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无机化学（上）知识点总结

第一章物质存在的状态

一、气体

1、气体分子运动论的基本理论

①气体由分子组成，分子之间的距离＞＞分子直径；

②气体分子处于永恒无规则运动状态；
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③气体分子之间相互作用可忽略，除相互碰撞时;

④气体分子相互碰撞或对器壁的碰撞都是弹性碰撞。碰撞时总动能保持不变，

没有能量损失。

⑤分子的平均动能与热力学温度成正比。

2、理想气体状态方程

①假定前提：a、分子不占体积；b、分子间作用力忽略

②表达式：pV=nRT ; R%8. 314kPaHitol 】R i

③适用条件：温度较高、压力较低使得稀薄气体

④具体应用：a、已知三个量，可求第四个；

b、测量气体的分子量：pV= LRT (n= L)
M M

c、已知气体的状态求其密度P :PV=LrT-p二 "一胫二二p
M MV MV

3、混合气体的分压定律

①混合气体的四个概念

a、分压：相同温度下，某组分气体与混合气体具有相同体积时的压力I；

b、分体积：相同温度下，某组分气体与混合气体具有相同压力时的体积

c、体积分数：折21
V
2

d、摩尔分数：
n

总

②混合气体的分压定律

&、定律：混合气体总压力等于组分气体压力I之和；

某组分气体压力的大小和它在混合气体中体积分数或摩尔数成正比

b、适用范围：理想气体及可以看作理想气体的实际气体
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c、应用：已知分压求总压或由总压和体积分数或摩尔分数求分压、 

4、气体扩散定律

①定律：T、p相同时，各种不同气体的扩散速率与气体密度的平方根成反比：

R =瓦二巴（P表示密度）

②用途：a、测定气体的相对分子质量；b、同位素分离

二、液体

1、液体

①蒸发气体与蒸发气压

A、饱和蒸汽压：与液相处于动态平衡的气体叫饱和气，其气压叫做饱和蒸汽 

压

简称饱和气；

B、特点：a、温度恒定时为定值;

b、气液共存时不受量的变化而变化；

c、物质不同，数值不同

②沸腾与沸点

A、沸腾：当温度升高到蒸汽压与外界压力相等时，液体就沸腾，液体沸腾 

时的温度叫做沸点；

B、特点：a、沸点的大小与外界压力有关；外界压力等于lOlkPa时的沸点 

为正常沸点；b、沸腾是液体表面和内部同时气化的现象

2、溶液

①溶液与蒸汽压

a、任何物质都存在饱和蒸汽压；

.专业资料.



b、纯物质的饱和蒸汽压只与物质本身的性质和温度有关；

c、一定温度下饱和蒸汽压为常数；

d、溶液蒸汽压的下降：ap=p -p =K-m 
纯液体 溶液

②溶液的沸点升高和凝固点的下降

a、定量描述：沸点升高 二K・m
b h

凝固点下降 =K -m
f f

仅适用于非电解质溶液

b、注 意：①T、T的下降只与溶剂的性质有关 
b f

②K、K的物理意义：1kg溶剂中加入Imol难挥发的非电 
b f

解质溶质时，沸点的升高或凝固点下降的度数

C、应用计算：i、已知稀溶液的浓度,求4T、AT 
b f

ii、已知溶液的AT、AT求溶液的浓度、溶质的分子量 
b f

d、实际应用：i、制冷剂：电解质如NaCL CaCI
2

ii、实验室常用冰盐浴：NaCI + H 0->22℃
2

CaCI +H 0--55℃
2 2

iii、防冻剂：非电解质溶液如乙二醇、甘油等

③渗透压

a、渗透现象及解释：

渗透现象的原因：半透膜两侧溶液浓度不同；

渗透压：为了阻止渗透作用所需给溶液的额外压力

b、定量描述：Vanf Hoff公式：

P|V=nRT n =—即 FI=cRT
V
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n为溶液的渗透压，C为溶液的浓度，R为气体常量,T为温 

度。当浓度C较小时，可近似为ca m

④非电解质稀溶液的依数性

a、难挥发非电解质稀溶液的蒸汽压下降、凝固点下降、沸点上升和渗透压 

变化都与溶液中所含的种类和性质无关，只与溶液的浓度有关，总称溶 

液的依数性，也叫非电解质稀溶液的通性。

b、注意：上述非电解质稀溶液的有关计算公式用于电介质稀溶液时要乘以 

相应电解质中溶液中的质点数；但浓溶液不能用上述公式计算。

三、胶体

1、胶体的组成：分散相+分散介质+稳定剂

2、胶体的性质：

①光学性质：丁达尔效应---------胶团对光的散射现象；

②动力性质：布朗运动-----------胶团粒子的不规则运动；

③电学性质：电泳现象----------- 胶粒在电场下的不规则运动

3、溶胶的稳定性

①动力学稳定性：胶团运动

②聚集稳定性：胶粒的带电性使同种电荷有排斥作用；

③热力学稳定性：胶体粒子因很大的比表面积而能聚集成大颗粒

4、胶体的聚沉------ 关键：稳定性的去除

①加电解质，如明矶使水净化（吸附电荷）；

②与相反电性的溶胶混合；

③加热

.专业资料.



第二章化学动力学初步

一、化学反应速率 

①表达：化学反应速率可用反应物或生成物的浓度随时间的变化率来表示。

②数学表达式：对于反应A-B : 7二9或丁 二'
A / B t

注：以反应物浓度减少和生成物浓度增大和生成物浓度增大表示是符号不同 ；

用不同物质浓度来表示反应速率不同。

2、反应进度

①定义：对于化学计量方程式，若定义9=u -.而，称1为反应进度。1表示 
B B

物质变化量除以相应的计量系数。

②表达式：［="=上4 ,v表示化学计量系数。
V V 8
B B

③表式意义：表示一个反应进行的程度；其纲量为摩尔；& = Imol指按化学计

量方程式进行一个单位的反应

④注 意：反应进度&的表示与计量方程式的写法有关。

3、速率方程和速率常数

①速率方程：把反应物浓度和反应速率联系起来的数学表达式。

又寸于反应：aA+Bb-gG+hH

反应速率v二代机(A)-cn (B),即为速率方程式，式中的常数k

即为反应速率常数。

②反应速率常数：

a、物理意义：k只取决于反应的本性(E，活化能)和温度；
a

b、注意事项：k是温度的函数，与浓度的大小无关；
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k的单位即量纲，随速率方程变化而变化；

k一般由实验测得，只有基元反应可以直接写出。

③速率方程的实验测定

作图法：由浓度一时间动力学曲线可得到斜率k及速率常数；

初速法：可得到个反应的反应级数

4、基元反应和非基元反应

①基元反应：反应物分子在有效碰撞过程中经过一次化学变化就能转化为产物

的反应；

注 意：由一个基元反应构成的化学反应又称简单反应；

只有基元反应才能根据质量作用定律直接写出速率方程

②非基元反应：反应分子需经过几步反应才能转化为反应产物的反应。

注 意：非基元反应的速率方程不能根据反应式写出速率方程，必须根

据实验测定的结果有反应历程推出，并验证；

复杂的非基元反应一分成若干个基元反应一最慢一步发宁作为苏

空反应步骤

5、反应级数

①定义：速率方程中各反应物浓度的指数；

②说明：如v=k-c„,(A)以(的则反应物A的反应级数为m ,反应物B的反应级

数为n ;总反应级数为m + n

③注意：a、反应级数表示了反应物浓度对反应速率影响的大小关系；反应级数

只能由实验测定；

b、反应级数可以是整数、分数、零或负数；
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C、零级反应的反应速率与反应物浓度无关

④反应级数的确定

基本方法

a、 测定反应物浓度c随时间t的变化；

b、 作c-t图像，求个时刻的速度v ;

C、分析V与浓度c的变化关系，确定m、n

二、化学反应速率理论

1、碰撞理论

①主要内容：反应物分子间的相互碰撞是反应进行的必要条件，反应物分子碰 

撞频率越高，反应速率越快，但并非每次碰撞都能引起反应发 

生，能发生化学反应的碰撞为有效碰撞

②有效碰撞发生的条件：

a、 相互碰撞的分子应有适合的碰撞取向；

b、 相互碰撞的分子必须具有足够的能量。把能够发生有效碰撞的

分子称为活化分子

③根据碰撞理论，增大化学反应速率的方法：

a、增大单位时间内分子碰撞的总数--------- 增大浓度；

b、 增大碰撞总数中有效碰撞的百分数------- 升高温度

④活化能：碰撞理论认为，活化能是活化分子的平均能量与反应物分子的平均 

能量之差

2、过渡态理论
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①主要内容：化学反应并不是通过简单碰撞就能完成的，而是在反应物到生成

物的过程中经过一个高能的过渡态，处于过渡态的分子叫做活化络 

合物。活化络合物是一种是一种高能量的不稳定的反应物原子组合 

体，它能较快的分解为新的能量较低的生成物。

②活化能E :过渡态理论认为，活化能是反应物分子能量与处于过渡态的活化 
a

络合物分子的平均能量之差

3、活化能：决定反应速率的内在因素

①活化能在一定温度范围内可认为是常数；

②活化能对反应速率的影响很大；E越小，反应速率越大；
a

③催化剂可以改变反应的活化能，故可以降低化学反应速率

三、影响化学反应速率的因素

1、浓度：由速率方程v=kc.(A)c〃(3)知，浓度对化学反应速率有一定的影响 

压强对化学反应速率与的影响是通过浓度来实现的。

2、温度

①范特霍夫规则：对于一般的化学反应，温度每升高10K ,反应速率增加2-4倍

②阿伦尼乌斯公式：

a、 表达式：k = Ae看，其中，A为特征常数，既

指前因子；E为经验常数即活化能，k为反应速率常数，R为摩尔气体常数

8314 j.mol.KT , e为自然对数底，该公式的对数形式为

lg k = IgA-
E

2303RT

b、应用：(1 )求某一温度下某反应的k ：
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作图法：Igk对工作图可得一直线关系；斜率：;截距1g 
T 2.303/?

斜率大的活化能E大,反应速率随温度的升高增加较快
a

二点法:不同温度下反应速率常数k的计算

(2 )由lgk-1.的图像得出的结论： 

T

i、同一反应，低温低和高温时变化同样的温度，低温时反应速率变

化大；即一个反映在低温时速率随温度变化比高温区更显著

ii、不同反应，变化相同的温度时，E大的反应k变化大。升高温度
a

有利于E大的反应 
a

3、催化剂及基本特征

a、催化剂和催化作用：正催化剂；负催化剂(阻化剂)

b、催化剂的特征：i、催化剂只改变反应速率，不改变反应方向；

ii、催化剂同等程度地改变正逆反应的活化能，同时提高正

逆化学反应速率；

iii、催化剂具有一定的选择性；

iv、催化剂在反应前后不发生变化，但在反应过程中会变化
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第三章化学热力学初步

一、热力学定律及基本定律

1、基本概念

①环境与体系

a、体系

i、定义：人为划出的作为研究对象的一部分空间。

ii、分类：敞开体系（与外界可进行物质能量交换）

封闭体系（只有能量交换）

孤立体系（物质、能量均不与外界交换）

b、环境：出体系以外的其他部分，与体系存在能量交换

②功和热：

a、热（Q ） : i、系统与环境由于温差而传递的能量

Q > 0 ,体系从环境中吸热；Q < 0 ,体系从环境中放热；

物体之间可通过功、热、辐射三种形式交换能量

ii、热容、比热容、摩尔热容

b、功：i、热力学中除热外，其它各种被传递的能量统称为功

气体膨胀做功：W=-pAV

环境对体系做功，W > 0 ;体系对环境做功，W < 0

③状态及状态函数

a、状态:体系的某种存在状况。它由一系列的物理量决定，如气体的p、V、T

等，一旦体系处于一定的状态，体系的所有其它性质都有确定值
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b、状态函数：在特定状态下，某一性质具有唯一值，则称该状态为状态函 

数。

5结论：状态一定值一定，殊途同归变化同，周而复始变化零。

④过程与途径

a、过程：体系变化状态变化的经过

b、途径：变成一个过程所经历的具体步骤

c、注意：体系状态函数的变化只取决于体系始终变化的过程，而与变化的路径 

无关

⑤广度性质与强度性质

a、广度性质：及容量性质，与体系中物质的量成正比的量，具有加和性

b、强度性质：数值上不随体系中物质总量的变化而变化的物理量，不具加和 

性

⑥热力学标准态：

当系统中各种气态物质的气压均为标准压力p。,固态和液态物质表面承 

受的压力等于压力p。,溶液中各物质的浓度均为Im。/.Li时，我们就说物质 

处于热力学标准态。

注：热力学标准态并未对温度有限制，热和温度都有热力学标准态。

2、热力学定律：

①热力学第一定律

a、 实质：能量守恒与转化定律

b、 数学表达式：= Q + W
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c、注意：i、Q与W的符号；ii、功和热不是状态函数，但两者之和是状态函

数

②热力学第二定律：揭示了宏观过程的方向与限度

睛增加原理：孤立体系有自发向混乱度增加的方向变化的趋势

③热力学第三定律：任何纯物质的完整晶体在T=0K时的精值为零

二、化学热力学四个重要的状态函数

1、热力学能（内能）

①符号U,是系统内各种形式能量的总和

②内能的变化4U

a、 对于孤立体系，环境改变，内能不变；对于非体系,au =U —U
t 0

b、 标准摩尔反应热力学能变化（反应内能变化）：符号△ U 6 ,表示反
r m

应是在热力学标准态下进行的，其值的大小与化学反应方程式的书写一一

对应。

2、焰

①蛤

a、 定义：H三U二pV

b、 焰变：△"=" -H =AU + pV 
始态 终态

C、符号规定：放热反应,AH < 0 ；吸热反应,AH < 0

d、 单位：kJ-moLi

e、 表式意义：化学反应在等温等压下发生，不做其它功时，化学反应的热

效应等于系统状态函数的变化量

f、注意：4H表示每摩尔反应即1 = \rnol时，而不是每摩尔反应物
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②热化学方程式

a、 表式意义：表示化学反应与其热效应关系的化学方程式

b、 标准写法（以下列为例）：

2H（g）+ 0 =2H 0（g） 
2 2 2

A H 9 =-483.6V
r m（T）

C、书写化学方程式的注意事项

i、需注明反应条件;

ii、需注明各物质的存在状态；

iii、正确表达反应的热效应

d、 标准反应焰a h o
r m

定义：当反应物和生成物都处于标准态时的反应焰变，用A H。来表示 
r m

非标准态（压力不为p。）时，则表示为A II
r tn

单位： kJ - mol-i ，标准状态下，反应进度为匕=加。/时的婚变

3、嫡

①混乱度和嫡

混乱度：即无序度，其大小与体系中存在的微观粒子数目有关
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煽：体系混乱度的热力学度量

表示符号：s；单位:JK\ ；嫡是状态函数，具有广度性质

②绝对嫡：任何温度下的熔值，及温度为T时，as = S —S = 
T 0

注：绝对焙为相对值

③反应嫡:发生lmol时精变化的简称，

化学反应的上增大还是减小，有时很容易判断：

凡气体分子增多的反应，一定是嫡增反应；反之是燧减小反应；反应

前后气体分子数目不变的反应难以燧增还是熠减

④标准燧

a、定义：在标准状态下,lmol纯净物质的绝对嫡叫标准嫡

b、符号：S O(T)；单位：J.mol-r. Kt ;注：应指定温度T 
m

C、精的可比性

i、在相同条件下,s > S > S ； 
气 液 固

ii、结构相似，相对分子量不同的物质，s随相对分子量的增加而增大 
m

iii、相对分子量接近，分子结构越复杂的，s也越大 
m

⑤标准摩尔反应精变

a、 热力学标准态下，反应终始态物质的燧值之差

b、 标准摩尔反应精变(标准反应精):△ S。= &v S ° (3)
r m B m

c、意义：i、正值(睛增加)倾向自发过程;

ii、负值倾向非自发过程

4、自由能

①吉布斯自由能
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a、定义：封闭系统在等温等压条件下向环境可能做的最大有用功对应的状态

函数，符号为AG ;

b、计算公式：AG = △" - TAS

在等温条件下可以理解为，蛤变（4H ）;自由能变化（4G ） +

热力学温度（T ） x燧变（）

C、意义：当4G < °时，卬,>0,表明自由能被用来做最大有用功,是自发 
max

过程；

当4G > °时，卬,<0,表明过程非自发进行，必需由环境对体系 
max

做功

②自由能G——反应自发性的判据

定温定压下，任何自发变化总是反应吉布斯自由能函数减少

AG<0,自发过程，正向反应自发；

AG > ,非自发过程，其逆反应为自发过程

③标准摩尔生成自由能A g。
f W

定义：在热力学标准态下你，稳定单质的生成自由能为零。由稳定单质生

成lmol纯物质时反应的自由能变化为该物质的标准摩尔生成自由

能。

符号：A G o 单位： kJ • mol -i
f >n

标准状态下，稳定单质的A G。=0
/ 机

④有关AGe的计算

方法一：AG = A/f - TAS

已知标态下的△ ”。△ S。，求A G0
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当温度变化不大时,可近似认为是常数，为298K时的值

方法二：由a G。求△ G。 AG。=Ev A G。（产物）一Ev △ G。（生 
f rn r r m j f m j f m

成物）

方法三：根据盖斯定律求A G 0 
r m

方法四：对A G。的修正公式 
r in

A G（T）=A G 0（T）_7?inJ 
rm r m

c p
J = （一）V, •兀♦（一）v,

<79 P。

三、化学热力学的应用

1、盖斯定律

①内容：如果一个反应可以分几步进行，则总反应的婚变等于各分步反应婚变

之和，前提是保持反应条件（温度、压力）不变。

②应用：用于进行太慢或反应速率不易控制而无法直接测得反应热的化学反

应。

③应用条件：a、某化学反应是在等压（或等容）的条件下进行的，在分步完成

时各分步反应也要在等压（等容）条件下进行

b、要消去某一物质时，不仅要求物质的种类相同，其物质的聚集状态

也要相同。
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第四章化学反应的热平衡

一、化学平衡

1、化学平衡的建立：在一定的条件下，可逆化学反应的正负反应速率相等时的 

状态。

2、化学平衡的特点：①是一个动态的过程；②在平衡状态下，△ G = 0 ；③化 
r

学平衡的组成与到达平衡的途径无关。

3、注意：化学平衡是相对的、有条件的、暂时的动态平衡；

从热力学（宏观）上讲，在一定条件下达到平衡状态时，系统的吉布斯 

自由能达到最低时的状态，△ G = 0 ,在宏观上表现为静止；
r

从动力学（微观）上分析，处于平衡的反应不过是正逆反应速率相等时 

的状态，是整个反应保持平衡，实际上正逆反应仍在进行

二、化学平衡常数

1、标准平衡常数

①定义：在一定的温度下，可逆反应达到平衡时，以产物计量系数为幕的平衡 

浓度的乘积与以反映计量系数为幕的平衡浓度的乘积的比值为常数， 

即化学反应的标准平衡常数，用符号K。表示。

JA] 网

②表达式：对于反应qA + 此=cC + d。， K。=3______ 右 量纲为1
{—ic T \d

③平衡常数的意义：化学平衡常数是反应进行程度的标志。K。值越大，反应进 

行程度越大，反应进行得越彻底。

④影响因素：心的大小与反应物自身的性质和反应的温度有关，而与体系中各

组分的浓度、分压无关
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⑤书写标准平衡表达式的注意事项

a、式中各组分浓度或分压为反应平衡时的浓度或分压；

b、反应中有固体和纯液体物质时，其浓度视为常数，不写在表达式

中；对于非水溶液，当水作为溶质时，其浓度应视为常数，写在表 

达式中；

。K。的表达式与方程式的书写有关；

d、多重平衡原则：总反应的等于各相加分反应的K。之积;正逆反 

应的标准平衡常数互为倒数

e、平衡常数的大小与温度有关，除298K温度外，在其它状态下，书写 

时标明温度

⑥有关计算：已知反应的K求平衡转化率
a

2、实验平衡常数

①定义：实验得到的平衡常数叫做实验平衡常数或经验平衡常数。

②分类：浓度平衡常数；分压平衡常数

③表达式：浓度平衡常数表达式 K =£c ”,
a i

压强平衡常数表达式 k =Ep vz.

P i

二者关系：K =K （HTA 

P c

④与标准平衡常数的比较

a、标准煤平衡常数的量纲统一为1 ;

b、实验平衡常数有爪、k之分，且量纲不统一，特殊情况下才为1 ; 
P C

3、反应烯J （分压嫡。或浓度熠Q ）
P C

①表达式：对于反应aA + bB = cC + dD
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浓度商Q
c

{叫“迫}。

c c。— Q
c(A) c(3)

{---- }“---- \h
C0 c。

压强商Q =

P

{竺2}“贮” 

pO p0

｛匕｝ “幽｝b
p。 P。

②与平衡常数的比较

J > K时，△ g > 0,反应逆向进行； 
r m

J二K时，A g =0,反应达到平衡； 
r m

J < K时，a g <0 ,反应正向进行 
r m

三、化学平衡的移动

1、平衡移动：从旧的平衡状态转移到新的平衡状态的过程 

2、勒沙特列原理：一旦改变维持化学平衡的条件，平衡就会向着减弱这个改变

的方向移动。

注意:①该原理不能实际判定某一系统是否达到平衡，只是预言了平衡打破

后，体系的新的平衡移动的方向；

②平衡移动的结果是建立了新的平衡体系；

③利用勒沙特列原理不能进行定量计算
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第五章酸碱平衡

一、酸碱理论介绍

①酸碱的概念：凡是在水溶液中电离产生的阳离子全部是H+的物质叫做酸； 

凡是电离产生的阴离子全部是0〃_的物质叫做碱；在水溶液中电离产 

生的阳离子除H +外尚有其它离子或电离产生的阴离子除0"-外尚有 

其它离子的物质的物质叫做盐。

②中和反应的实质：H++OH_ =H O
2

③局限性：a、该理论的立论基础是水溶液中电解质的电离，不能脱离水溶液的 

范畴，非水体系不适用；

b、只适用于含“+、0”一的物质，无法解释N”、Na CO呈碱性的 
3 2 3

事实；

2、布伦斯惕——劳伦酸碱质子理论

①酸碱的概念：凡是能给出"+的物质都是酸;凡是能接受"+的物质都是碱

②共轨酸碱对：质子酸碱不是孤立的，它们通过质子相互联系，质子酸释放质子 

转化为它的共车厄碱，质子碱得到质子转化为它的共轮酸。这种关系称为酸碱共 

粒关系，其酸碱称为共车厄酸碱对。

③酸碱反应

实质：质子转移的过程；

中和反应的实质：质子的传递；

电离作用的实质：水与分子酸碱之间的质子传递；

阿伦尼乌斯酸碱理论中盐类水解的实质：水与离子酸碱之间的质子传 

递
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④注意：a、在质子酸碱理论中，酸和碱可以是分子，可以是离子；

b、同一物质有时可以做酸，有时可以做碱；

c、质子理论中没有盐的概念，也无水解反应；

d、单独一对共轨酸碱对本身是不能发生酸碱反应的

3、路易斯酸碱理论

二、水的电离和pH标度

1、水的离子自递

①水即是质子酸又是质子碱，水分子之间可以进行质子传递：

H o + H 0 = H 0++0”- 
2 2 3

简写为H O o//++O//-,即为水的电离 
2

②水的离子积

纯水的电离平衡常数称为质子自递常数，简称为水的离子积。

298K 时，纯水的 k =10-14 , [H + ] = [OH ]=10-7 mo/-l

水的质子自递是吸热反应，故K随温度的升高而增大 
W

2、水溶液的pH值

①溶液的pH值 p” = —1g

方便起见，当"+的浓度小于1 mola时，用pH表示溶液的酸度；当溶液的浓

度大于1 mol . Zh时，用"+的浓度，表示溶液的酸度。

也可以表示溶液的酸碱度，1g巴竺2

pH + pOH = pK 298K 时，pH + pOH = 14 
w

另外，水溶液的酸碱性取决于H +与的浓度的相对大小
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3 + ] > [0”-]时，溶液呈酸性；["+上[0”-]时，溶液呈碱性；[H + ] = [OH ] 

时，溶液呈中性 

②酸碱测定计

③生物学意义

④酸碱指示剂

假设In表示石蕊，HIn (红)。”+ +加一(蓝)

当c(HIn) > > c(In_)时，溶液呈红色，是酸性；

当c(HIn) < < c(In_)时，溶液呈蓝色，是碱性

甲基橙变色范围：—红—3.1—橙—4.4—黄—

酚配变色范围：---无色-8.0一粉红-9.8---红一

三、水溶液中的酸碱电离平衡

1、电离度与稀释定律：

①电离度(a )：已电离的弱电解质分子数和溶液中弱电解质分子初始分子数

的百分比：a _己电离的浓度x1OO%_c°—J xlOO%
初始浓度 c

0

②稀释定律：在一定温度下，(k。为定值)，某弱电解质的电离度随溶液浓 
a

度的减小而增加

2、酸碱的强弱

①电离平衡常数

对于任意酸，达到电离平衡时，HAOH++A- ktJH + L
a [HA]

K。为弱酸电离平衡常数，用来衡量酸的强弱，K。值越大，酸性越强 
a a

K。> 1时，为强酸；K。v 1时为弱酸
a a
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多元弱酸对应多级电离平衡常数 

同理，对于弱碱来讲，K 6越大，碱性越强
b

注意：酸碱的电离平衡常数表征了酸碱给出质子或接受质子的能力

②共较酸碱K。与K。的联系：K o K o二K 
a h ah W

③区分效应与拉平效应

a、 区分效应：溶剂使酸的强度得以显出差别的效应

称为区分效应，该溶剂被称为区分溶剂。

b、 拉平效应：溶剂将酸的强度拉平的效应称为拉平

效应，该溶剂称为拉平溶剂。

④、酸碱强度大小与：a、酸碱本身：b、溶剂有关

3、同离子效应和盐效应

①同离子效应：在弱电解质电离平衡体系中，加入和弱电解质含有相同离子的

强电解质会使弱电解质的电离度减小的现象。

②盐效应：向弱电解质溶液中加入强电解质会使弱电解质电离度增大的现象。

③注意：同离子效应一定会产生盐效应，盐效应不一定会产生同离子效应

4、相关计算

①一元弱酸或弱碱的电离平衡；

②多元弱酸或弱碱的电离平衡

5、盐类水解

①盐类水解与水溶液的相互作用：

强酸强碱盐——无水解作用；

强酸弱碱盐、弱酸强碱盐、弱酸弱碱盐——有水解作用
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②水解反应

a、 定义：指盐的组分离子与水电离出来的 “+或

0”-结合生成电解质的过程

b、 实质：中和反应的逆反应

③类型

A、 强酸弱碱盐电离的实质——弱酸的电离

以 NH CI 为例：NH Cl o NH + + CI- 
4 4 4

H O o H + + 0H- K。 NH + +0H- oNH ,H O K。
2 1 4 3 2 2

总：NH Cl + H O o NH • H O + HCl K。 
4 2 3 2 h

K。
K 0 =K^K e =------ ——=K e(NH )

h 12Ko (NH ) a 3 
b 3

溶液水解后产生H+ ,因此溶液呈酸性，溶液pH可按一元弱酸处理

B、 弱酸强碱盐电离实质——弱碱的电离 

以 NaAc 为例：Na Ac = Na+ + Ac-

H O o H + + OH- KQ Ac-+H+ = HAc K。
2 1 2

总：NaAc + H O u> HAc + NaOH k。 
2 h

K 0
K = K®K e =------w——=K ® (HAc)

h 12Ko (HAc) b 

溶液中水解后产生0〃-，因此溶液呈碱性，溶液pH可按一元弱碱处理

C、 弱酸弱碱盐电离的实质——两性物质电离

以 NH Ac 为例 NH Ac = NH + + Ac-

H OoH++OH- KS NH + +OH- qNH H O K ©
2 1 4 3 2 2

Ac-+H+ oHAc K e
3
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总：NH Ac + H 0^> NH H 0 + HAc K。
4 2 3 2 h

〃 ，尸〃 K K e
K = K Q K Q K Q = —w._a—

h 1 2 3 K。
h

水解后产生h +和OH -,溶液的酸碱性由K。、K。的相对大小决定 
a b

④影响盐类水解的因素

a、 盐的浓度：同一温度下,盐的浓度越小,水解程

度越大；

b、 温度：水解反应为吸热反应，温度升高，水解程

度增大；

c、溶液的酸碱性及同离子效应。

⑤注意：有些盐类,如4 S、（NH ） S可以完全水解 
2 3 4 2

四、缓冲溶液

1、缓冲溶液的定义、组成、原理

①缓冲溶液的定义：缓冲溶液是外加酸碱pH变化很小的溶液

②缓冲溶液的组成：弱酸及其盐组成的溶液，弱碱及其共钝酸组成的溶液，多

元弱酸弱碱的共车厄酸碱对组成的溶液。

③缓冲溶液的原理：同离子效应，电离平衡的移动

2、缓冲容量和缓冲范围

①缓冲容量：缓冲能力大小的衡量，指单位体积缓冲溶液的pH值改变极小值所

需的酸或碱的物质的量。

②有效缓冲范围：缓冲溶液具有稳定溶液pH值的能力，但这种能力是有限的，

即有效缓冲范围。

如果外加酸碱过多，超过缓冲范围，缓冲溶液会失去缓冲能力。
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3、影响缓冲溶液的因素

①缓冲溶液的pH主要由pK或14- pK决定
a a

②缓冲对的浓度：缓冲容量与体系共轮缓冲对的总浓度有关。总浓度越大，缓 

冲容量越大。

③缓冲对的浓度之比：当C （酸）/C （碱）=1时，缓冲容量最大。

④有效缓冲范围：缓冲对浓度之比在10-1/10范围内，有较好的缓冲能力。

即最有效的缓冲范围一般在pH = pK ± 1或pOH = pK +1 
a b

4、缓冲溶液的选择与配制

①选择：

a、 所选择的溶液除了参与//+、o” -的有关反应

外，不能与反应系统中的其他物质发生副反应；

b、 所选的弱酸的k e或弱碱的K e尽可能的接近缓
a b

冲溶液的pH ;

c、一般要求缓冲溶液的组分浓度为095/篦_0 5/篦,缓冲溶液有足 

够的缓冲能力；

d、 缓冲溶液廉价易得，避免污染。

②配制

a、 根据要求选择缓冲对；

b、 计算缓冲物质的浓度之比，使所配溶液的pH为

所需值：pH = pK -1g—0（酸'— pOH = pK -1g—,（碱）—
P P a （共辄碱） 0 口 b %（共辄酸）

C、根据计算结果配制缓冲溶液，并使酸碱浓度均在OLnoHlmo/d

间；
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d、 用酸度计或试纸测定所配溶液的pH

5、缓冲现象的应用

①自然界与生物界

②用标准缓冲溶液标定其他物质的酸度

③许多反应要求反应在一定范围内进行
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/12624312215

1010032
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