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1. 前言 

1.1  课程设计的目的和要求 

目的：从产品装配测绘、计算机绘图、CAD 三维建模、参数化设计等方面进一步加深

和拓宽学生在工程制图、机械 CAD 技术与测量精度技术基础等课程中所学基本知识，培养

学生理论联系实际和解决问题的能力，为后续专业课程和相关实践环节的学习奠定基础。 

要求：要求每位学生按照指导教师的总体要求、设计小组分配的产品零件设计任务，独

立完成上述四个环节的学习，本课程设计将提交产品一套完整测绘草图、一套完整二维 CAD

工程零件图及完整装配图样、产品完整的三维 CAD 装配体及课程设计说明书。 

1.2  课程设计的任务 

1.2.1  主要内容 

    选择铣床分度头尾座产品模型为对象，每四位同学为一设计小组，对产品模型进行装配

测绘、二维计算机绘图、三维 CAD、零件建模与产品装配、零件的参数化设计等。  

1.2.2  任务分配 

全组在充分认识铣床分度头尾座的各部件作用及整体工作原理基础上，分工如下： 

曾侠（组长）：负责全面安排协调工作，绘制手轮草图与总装草图、其 CAD 工程图与

UG 图及其整体建模和装配立体图。 

赵颂：绘制底座草图与总装草图，绘制底座 CAD 工程图及 UG 图 

蔡曦：绘制顶尖草图与总装草图，绘制 CAD 工程图及 UG 图 

张册：拧紧螺钉草图与总装草图，绘制 CAD 工程图及 UG 图 

朱小宇：绘制定位块草图与总装草图，绘制 CAD 工程图及 UG 图 

全组共同完成设计说明书以及答辩 ppt。 

1.3 课程设计工作流程 

第一阶段：绘制草图、二维计算机绘图 

        1）设计准备与产品零件手绘（两天） 

    2）产品零件计算机绘图 （三天） 

第二阶段：三维 CAD 建模及装配  

    1）产品零件的三维 UG 建模及装配  （两天） 
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    2）产品的运动仿真分析（一天） 

第三阶段：按照规定的格式编写课程设计说明书及答辩 PPT（一天） 

第四阶段：小组答辩及评分 （一天，2014.6.27） 

2. 装配体测绘 

2.1 测绘装配体步骤 

2.1.1 装配体示意图 

 

 

（图一 铣床分度头尾座装配示意图） 

铣床分度头尾座是一种定位,夹紧装置，主要应用于零件的加工装置中。他的工作原理为：

首先是将其底座 1 固定于铣床之上，然后再根据待加工件的定位，夹紧要求，拧松定位块上

的螺栓 9，调整定位块 2的位置，当处于正确位置时，在旋转手轮 8，使螺杆相对于定位块

向里前进，从而带动顶尖 4 向前运动，以致达到对待加工件的定位，夹紧要求。当加工完成

时，再反方向旋转手轮，使顶尖后退，即可解除夹紧，拿出加工件，进行下一步加工。了解

了铣床分度头尾座的结构和工作原理之后，便可一开始装配体的测绘与零件图的绘制。 

2.1.2 零件测绘草图 

     除标准件需要在测其主要尺寸后查表外，装配体中的每一个零件都需要根据零件的内

外特征结构，选择合适的表达方案画出其草图，通常由于测绘工作一般都是在机器所在的场

合进行，所以经常采用目测的方法徒手绘制零件草图，但由于手绘的基础不够，还必须借助

于工具，将画草图的过程换成了制图的过程。 
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测绘草图的步骤： 

（1）零件的拆卸：首先是将固定定位块的两螺栓的螺母拧松，并拆下螺母，垫片以及螺杆，

然后就可以取下还与顶尖连接于一起的定位块；再拧松并拆下夹紧螺钉 3；然后再拧动手轮

8，直至螺钉 6脱离定位块，此时就可从定位块中取出顶尖 6，同时可以取出圆柱销 5；最后

通过取出定位销 7，可以使手轮 8从螺钉 6上分离下来。放好所有拆下的零件，观察其结构，

了解各部件的组装关系，根据铣床分度头尾座的工作原理来推理需要配合的表面，从使用性

能和手感上了解零件的表面粗糙度的大小。 

（2）、画各零件草图：包括下底座的测绘；定位块的测绘；夹紧螺钉的测绘；顶尖的测绘；

圆柱销的测绘；螺钉的测绘；手轮的测绘；以及定位销，垫片的测绘。 

（3）、仔细检查，注意倒角、沉孔、螺纹的绘制。 

（4）、根据工作需要，并按零件图内容的要求，标注某些重要的参数，如查表螺纹代号、公

差直径、基本尺寸、配合种类、表面粗糙度，以及一些有形位公差要求的表面。 

2.1.3 画装配图 

根据装配示意图和零部件草图绘制装配图，这是测绘的主要任务。装配图不仅要求表达

出装配体的工作原理和装配关系以及主要零件的结构形状，还要检查零件草图上的尺寸是否

协调合理。在绘制装配图的过程中，若发现零件草图上的形状或尺寸有错，应及时更改后方

可画图。装配图画好后必须注明该机器或部件的规格、性能及装配、检验、安装时的尺寸，

还必须用文字说明或采用符号标注形式指明机器或部件在装配调试、安装使用中必需的技术

条件。最后应按规定要求填写零件序号和明细栏、标题栏的各项内容。 

2.1.4 画零件图 

    根据装配图和零件草图绘制零件图，注意每个零件的表达方法要合适，尺寸应正确、

可靠。零件图技术要求采用类比法，也可按指导教师的规定标注。最后应按规定要求填写标

题栏的各项内容。 

2.1.5 计算机绘图步骤及要求 

首先绘制装配 CAD图，再绘制零件 CAD图，最后绘制所有零件立体建模图并对其进行装

配。CAD所有图纸要求表达清晰准确，不多尺寸同时不少尺寸，在零件的重要位置保证好合

理的形位公差和表面粗糙度，并做适度的技术要求。 

2.2 工程图纸的审查与出图 

（1）按装配图明细表的序号，清点零件图是否齐全，图号、材料、名称、件数是否一致。 

（2）核对零件尺寸（此项工作在画装配图时已进行）要特别注意零件图和装配图的配合尺
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寸是否一致，轴向方向的累加尺寸是否一致。 

总之，在审核图纸时，应对照零件图和装配图的相应部分进行，这样才容易发现错误。

在实际工作中审图的工作是大量的，涉及知识面也很广，这些知识要在实践中不断积累，逐

步提高，以便适应实际工作的需要。 

经最后审核后，最终的装配、零件 CAD 图如下图所示： 

 

 
 

                     （图二 铣床分度头尾座总装结构图） 

 

对于铣床分度头尾座的测量，我们是分工测绘的，由于每个人对于误差的判断存在偏差，

因此，许多零件配合的地方可能存在基本尺寸合不上的问题，因此，在画装配图的时候有必

要对有配合的地方进行协商，以保证基本尺寸一致，并对配合的地方选定配合公差，根据老

师的建议，在精度较高且有相对运动的地方，一般采用 H7/h6，而无运动但又对精度有一定

要求的，一般选定为 H9/e8。在所有的图形都完成之后，标上总体尺寸，标题栏。最后再对

整个装配图做一下审查，确认无错误之后，可以进行零件图的设计。 
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                      (图三 铣床分度头尾座 底座) 

     

    底座是铸造件，外观尺寸也不是重要的尺寸，所以在测绘过程中外观尺寸都圆整为了整

数，底座的主要尺寸为两侧板间的尺寸。为了保证定位快能在两侧板间调整且能通过螺栓锁

紧，定位快与底座间的配合为间隙配合且要有合理的间隙，经查手册最终取 H9/e8 的配合公

差。底座与定位块配合部位表面粗糙度要求较高，考虑到加工精度和成本，查手册该部位表

面粗糙度等级取为 1.6，其余表面为去除毛刺处理。为保证铣床分度头尾座良好的定位，保

证加工精度，底座下底面要有一定的平面度要求，查手册取平面度公差为 0.02. 
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     （图四 铣床分度头尾座 顶尖） 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

顶尖作为铣床分度头尾

座定位，夹紧工作的核心部

件，其精度的大小直接影响到

其工作的稳定性和精度；在整 

个图形绘制完毕之后，依照零

件草图、装配图，标出尺寸及

尺寸公差，再对有配合的地方

选 定 表 面 粗 糙 度 和 形 位    

公差，对于形位公差的选定，

主要是要保证顶尖切槽的轴

线和顶尖轴线的垂直度。查表

可将其选为 0.012；其配合公

差选为 h6 主要是因为与之相

配合的定位块滑槽（公差为

H7）要有相对运动，为间隙

配合 ，但间隙又不能太大 ，

且要较好的对准中心。其粗糙

度的选择的选择是根据其配

合，加工精度等要求来选定

的。 
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      (图五 铣床分度头尾座 顶紧螺钉)       

                                                        

                                                    

                                                                      

                                                                  

                       

 

 

 

 

顶紧螺钉的Φ40 圆盘

面与顶尖尾部的半圆槽面

直接接触，圆盘推动顶尖移

动来顶紧工件。为避免圆盘

和顶尖尾部的半圆槽面磨

损过快以及保证传动平稳

和加工精度，顶紧螺钉Φ40

圆盘面应具有较高要求的

表面粗糙度以及形位公差

（端面圆跳动），考虑到加

工成本经查手册去最终取

盘面表面粗糙度为 3.2，圆

盘面对轴线的端面圆跳动

公差取为 0.12.铣床分度头

尾座工作时要承受较大的

切削力，顶紧螺钉应具备一

定的强度刚度以及耐磨性，

经查资料取顶紧螺钉材料

为 45号钢，且需经热处理

和发蓝。 
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                       （图六 铣床分度头尾座 定位块） 

    

定位块也是铣床分度头尾座的重要零件，定位块与底座间隙配合，配合精度为间隙配合

且要有合理的间隙，经查手册最终取 H9/e8 的配合公差。而其还要与顶尖相配合，为小间隙

配合，且要对准中心，经查手册可以选取 H7/e6 的配合公差。然后对粗糙度有较高要求的平

面主要为与顶尖相配合的滑槽平面，底座相接触的两侧面以及底面，查考图例可以选择粗糙

度为 1.6，其他的为 12.5. 
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          （图七 铣床分度头尾座 夹紧螺钉） 

 

 

 

 

    

夹紧螺钉材料为

45 号钢，并由于其工

作要求，应满足一定的

刚度要求，参照图例要

有以下技术要求：经过

淬火处理，HRC 为

35--40；且表面发蓝。 
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