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2ASK/2ASK 调制与解调系统的 MATLAB
实现及性能分析

学生姓名： 指导老师： 

摘  要  本课程设计主要是利用 MATLAB 集成环境下的 Simulink 仿真平台,设计一个

2ASK 调制与解调系统.用示波器观察调制前后的信号波形;用频谱分析模块观察调制前

后信号频谱的变化;加上各种噪声源,用误码测试模块测量误码率;最后根据运行结果和

波形来分析该系统性能。通过 Simulink 的仿真功能摸拟到了实际中的 2ASK 调制与解

调情况。

关键词  MATLAB；Simulink；2ASK；波形；

 

掌握 2ASK 解调原理及其实现方法，了解线性调制时信号的频谱变化。理解 2ASK 

的调制和解调原理并用 Simulink 软件仿真其实现过程，用 Simulink 分析二进制振幅

键控信号频谱的变化。

认识和理解通信系统，掌握信号是如何经过发端处理被送入信道然后在接收端还原。

会画出数字通信过程的基本框图，掌握数字通信的 2ASK 调制方式，学会运用 MATLAB

来进行通信系统的仿真；

学会 2ASK 传输系统的二级调制解调结构，测试 2ASK 传输信号加入噪声后的误码

率，分析 2ASK 传输系统的抗噪声性能。   

1.2 课程设计的要求

熟悉 MATLAB 环境下的 Simulink 仿真平台，熟悉 2ASK 系统的调制解调原理，

构建 2ASK 调制解调电路图.

用示波器观察调制前后的信号波形，用频谱分析模块观察调制前后信号的频

谱的变

化。并观察解调前后频谱有何变化以加深对该信号调制解调原理的理解。

在调制与解调电路间加上各种噪声源，用误码测试模块测量误码率,
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并给出仿真波

形，改变信噪比并比较解调后波形，分析噪声对系统造成的影响。 

在老师的指导下，要求独立完成课程设计的全部内容，并按要求编写课程设计学

年论文，能正确阐述和分析设计和实验结果。

2.1 2ASK 调制原理

   振幅键控是正弦载波的幅度随数字基带信号而变化的数字调制。当数字基带信号为

二进制时，则为二进制振幅键控。 设发送的二进制符号序列由 0、1 序列组成，发送 0

符号的概率为 P，发送 1 符号的概率为 1-P，且相互独立。该二进制符号序列可表示为
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图 2-1 2ASK/OOK 信号时间波形

2ASK 信号功率谱密度的特点如下：(1)由连续谱和离散谱两部分构成，连续谱由

信号 g(t)经线性调制后决定，离散谱由载波分量决定；(2)已调信号波形的带宽是基带脉

冲波形带宽的二倍。2ASK 信号功率谱密度推导：
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图 2-2 2ASK 信号的功率谱密度示意图

在二进制数字振幅调制中，载波的幅度随着调制信号的变化而变化，实现这种调制

的方式有两种：（1）模拟相乘法：通过相乘器直接将载波和数字信号相乘得到输出信号，

这种直接利用二进制数字信号的振幅来调制正弦载波的方式称为模拟相乘法，其电路如

图 2-3 所示。在该电路中载波信号和二进制数字信号同时输入到相乘器中完成调制。（2）

数字键控法：用开关电路控制输出调制信号，当开关接载波就有信号输出，当开关接地

就没信号输出，其电路如图 2-4 所示。

         图 2-3 模拟相乘法                  图 2-4 数字键控法

2.2 2ASK 解调原理

2ASK/OOK 信号有两种基本的解调方法：非相干解调（包络检波法）和相干解调

（同步检测法），相应的接收系统如图 2-5、图 2-6 所示。

http://clk.qunsee.com/click/click.php?cpid=1021&ads_id=1784&pid=99001006&cid=1012&url=http%3A//count.chanet.com.cn/click.cgi%3Fa%3D59068%26d%3D51917%26u%3D%26e%3D%26url%3Dhttp%3A//www.qunar.com/twell/redirect.jsp%3Furl%3Dhttp%3A//www.qunar.com%3Flm%3Daide_000123&k=%25u65B9%25u5F0F&s=http%3A//www.800abc.cn/SoftDetail.aspx%3FID%3D18676&rn=137723&v=1&ref=http%3A//www.baidu.com/s%3Ftn%3Dsayh_4_dg%26wd%3D2ASK+%25BD%25E2%25B5%25F7%25D4%25AD%25C0%25ED%26submit%3D%25B0%25D9%25B6%25C8%25D2%25BB%25CF%25C2&province=%25u6E56%25u5357&city=%25u957F%25u6C99
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图 2-5 非相干解调方式

图 2-6 相干解调方式

抽样判决器的作用是：信号经过抽样判决器，即可确定接收码元是“1”还是“0”。

假设抽样判决门限为 b，当信号抽样值大于 b 时，判为“1”码；信号抽样值小于 b 时，

判为“0”码。当本实验为简化设计电路，在调制的输出端没有加带通滤波器，并且假

设信道时理想的，所以在解调部分也没有加带通滤波器。

3.1 2ASK 调制电路分析

通过 Simulink 的工作模块建立 2ASK 二级调制系统，用频谱分析仪观察调制前后

的频谱，用示波器观察调制信号前后的波形。

调制仿真电路如图 3-1 所示：
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图 3-1 2ASK 调制仿真电路图

2ASK 调制仿真电路中基带信号系数、一级调制载波参数和二级调制载波参数分别

对应图 3-2、图 3-3、图 3-4。

图 3-2 基带信号参数
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图 3-3 一级调制载波参数

                  图 3-4 二级调制载波参数
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2ASK 基带信号频谱以及调制信号频谱如图 3-5、3-6。

图 3-5 2ASK 基带信号频谱

图 3-6 2ASK 调制信号频谱
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示波器如图 3-7，分别显示的是：2ASK 基带信号波形、一级调制波形和二级调

波形。

图 3-7 2ASK 调制信号波形

3.2 无噪声的 2ASK 调制解调电路及误码率分析

在调制电路的基础上加入两个解调载波、低通滤波器和抽样判决器构成解调电路。

用示波器观察调制解调信号各部分的波形，用频谱分析器观看调制前后的频谱，用误码

分析仪观看无噪声时的误码率。调制解调仿真电路如图 3-8 所示：
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图 3-8 2ASK 调制解调仿真电路图

运行仿真后误码率如图 3-9 所示，因为仿真电路里无噪声存在，所以误码率为 0。

抽样判决器的参数如图 3-11，因为抽样判决器是用来判断高低电平信号的，所以第一设

置是判决门限，这里设置 0.2 为判决门限，即大于 0.2 的电平为 1，小于 0.2 的为 0

图 3-9 无噪声 2ASK 的解调误码率      

图 3-10 误码率计数器参数
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图 3-11 抽样判决器参数

无噪声的 2ASK 基带信号频谱如图 3-12，无噪声的 2ASK 二级调制信号频谱如图

3-13，无噪声的 2ASK 解调信号频谱如图 3-14。

图 3-12 无噪声的 2ASK 基带信号频谱
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图 3-13 无噪声的 2ASK 二级调制信号频谱

图 3-14 无噪声的 2ASK 解调信号频谱
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