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航空业为全球经济贡献3.5万亿美元，占

GDP 总量的4.1%,而其二氧化碳排放量占全

球总排放量的2%~3%。若要保障航空业的稳

定发展，实现净零排放至关重要。作为碳减

排实现困难的行业，可持续航空燃料被认定

为航空业降低碳排放的有效解决方案。根据

国际民航组织 (ICAO) 的定义，可持续航空

燃 料 (SAF) 是指符合可持续发展标准的可

再生或废物衍生航空燃料1]。目前，可用的

SAF 全生命周期可减少80%的二氧化碳排

放，随着未来SAF 技术的发展，减排量有可

能达到100%。在追溯可持续航空燃料的发展

轨迹中，本报告基于燃料发展历程中的里程

碑事件，总结了可持续航空燃料从2009年到

2016年再到如今的主要事迹，从探索到进化

再到全球化阶段具体三个时期的发展历程。

国际航空运输协会 (IATA) 预估2,到

2050年SAF 可以为航空业实现净零排放贡献

约65%的减排量，这需要大幅增加SAF 产量

以满足需求。预计在本世纪30年代，随着全

球化的政策支持、相较于化石燃料的优势显

现以及补贴政策调整，SAF 产量将出现较大

提升。

图1-12050年净零排放目标贡献率

19%

■ 可持续航空燃料 ■新技术 ■ 基础设施/运营 ■ 抵消/碳捕获
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第一阶段(2009年-2015年)

可持续航空燃料的踪迹可以溯源至2008年，维珍大西洋航空公司进行了首次掺混部分生

物燃料商业航班试飞，成为使用掺混生物燃料执行的首次飞行计划。当时，在自然资源保护

委员会和可持续生物燃料圆桌会议的支持下，超过15%的航空公司代表成立了可持续航空燃料

用户小组。

图1-2可持续航空燃料发展时间线

● 从2020年起，IATA致力于实现碳

中和增长，并计划在2050年前将

碳排量放减半。

ASTM D7566于九月份获得批准。

2011 2021 2023

2009 2016

修订后的ASTM D7566标准允
许商业航空公司将生物燃料

与传统喷气燃料混合比例提

·升至50%。

2022

世界范围多家航空公司已经开
展了混合SAF燃料的试飞工
作，在商业航班中使用SAF的

● 趋势仍在扩大。

● CORSIA允许航空公司通过使
用可持续航空燃料(SAF) 和

低碳航空燃料(LCAF) 来降
低其碳抵消要求。

● 一些国家已投资建设大型SAF
精炼厂，在确保供应充足的同
时，抢占市场份额。

伴随SAF应用经验的积
累及各国要求混合比例
的提升，SAF的产量迅

● 速增加。

2 0 0 9 年 6 月，IATA 宣布了航空业从

2020年起实现碳中和增长，并承诺到2050

年，行业整体碳排放量比2005年减少50%。

航空业的零碳排放目标旨在通过可持续航空

燃料应用、技术方案创新和其他效率提升措

施，最大限度从源头上减少碳排放。

2014年开始，索莱纳公司计划每年将

伦敦市的50万吨废弃物转化为生物燃料，

供英国航空公司机队使用，但于2015年申

请破产。而美国环境保护局 (EPA) 扩 大

了可再生燃料标准，将可持续航空燃料纳

入其中。这促进了可持续航空燃料的生产

和应用。

2011年至2015年间，共计22家航空公

司在2500多架次商业客运航班上使用了生物

喷气燃料，大多由废弃食用油、麻风树、荠

菜和藻类等原料掺混而成，其中生物喷气燃

料的掺混比例更是高达50%。
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同 年 9 月 ， 美 国 材 料 与 试 验 协 会

(ASTM) 批准了航空涡轮燃料标准规范

ASTM D7566,这意味着SAF 可以用于商业飞

行。ASTM D7566包含合成石蜡煤油 (SPK)

和含合成碳氢化合物的航空涡轮燃料的规

范，规定了非石油基喷气燃料的质量标准，

并概述了经批准的以可持续航空燃料为基础

的燃料以及具体与Jet A的掺混比例。

2011年6月，修订后的含合成碳氢化合

物的ASTM D7566标准规范允许商业化的航

空公司将生物燃料与传统航空燃料掺混使

用，掺混比例达到50%。

2012年1月，欧盟实施了航空碳排放交

易计划，要求航空公司核算其排放质量并购

买碳配额。这项政策激励航空公司尝试将可

持续航空燃料作为减排手段。



第二阶段(2016年-2021年)

可持续航空燃料的进阶期始于2016年，该阶段SAF技术和相关产业政策逐渐成形，SAF的

发展逐渐影响整个航空产业链。为实现减排目标，国际民航组织 (ICAO) 制定了多项举措，

旨在推进可持续航空燃料的研发和推广。

2016年10月，在国际民航组织第39届大会上，为保障国际民航组织从2020年起实现碳中

和增长的理想目标，ICAO 通过了国际航空碳抵消和减排计划 (CORSIA), 作为解决国际航空

排放的补充措施。该计划下的抵消要求通过从碳市场购买和抵消符合条件的排放单位来实

现。CORSIA 为减少国际航空排放提供了统一途径，减少了市场扭曲，同时尊重国际民航组织

各成员国的能力和特殊情况。
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