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二、申报奖励成果的详细技术内容与理由

移动模架原位整孔制造预应力混凝土箱梁的施工，是在预先安装于桥墩两侧的钢托

架上，拼装带有模板的钢主梁（移动模架）。利用钢主梁承重，在预应力混凝土箱梁的设

计位置上整孔现浇箱梁混凝土。经养护待初 X 拉预应力钢束箱梁能安全承受自重后，移

动模架整体下降，脱去底模和外模。然后模架在墩旁托架上向前移动一孔，再制造下一

孔箱梁，预应力钢束终 X 拉可按施工组织的合理安排适时进行。而内模是在下一孔待制

箱梁底腹板钢筋就位后，再从已制箱内用小车分段运出安装。

针对京津城际轨道交通工程新开河特大桥的实际情况，在跨线跨河与高墩情况下采

用 MZ32 型移动模架造桥机施工简支箱梁，与普遍采用的满堂支架现浇梁相比之下，移

动模架法施工具有以下明显的优点：第一是工序简单，施工周期短，同时移动模架逐孔

施工，具有明显的经济效益；第二是不需进行基础的处理，适用 X 围广；第三是结构受

力明确，理论计算结果与实际发生情况极为吻合，结构安全可靠，而且有利于箱梁的施

工控制，保证良好的线型。第四是无需多次拼装模板与预压，施工周期短且所需人员少；

第五是移动模架对于高墩桥梁，尤其是跨线跨河，具有显著的安全性，同时可不影响桥

下的通车要求。

MZ32型移动模架造桥机，是利用支承在墩旁托架上的两组钢箱梁承重，在其上安装

于调式底模和侧模，并配置专用内模和内模拆运小车，在桥墩上原位制造双线铁路预应

力混凝土简支箱型粱的大型桥梁施工机械，主梁携带底模和侧模在墩旁托架上纵移，可

逐孔完成位于直线或半径不小于 1000米曲线上的多跨预应力混凝土箱梁的浇筑，更换相

应的模板，可以原位制造跨度 20—32米的预应力砼箱梁，需要解决的关键技术是移动模

架造桥机的移动和模板的拆装调整。

一、 移动模架的基本结构

1、立柱是由箱型梁组拼而成，上部荷载通过立柱传力于承台。

2、墩旁托架是由箱型梁组拼成的三角形空间结构并且与桥墩墩身通过高强度精扎螺

纹钢筋拉紧而紧贴在一起，把承受的重量传给桥墩，为不损伤桥墩墩柱，与墩柱的接触

镶有橡胶板以保护墩柱。

3、支撑台车将上部所有荷载传递给墩旁托架，并完成空载时模板的各方向动作，调

整将下部支撑托架的重心摆平并与之捆绑成一体，并且能自行倒换位置，以利纵行过孔。

4、主梁由对称的两组钢箱梁组成，每组由 5节钢箱梁组成，是模架主承重梁，箱梁



连接头采用螺栓节点板联结，钢箱梁制作过程中设置预拱度。

5、导梁是为模板前移过孔与其支撑前移提供支撑点，从而完成整体模架的过孔前移，

导梁为三角桁架结构，两节导梁之间采用销轴连接，其上设有轨道，用于前支撑门架纵

移行车。

6、梳形梁可在钢箱梁腹板上的孔洞内通过水平横移油缸的推动进行水平滑移从而带

动模板运动，实现模板开与合。

7、前支架门架的功能与特征：为模架过孔提供前支点，为倒换墩旁托架和支撑台车

提供中间临时支点，完成前跨少量物资的吊运工作，可在导梁与箱梁上前后运行。

8、后支撑门架安装在主箱梁后部，可在已浇桥面上行走，当模架后支撑与其墩旁托

架前移时。利用后支撑门架下部的挂轮悬吊模架，并在前移油缸推动下，一起带动模架

前移过孔。

9、外模系统由非标准模板，标准模板支撑和栏杆组成，其中标准模板每段长为 8米，

每块模板的横向和纵向都有螺栓连接，其骨架由 16、20号工字钢与角钢组焊而成。起拱

线型按二次抛物线形状，其跨中最大值按桥梁设计提供的数据而定，侧模和底模起拱是

同一起拱量。为保证施工中安全，模板上设有活动平白和栏杆。在20m、24m、32m跨梁

长交换时，只需将非标准模板与标准模板互换即可。

10、内模系统由内模拆装小车、内模板、轨道、螺旋撑杆与垫块组成。内模小车为

全液压机械手，用来完成内模板节段的拆、运、装工作，轨道采用P24钢轨，依靠滑块支

撑在底模上，工作时利用内模拆装小车将各模段运送到相应位置撑开装好，并用螺旋杆

固定和调节，内模小车装有伸缩油缸和运行机构，拆装和运送模板十分方便。

二、移动模架造桥机的行走

移动模架造桥机的最大特点是能通过支承台车的动作，实现自行移动。移动过程为

卸载、横移、纵移和闭合四个阶段。

1、卸载：箱梁浇筑完成经预应里钢束初X拉箱梁已能安全承受自重后整体脱模、松

开移动模架的侧向约束，再松开支承千斤顶的保险箍再慢慢回油，四个千斤顶同步下落，

误差必须控制在 30mm 以内，在自重作用下，模板与砼面脱开，箱梁重量由支座承受，

移动模架主梁下平面归带哦落到支承台车的轮面下。

2、横移：拆除底模中缝的连接螺栓和底模木行架对接处的螺栓，同时将施工平台上

影响移动模架横向分开的约束拆除，上好支承台车上的安全反钩，将横移油缸与托架上



横移轨道侧的横移孔相连，墩身两侧四个点，同时开动横移油缸，同步将移动模架主梁

连同上面所带的模板等。

3、纵移：松开移动模架侧模上前后第三条接缝螺栓，将支承台车上的纵移油缸与主

梁底的纵移用钢板上的纵移孔相连，开动已制梁前端两侧墩旁托架上的纵移油缸，同步

将移动模架向前移动。移动模架导梁接近前方墩旁托架时，调整导梁的方向和高度，使

主梁底面的轨道顺利落到台车轮面上，继续前移移动模架至墩旁托架上的支承千斤顶与

主梁侧面的起顶位置在一条线上。

4、模板闭合：开启墩旁托架上的横移油缸，移动模架向内横移，至合拢位置时，进

行底模木行架的对接，上好底模中间接缝螺栓，恢复移动模架刚刚落架时的状态，准备

调整移动模架纵向、横向位置后，解除主梁与支承台车间的安全反钩，开动千斤顶，顶

升移动模架到设计位置，开始调整模板。

5、模板的移动和拼装调整：内模为纵向分段横向分块制造，拴接结构，浇筑梁体混

凝土时设水平和竖向支撑，拆模时用专用台车与台车上的油顶，将每段内模的各分块分

别拆下并收缩贴紧台车，可通过混凝土箱梁的端隔板孔运至下一孔待制梁安装。外模分

段制造用螺栓连成整体，它通过螺杆支撑固定在主梁上，用螺杆可调整外模准确就位，

外模和底模间用螺栓连接。底模铺设在两主梁间的横向桁架上，底模与横向桁架之间设

有若干竖向螺旋顶，用于调整底模拱度，底模仅在桥梁纵向中心线处设置拼缝由螺栓连

接，可随主梁横向分开。

6、移动模架横移与纵移时应注意：①在移动时要时刻关注千斤顶油表读数的变化，

如有异常与时停机检查。②每一测主梁的纵横移动要同时进行操作（每一行程 15～20cm），

保持主梁的同步移动。③移动时配专人负责观察主梁的变形情况，发现问题与时解决。

④模板向内侧横移至接近合拢时，要减缓移动速度，随时调整主梁角度，以保证箱梁的

线形。

三、实施效果

移动模架自脱模完成横向移动，向前移至下一孔历时 16小时，检查移动模架的过孔

质量：（1）托架顶面两轨道的纵向高差小于 5mm，横向高差小于 4mm，满足施工要求。

（2）检查梁体预拱度值，通过对移动模架主梁的理论计算挠度扣除预应力反拱值设置的

箱梁预拱度值，与箱梁初 X 拉后实测实际上拱度对比，主梁在跨中产生的挠度同理论计

算值基本吻合。箱梁的梁面高程控制达到设计要求。
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成果应用于生产（实践）的时间和应用情况的证明

成果名称

成果应用

起止时间

移动模架现浇梁施工技术

——

新开河特大桥起止里程为 DK108+723.92～DK114+094.64，正线长度

5370.72 米其跨越榆关道、北环铁路、京山线、志成路立交、新开河、规划八

马路、北站立交桥、地铁三号线等。其中主桥以 32m 标准跨为主，20m、24m

作为调节跨，跨越主要道路一般采用标准连续箱梁，有(32+48+32)m、

(40+64+40)m等。但在跨越北环铁路上下行线与志成路互通式立交为24m与32m

跨，采用 MZ32 型移动模架法施工。

负责施工的中铁十八局集团第六工程 XX 精心组织、科学管理、克服困难、

应

用

情

况

1、实践证明移动模架法施工适用于本项目的实际情况。

2、现有场地条件满足移动模架施工要求，避免了因干扰既有线运行而发

生的额外安全防护费用。

3、针对本桥工期紧 X 的情况，移动模架法施工大大减小了施工与既有线

之间的相互干扰，保证了桥下的正常运营。

4、与满堂支架相比，有效的降低了由施工荷载对结构抗力的要求。

应用单位（章）：

勇于创新，安全、优质、高效的完成了移动模架的组装和前行移动，该模架完

成一个循环周期的时间为 15 天。箱梁浇筑完成预留拱度与理论计算值基本吻

合，满足设计与规 X要求。

我们认为该项目的成功完成具有如下意义：



成果在应用部门产生的经济（社会）效益证明

成果名称 移动模架现浇梁施工技术

在不影响桥下通车的前提下，移动模架法施工与满堂支架方法施工相比具有

造价低、工期短等明显优势，

支架施工、挂蓝施工、转体施工工程费用比较表

施工方案 资金使用原因

铁路交通影响费

支架施工 铁路防护设施费

支架费用

设备购置分摊费用

移动模架

施工

铁路交通影响费

铁路防护设施费

增加机械费用

金额（万元）

40

10

77

60

15

10

20

95

127

合计（万元）

移动模架施工取得一定经济效益的同时也取得了良好的社会效益，主要体现

在以下几个方面：

1、施工对环境的影响小

由于现浇梁施工的作业空间下不影响桥下通车。因此，对施工环境的影响小，

施工干扰小。

2、提高劳动生产率，降低劳动强度

由于移动模架施工采用全液压自行移动的方法，有效的提高了施工效率，降

低了施工人员的劳动强度。

3、施工作业空间大，有利于提高工程质量

由于移动模架是不占用下部施工空间，施工作业空间较大。因此，便于施工

工程中的管理，有利于施工质量的提高。

4、移动模架施工现浇箱梁，提升了十八局在 XX 市的影响

移动模架施工现浇箱梁的成功引起了社会的广泛关注，大大提升了十八局的

影响，也向 XX 市展示了我局桥梁建设的先进水平。

我国地域辽阔，其社会、经济发展状况和公路、铁路、河道运输的发展有着

密切的关系。跨越铁路、公路、河流采用移动模架施工的桥梁正处在方兴未艾的



发展态势中，必将会取得更为显著的社会和经济效益。采用移动模架法施工跨越

铁路、公路、河道，与我国现阶段大力提高运输能力、创建节约型社会战略相一

致，符合我国国民经济的发展的规划，因此本项技术的推广和应用具有广阔的前

景。

应用单位财务部门：（章）

2006年 12月 19日

主要完成人员情况表



序
号

XX
性 年
别 龄

技术
职称

职务 主要贡献
参加研制起
止时间

工作单
位

1 彭亚飞 男 35

2 王希岩 男 36

3 郭彬彬 男 30

4 X 忠辉 男 28

5 X 映红 男 29

6 聂绍壮 男 28

高工 项目经理
方案设计、制定 —

并组织实施

方案设计、现场 —

实施高工

工程师

工程师

工程师

工程师

项目总工

方案设计、现场 —

项目副经理 实施

参与方案设计、 —

工程部副部长 制定

—

项目安质科长 参与现场实施

—

测量主管工程师 参与现场实施

测量员

科员

科员

科员

实习学员

—

参与现场实施

—

参与现场实施

—

参与现场实施

—

参与现场实施

—

参与现场实施

7 王春成 男 24 助理工程师

8 邹道增 男 23 助理工程师

9 李铁军 男 22

10 徐小兵 男 24

11 陈 涛 男 22

12 王立东

13 X洪伟

14

15

男 31

女 24

技术员

技术员

技术员

工程师

技术员

—

工程部部员 参与成果总结

—

工程部部员 参与成果总结
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