
2024 届内蒙古鄂尔多斯市第一中学高三 4 月调研测试（二诊）数学试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．若
4

2 4log 3, log 7, 0.7a b c   ，则实数 , ,a b c 的大小关系为（    ）

A． a b c  B． c a b  C．b a c  D． c b a 

2．已知双曲线
2

2 1x y
a

  的一条渐近线倾斜角为
5
6

，则 a （    ）

A．3 B． 3 C．
3

3
 D． 3

3．一个几何体的三视图如图所示，正视图、侧视图和俯视图都是由一个边长为 a 的正方形及正方形内一段圆弧组成，

则这个几何体的表面积是（   ）
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4
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 
B． 26
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D．
236
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a  

 

4．已知集合  2, 1,0,1A    ，  2 2 *| ,B x x a a N   ，若 A B ，则 a 的最小值为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

5．已知双曲线C ：  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的焦距为 2c ，焦点到双曲线C 的渐近线的距离为
3

2
c ，则双曲线的渐

近线方程为（）

A． 3y x  B． 2y x  C． y x  D． 2y x 

6．从 5 名学生中选出 4 名分别参加数学，物理，化学，生物四科竞赛，其中甲不能参加生物竞赛，则不同的参赛方案

种数为

A．48 B．72 C．90 D．96



7．学业水平测试成绩按照考生原始成绩从高到低分为 A、 B 、C 、 D 、 E 五个等级．某班共有36名学生且全部选考

物理、化学两科，这两科的学业水平测试成绩如图所示．该班学生中，这两科等级均为 A的学生有5人，这两科中仅

有一科等级为 A的学生，其另外一科等级为 B ，则该班（    ）

A．物理化学等级都是 B 的学生至多有12人

B．物理化学等级都是 B 的学生至少有5人

C．这两科只有一科等级为 B 且最高等级为 B 的学生至多有18人

D．这两科只有一科等级为 B 且最高等级为 B 的学生至少有1人

8．两圆  2 2 4x a y   和  22 1x y b   相外切，且 0ab  ，则
2 2

2 2
a b

a b
的最大值为（    ）

A．
9
4

B．9 C．
1
3

D．1

9．已知直线 x y t  与圆  2 2 22x y t t t R    有公共点，则  4t t 的最大值为（    ）

A．4 B．
28
9

C．
32
9

D．
32
7

10．已知数列 na 是公差为 ( )d d  0 的等差数列，且 1 3 6, ,a a a 成等比数列，则 1a
d

（    ）

A．4 B．3 C．2 D．1

11．阅读如图的程序框图，运行相应的程序，则输出的 a 的值为（    ）



A．
2

-
3

B．
3-
2

C．
5
2

D．
2
5

12．盒中有 6 个小球，其中 4 个白球，2 个黑球，从中任取  1,2i i  个球，在取出的球中，黑球放回，白球则涂黑后

放回，此时盒中黑球的个数  1, 2iX i  ，则(    )

A．    1 23 3P X P X   ， 1 2EX EX B．    1 23 3P X P X   ， 1 2EX EX

C．    1 23 3P X P X   ， 1 2EX EX D．    1 23 3P X P X   ， 1 2EX EX

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．如图， AB 是圆O的直径，弦 ,BD CA 的延长线相交于点 ,E EF 垂直 BA 的延长线于点 F ．求证：

2 · ·AB BE BD AE AC 

14．在 ABC 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c ， S 为 ABC 的面积，若 2 cosc a B ，
2 21 1

2 4
S a c  ，则 ABC

的形状为__________，C 的大小为__________．

15．经过椭圆
2

2 1
2
x y  中心的直线与椭圆相交于 M 、 N 两点（点 M 在第一象限），过点 M 作 x 轴的垂线，垂足为

点 E .设直线 NE 与椭圆的另一个交点为 P .则 cos NMP 的值是________________．

16．已知函数 ( ) ln 2f x x x a  在点 (1, (1))f 处的切线经过原点，函数
( )( ) f xg x
x

 的最小值为m ，则

2m a  ________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）设函数    1f x x x a a R     .

（1）当 4a  时，求不等式 ( ) 5f x ³ 的解集；

（2）若   4f x  对 x  R 恒成立，求 a 的取值范围.

18．（12 分）已知函数  
xef x

x
 ，    2 lng x x x 

（Ⅰ）当 0x  时，证明    f x g x ；



（Ⅱ）已知点   ,P x xf x ，点 ,Q sinx cosx（ ），设函数  h x OP OQ 
uuuv uuuv

，当 ,
2 2

x      
时，试判断  h x 的零点

个数．

19．（12 分）将棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 截去三棱锥 1D ACD 后得到如图所示几何体，O为 1 1AC 的中

点.

（1）求证： //OB 平面 1ACD ；

（2）求二面角 1 1C AD C  的正弦值.

20．（12 分）如图，四棱锥 P ABCD 中，四边形 ABCD是矩形， 3AB  ， 2AD  ， PAD△ 为正三角形，且平

面 PAD 平面 ABCD， E 、 F 分别为 PC 、 PB 的中点.

（1）证明： / /EF 平面 PAD ；

（2）求几何体 ABCDEF 的体积.

21．（12 分）如图，在正四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 1AB  ， 1 3AA  ，过顶点 A， 1C 的平面与棱 1BB ， 1DD 分

别交于 M ， N 两点（不在棱的端点处）.



（1）求证：四边形 1AMC N 是平行四边形；

（2）求证： AM与 AN 不垂直；

（3）若平面 1AMC N 与棱 BC 所在直线交于点 P ，当四边形 1AMC N 为菱形时，求 PC 长.

22．（10 分）如图所示，三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， 1AA  平面 ABC ，点 D ， E 分别在线段 1AA ， 1CC 上，且

1
1
3

AD AA ， //DE AC ， F 是线段 AB 的中点.

（Ⅰ）求证： //EF 平面 1 1B C D ；

（Ⅱ）若 AB AC ， AB AC ， 1 3AA AB ，求直线 BC 与平面 1B DE 所成角的正弦值.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、A

【解析】

将 a 化成以 4  为底的对数，即可判断 ,a b  的大小关系；由对数函数、指数函数的性质，可判断出 ,b c  与 1 的大小关

系，从而可判断三者的大小关系.

【详解】

依题意，由对数函数的性质可得 2 4 4log 3 log 9 log 7a b    .

又因为
4 0

4 40.7 0.7 1 log 4 log 7c b      ，故 a b c  .

故选:A.

【点睛】



本题考查了指数函数的性质，考查了对数函数的性质，考查了对数的运算性质.两个对数型的数字比较大小时，底数相

同，则构造对数函数，结合对数的单调性可判断大小；若真数相同，则结合对数函数的图像或者换底公式可判断大小；

若真数和底数都不相同，则可与中间值如 1,0 比较大小.

2、D

【解析】

由双曲线方程可得渐近线方程，根据倾斜角可得渐近线斜率，由此构造方程求得结果.

【详解】

由双曲线方程可知： 0a  ，渐近线方程为：
1y x

a
 


，

Q一条渐近线的倾斜角为
5
6

，

1 5 3tan
6 3a


   


，解得： 3a   .

故选： D .

【点睛】

本题考查根据双曲线渐近线倾斜角求解参数值的问题，关键是明确直线倾斜角与斜率的关系；易错点是忽略方程表示

双曲线对于 a 的范围的要求.

3、C

【解析】

画出直观图，由球的表面积公式求解即可

【详解】

这个几何体的直观图如图所示，它是由一个正方体中挖掉
1
8
个球而形成的，所以它的表面积为

2
2 2 2 213 3 4 6

4 8 4
aS a a a a 

            
  

.

故选：C

【点睛】

本题考查三视图以及几何体的表面积的计算，考查空间想象能力和运算求解能力.

4、B



【解析】

解出 2 2x a ,分别代入选项中 a  的值进行验证.

【详解】

解： 2 2x aQ ， a x a   .当 1a   时,  1,0,1B   ，此时 A B 不成立.

当 2a   时,  2, 1,0,1,2B    ，此时 A B 成立，符合题意.

故选:B.

【点睛】

本题考查了不等式的解法,考查了集合的关系.

5、A

【解析】

利用双曲线C ：  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的焦点到渐近线的距离为
3

2
c ，求出 a ，b 的关系式，然后求解双曲线的

渐近线方程．

【详解】

双曲线C ：  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的焦点  ,0c 到渐近线 0bx ay  的距离为
3

2
c ，

可得：
2 2

3
2

bc c
a b




，可得
3

2
b
c

 ， 3b
a

 ，则C 的渐近线方程为 3y x  ．

故选 A．

【点睛】

本题考查双曲线的简单性质的应用，构建出 ,a b的关系是解题的关键，考查计算能力，属于中档题.

6、D

【解析】

因甲不参加生物竞赛，则安排甲参加另外 3 场比赛或甲学生不参加任何比赛

①当甲参加另外 3 场比赛时，共有
1

3C • 3
4A =72 种选择方案；②当甲学生不参加任何比赛时，共有

4
4A =24 种选择方

案．综上所述，所有参赛方案有 72+24=96 种

故答案为：96

点睛：本题以选择学生参加比赛为载体，考查了分类计数原理、排列数与组合数公式等知识，属于基础题．

7、D



【解析】

根据题意分别计算出物理等级为 A，化学等级为 B 的学生人数以及物理等级为 B ，化学等级为 A的学生人数，结合表

格中的数据进行分析，可得出合适的选项.

【详解】

根据题意可知，36名学生减去5名全 A和一科为 A另一科为 B 的学生10 5 8 5 8    人（其中物理 A化学 B 的有5

人，物理 B 化学 A的有3人），

表格变为：

A B C D E

物理 10 5 5 0   16 3 13  9 1 0

化学 8 5 3 0   19 5 14  7 2 0

对于 A 选项，物理化学等级都是 B 的学生至多有13人，A 选项错误；

对于 B 选项，当物理C 和 D ，化学都是 B 时，或化学C 和 D ，物理都是 B 时，物理、化学都是 B 的人数最少，至少

为13 7 2 4   （人），B 选项错误；

对于 C 选项，在表格中，除去物理化学都是 B 的学生，剩下的都是一科为 B 且最高等级为 B 的学生，

因为都是 B 的学生最少 4 人，所以一科为 B 且最高等级为 B 的学生最多为13 9 1 4 19    （人），

C 选项错误；

对于 D 选项，物理化学都是 B 的最多13人，所以两科只有一科等级为 B 且最高等级为 B 的学生最少14 13 1  （人），

D 选项正确.

故选：D.

【点睛】

本题考查合情推理，考查推理能力，属于中等题.

8、A

【解析】

由两圆相外切，得出 2 2 9a b  ，结合二次函数的性质，即可得出答案.

【详解】

因为两圆  2 2 4x a y   和  22 1x y b   相外切

所以 2 2 3a b  ，即 2 2 9a b 



 
2

2
2 22 2

2 2

9 81
9 2 4
9 9

aa aa b
a b

       






当
2 9

2
a  时，

2 2

2 2
a b

a b
取最大值

81 1 9
4 9 4

 

故选：A

【点睛】

本题主要考查了由圆与圆的位置关系求参数，属于中档题.

9、C

【解析】

根据  2 2 22x y t t t R    表示圆和直线 x y t  与圆  2 2 22x y t t t R    有公共点，得到
40
3

t  ，再利用

二次函数的性质求解.

【详解】

因为  2 2 22x y t t t R    表示圆，

所以 22 0 t t ，解得0 2t  ，

因为直线 x y t  与圆  2 2 22x y t t t R    有公共点，

所以圆心到直线的距离 d r ，

即 22
2

t
t t  ，

解得
40
3

t  ，

此时
40
3

t  ，

 因为      224 4 2 4        f t t t t t t ，在
40,
3

 
  

递增，

所以  4t t 的最大值
34

3
2

9
   
 

f .

故选：C

【点睛】

本题主要考查圆的方程，直线与圆的位置关系以及二次函数的性质，还考查了运算求解的能力，属于中档题.

10、A

【解析】

根据等差数列和等比数列公式直接计算得到答案.

【详解】



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/128014001131006116

https://d.book118.com/128014001131006116

