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真菌毒素的危害01

真菌毒素是由真菌产生的一类有毒次级代谢产物，广泛存在于食品、饲

料等农产品中，对人类和动物健康造成严重威胁。

快速检测的需求02

传统的真菌毒素检测方法通常耗时、费力，无法满足现场快速检测的需

求，因此开发快速、灵敏、特异的真菌毒素检测方法具有重要意义。

适配体传感器的优势03

适配体传感器是一种基于适配体与目标物特异性结合原理的生物传感器，

具有高灵敏度、高特异性、快速响应等优点，在真菌毒素快速检测中具

有广阔的应用前景。

研究背景与意义



目前，国内外学者已经成功开发出多种基于适配体的真菌毒

素传感器，实现了对黄曲霉毒素、赭曲霉毒素等常见真菌毒

素的快速检测。

国内外研究现状

随着纳米技术、生物技术等新兴技术的不断发展，适配体传

感器的性能将不断提高，未来有望实现多种真菌毒素的同时

检测以及实际样品中痕量真菌毒素的超灵敏检测。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
本研究旨在开发一种基于先进材料的适配体传感器，实现对食品中常见真菌毒

素的快速、灵敏、特异检测，为保障食品安全提供有力技术支持。

研究内容
本研究将首先合成具有高亲和力的适配体，然后将其与先进材料（如纳米材料、

生物材料等）相结合，构建适配体传感器。通过对传感器的性能进行优化和评

价，最终实现食品中真菌毒素的快速检测。

研究目的和内容



适配体传感器概述
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适配体的定义与特点

适配体（aptamer）是一段单链

DNA或RNA序列，通过指数富集的

配体系统进化技术（SELEX）筛选得

到，能特异性结合靶标分子。

适配体具有高特异性、高亲和力、易

于合成和修饰等优点，因此被广泛应

用于生物传感、药物传递和疾病治疗

等领域。



传感器是一种能将被测物质的信息按一定规律转换成可用信

号的器件或装置。在适配体传感器中，适配体作为识别元件，

与靶标分子结合后引起信号变化，从而实现对靶标分子的检

测。

根据信号转换方式的不同，适配体传感器可分为光学传感器、

电化学传感器、质量敏感型传感器等。其中，光学传感器具

有灵敏度高、选择性好、响应速度快等优点，在真菌毒素快

速检测中应用广泛。

传感器的类型与工作原理



真菌毒素是由真菌产生的一类有毒次生代谢产物，对人类和动植物具有
严重危害。传统的真菌毒素检测方法如色谱法、质谱法等虽然准确度高，
但操作繁琐、耗时较长。

适配体传感器在真菌毒素快速检测中具有显著优势，如高特异性、高灵
敏度、快速响应等。目前已有多种适配体传感器被成功应用于黄曲霉毒
素、赭曲霉毒素、玉米赤霉烯酮等真菌毒素的检测。

适配体传感器的应用不仅提高了真菌毒素检测的效率和准确性，还有助
于实现现场快速检测和实时监测，为保障食品安全和人类健康提供了有
力支持。

适配体传感器在真菌毒素检测中的应用



先进材料在适配体传感器中的应
用
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纳米材料具有较大的比表面积和优异的电子传输性能，能够增强适
配体与目标物之间的相互作用，从而提高传感器的灵敏度。

提高灵敏度

通过纳米材料的表面修饰和功能化，可以实现对目标物的特异性识
别和选择性检测，降低背景干扰。

改善选择性

纳米材料具有良好的催化活性和反应动力学特性，能够加速适配体与
目标物之间的反应速度，提高传感器的响应速度。

加快响应速度

纳米材料的应用
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生物兼容性材料能够模拟生物体的生理环境，减

少传感器在生物体内的排斥反应和炎症反应，提

高传感器的生物相容性。

提高生物相容性

生物兼容性材料具有良好的稳定性和耐腐蚀性，

能够保证传感器在复杂生物环境中的长期稳定性

和可靠性。

增强稳定性

通过选择合适的生物兼容性材料，可以实现对不

同种类真菌毒素的特异性识别和检测，拓展适配

体传感器的应用范围。

拓展应用范围

生物兼容性材料的应用
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