
27.2 相似三角形的判定与性质

相似三角形

在 和 中 ， 如 果

我们就

说 与 相似，记作

∽ .k 就是它们的

相似比，“∽”读作“相似于”.

注意：

(1)书写两个三角形相似时，要注意对应点的位置

要一致，即 ∽ ，则说明点 A 的对

应点是 A′，点 B 的对应点是 B′，点 C 的对应点

是 C′；

(2)对于相似比，要注意顺序和对应的问题，如果

两个三角形相似，那么第一个三角形的一边和第二

个三角形的对应边的比叫做第一个三角形和第二

个三角形的相似比.当相似比为 1 时，两个三角形

全等.

题型 1：相似三角形

1.1．如图，已知△ABC，则下列 4 个三角形中，与△ABC 相似的是(　　)  



A． B．

C． D．

【答案】C

【解析】【解答】解：∵由图可知，AB=AC=6，∠B=75°，

∴∠C=75°，∠A=30°，

A 选项中三角形各角的度数分别为 75°，52.5°，52.5°，

B 选项中三角形各角的度数都是 60°，

C 选项中三角形各角的度数分别为 75°，30°，75°，

D 选项中三角形各角的度数分别为 40°，70°，70°，

∴只有 C 选项中三角形各角的度数与题干中三角形各角的度数相等，

故答案为：C.

【分析】根据“两组对应边的比相等且这两边的夹角相等的两个三角形相似”并结合各选项可判断求解.

【变式 1-1】下列说法正确的是（　　）

A．有一个角等于 100°的两个等腰三角形相似

B．两个矩形一定相似

C．有一个角等于 45°的两个等腰三角形相似

D．相似三角形一定不是全等三角形

【答案】A

【解析】【解答】解：A 中等于 100°的角只能是等腰三角形的顶角，所以这两个等腰三角形相似，故

正确，符合要求；

B 中两个矩形虽然角度相同，但对应的边长比不相等时，两个矩形不相似，故错误，不符合要求；

C 中等于 45°的角可以是等腰三角形的顶角或底角，当为顶角时，三角分别为   45°，67.5°，67.5°；

当为底角时，三角分别为   45°，45°，90°，故这两个等腰三角形不相似，故错误，不符合要求；

D 中当两个相似三角形的相似比为 1 时，两个三角形全等，故错误，不符合要求.

故答案为：A.



 【分析】对应角相等，对应边成比例的两个多边形相似，全等是相似比为 1 时的特殊情况，故全等的

图形一定相似，但相似的图形不一定全等，进而结合等腰三角形的性质及矩形的性质即可一一判断得

出答案.

【变式 1-2】已知图（1）、（2）中各有两个三角形，其边长和角的度数已在图上标注，图（2）中 AB、CD

交于 O 点，对于各图中的两个三角形而言，下列说法正确的是（　　）

A．只有（1）相似 B．只有（2）相似

C．都相似 D．都不相似

【分析】对于图（1），先利用三角形内角和计算出第三个角，然后根据两个三角形中有两组角对应相等

的三角形相似；对于（2）图，利用两组对应边的比相等且夹角对应相等的两个三角形相似进行判断．

【解答】解：对于图（1）：180°﹣75°﹣35°＝70°，则两个三角形中有两组角对应相等，所以（1）

图中的两个三角形相似；

对于（2）图：由于 ＝ ，∠AOC＝∠DOB，所以△AOC∽△DOB．

故选：C．

【点评】本题考查了相似三角形的判定：两组对应边的比相等且夹角对应相等的两个三角形相似；有两

组角对应相等的两个三角形相似．

平行线分线段成比例定理

两条直线被三条平行线所截，所得的对应线段成比例，简称为平行线分线段成比例定理．如图：如果

1 2 3/ / / /l l l ，则
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注意：若将所截出的小线段位置靠上的（如 AB）称为上，位置靠下的称为下，两条线段合成的线段称

为全，则可以形象的表示为 ， ， ．

题型 2：平行线分线段成比例

2.如图，直线 l1∥l2∥l3，直线 AC 交 l1，l2，l3 于点 A，B，C，直线 DF 交 l1，l2，l3 于点 D，E，F．若

𝐴𝐵
𝐵𝐶 =

4
3，则

𝐷𝐸
𝐷𝐹的值为（　　）

A．
4
3 B．

3
4 C．

3
7 D．

4
7

【解题思路】本题通过三条平行线截两条直线，所得的对应线段成比例即可得到结果．

【解答过程】解：∵直线 l1∥l2∥l3，

∴
𝐴𝐵
𝐵𝐶 =

𝐷𝐸
𝐸𝐹，

∵
𝐴𝐵
𝐵𝐶 =

4
3，DF＝DE+EF．

∴
𝐷𝐸
𝐷𝐹 =

𝐷𝐸
𝐷𝐸 𝐸𝐹 =

4
7，

故选：D．

【变式 2-1】如图，l1∥l2∥l3，则下列等式不成立的是（　　）

A．
𝐴𝐷
𝐷𝐹 =

𝐵𝐶
𝐶𝐸 B．

𝐴𝐺
𝐴𝐹 =

𝐵𝐺
𝐵𝐸 C．

𝐶𝐺
𝐺𝐸 =

𝐶𝐷
𝐹𝐸 D．

𝐴𝐺
𝐺𝐷 =

𝐵𝐶
𝐶𝐸

【解题思路】根据平行线分线段成比例定理和相似三角形的判定和性质即可得到结论．

【解答过程】解：∵l1∥l2∥l3，

∴
𝐴𝐷
𝐷𝐹 =

𝐵𝐶
𝐶𝐸，

𝐴𝐺
𝐴𝐹 =

𝐵𝐺
𝐵𝐸，

𝐶𝐺
𝐺𝐸 =

𝐶𝐷
𝐹𝐸，

𝐴𝐺
𝐺𝐷 =

𝐵𝐺
𝐺𝐶 ≠

𝐵𝐶
𝐶𝐸，


上 上

下 下


上 上

全 全


下 下

全 全



故选：D．

【变式 2-2】如图，在平行四边形 ABCD 中，点 F 是 AD 上的点，AF＝2FD，直线 BF 交 AC 于点 E，交 CD

的延长线于点 G，则
𝐵𝐸
𝐸𝐺的值为（　　）

A．
1
2 B．

1
3 C．

2
3 D．

3
4

【解题思路】由 AF＝2DF，可以假设 DF＝k，则 AF＝2k，AD＝3k，证明 AB＝AF＝2k，DF＝DG＝k，

再利用平行线分线段成比例定理即可解决问题．

【解答过程】解：由 AF＝2DF，可以假设 DF＝k，则 AF＝2k，AD＝3k，

∵四边形 ABCD 是平行四边形，

∴AD∥BC，AB∥CD，AD＝BC＝3k，

∴
𝐴𝐸
𝐸𝐶 =

𝐴𝐹
𝐵𝐶 =

2
3，

∴
𝐵𝐸
𝐸𝐺 =

𝐴𝐸
𝐸𝐶 =

2
3

故选：C．

【变式 2-3】如图，已知点 E、F 分别是△ABC 的边 AB、AC 上的点，且 EF∥BC，点 D 是 BC 边上的点，

AD 与 EF 交于点 H，则下列结论中，错误的是（　　）

A．
𝐴𝐸
𝐴𝐵 =

𝐴𝐻
𝐴𝐷 B．

𝐴𝐸
𝐴𝐵 =

𝐸𝐻
𝐻𝐹 C．

𝐴𝐸
𝐴𝐵 =

𝐸𝐹
𝐵𝐶 D．

𝐴𝐸
𝐴𝐵 =

𝐻𝐹
𝐶𝐷

【解题思路】利用平行线分线段成比例定理即可一一判断．



【解答过程】解：∵EF∥BC，

∴
𝐴𝐸
𝐴𝐵 =

𝐴𝐻
𝐴𝐷，

𝐴𝐸
𝐴𝐵 =

𝐸𝐹
𝐵𝐶，

𝐴𝐸
𝐴𝐵 =

𝐴𝐹
𝐴𝐶 =

𝐹𝐻
𝐶𝐷，

∴选项 A，C，D 正确，

故选：B．

相似三角形的判定定理（一）

平行于三角形一边的直线和其他两边相交，所构成的三角形和原三角形相似.

题型 3：相似三角形的判定定理 1

3.如图，点 D、E 分别在△ABC 的边 AB、AC 上，下列条件不能使△ADE∽△ABC 相似的是（　　）

A．DE∥BC B．AD︰AB=DE︰BC

C．AD︰DB=AE︰EC D．∠BDE+∠DBC=180°

【答案】B

【解析】【分析】A．DE∥BC 可得出两组对应角相等，则可通过 AAA 证明△ADE∽△ABC 相似。

C．AD︰DB=AE︰EC 即可证明 AD︰AB=AE︰AC，则可以证明△ADE∽△ABC 相似

D．∠BDE+∠DBC=180°可证明 DE∥BC。故也成立。

两边对应成比例，夹角相等，才可以证明相似。排除 B.

【点评】本题难度较低，主要考查学生对相似三角形判定性质知识点的掌握，为中考常考题型，要求

学生牢固掌握。

【变式 3-1】如图，△ABC 中，DE∥BC，EF∥AB.证明：△ADE∽△EFC．

【答案】解；∵DE∥BC，EF∥AB，

∴∠AED=∠ECF，∠CEF=∠EAD．

∴△ADE∽△EFC．



【解析】【分析】利用一组平行线被第三条直线所截它们的同位角相等，找到符合相似三角形的条件即

可．

【变式 3-2】如图，平行四边形 ABCD 中，E 是 CD 的延长线上一点，BE 与 AD 交于点 F，DE= 1
2 

CD．求证：△ABF∽△CEB．

【答案】证明：

∵四边形 ABCD 是平行四边形

∴∠A=∠C，AB∥CD，

∴∠ABF=∠CEB，

∴△ABF∽△CEB．

【解析】【分析】要证△ABF∽△CEB，需找出两组对应角相等；已知了平行四边形的对角相等，再利

用 AB∥CD，可得一对内错角相等，则可证．

相似三角形的判定定理（二）

如果两个三角形的三组对应边的比相等，那么这两个三角形相似.　

题型 4：相似三角形的判定定理 2

4.依据下列各组条件，说明△ABC 和△A′B′C′是否相似，并说明理由．

（1）AB＝10cm，BC＝12cm，AC＝15cm，A′B′＝150cm，B′C′＝180cm，A′C′＝225cm．

（2）AB＝10cm，BC＝8cm，AC＝16cm，

A′B′＝16cm，B′C′＝12.8cm，A′C′＝25.6cm．

【解答】

解：（1）△ABC∽△A′B′C′，理由如下：

∵ ， ， ，

∴ ，

∴△ABC∽△A′B′C′；



（2）△ABC 和△A′B′C′相似；理由如下：

∵ ＝ ， ＝ ， ＝ ＝ ，

∴ ，

∴△ABC∽△A′B′C′．

【点评】本题考查了相似三角形的判定方法、三角形内角和定理；熟练掌握相似三角形的判定方法，通过

计算得出两边或三边成比例是解决问题的关键．

【变式 4-1】如图，∠B＝90°，∠ACB＝30°，AC＝2，AD＝4，DC＝2 ．求证：△ABC∽△ACD．

【分析】根据直角三角形的性质和相似三角形的判定定理即可得到结论．

【解答】证明：∵∠B＝90°，∠ACB＝30°，AC＝2，

∴AB＝ AC＝1，BC＝ AC＝ ，

∵AD＝4，DC＝2 ．

∴ ＝ ， ＝ ＝ ， ＝ ＝ ，

∴ ＝ ＝ ，

∴△ABC∽△ACD．

【点评】本题考查了相似三角形的判定，直角三角形的性质，熟练掌握相似三角形的判定定理是解题的

关键．

【变式 4-2】一个三角形三边的长分别为 6cm，9cm，7.5cm，另一个三角形三边的长分别为 8cm，10cm，

12cm，这两个三角形相似吗？为什么？

【分析】求出两个三角形三条边对应成比例，即可得出两个三角形相似．

【解答】解：这两个三角形相似；理由如下：

∵ ＝ ， ， ，



∴ ，

∴这两个三角形相似．

【点评】本题考查了相似三角形的判定方法；熟练掌握相似三角形的判定方法，证出三角形三边对应成

比例是解决问题的关键．

相似三角形的判定定理（三）

如果两个三角形的两组对应边的比相等，并且相应的夹角相等，那么这两个三角形相似.

注意：

　　此方法要求用三角形的两边及其夹角来判定两个三角形相似，应用时必须注意这个角必需是两边的

夹角，否则，判断的结果可能是错误的.

题型 5：相似三角形的判定定理 3

5.如图，在△ABC 中，点 D 是 AB 上一点，且 AD＝1，AB＝3， ．

求证：△ACD∽△ABC．

【分析】根据两边成比例且夹角相等的两个三角形相似可得结论．

【解答】证明：∵AD＝1，AB＝3，AC＝ ，

∴ ， ，

∴ ，

又∵∠A＝∠A，

∴△ACD∽△ABC．

【点评】本题主要考查了相似三角形的判定，熟练掌握相似三角形的判定是解题的关键．

【变式 5-1】已知：如图，AD，BC 交于点 O，AO•DO＝CO•BO，求证：△ABO∽△CDO．



【分析】利用比例的性质得 ＝ ，加上∠AOB＝∠COD，则根据相似三角形的判定方法可得到结

论．

【解答】解：∵AO•DO＝CO•BO，

∴ ＝ ，

而∠AOB＝∠COD，

∴△ABO∽△CDO．

【点评】本题考查了相似三角形的判定：两组对应边的比相等且夹角对应相等的两个三角形相似．

【变式 5-2】如图，AB•AE＝AD•AC，且∠1＝∠2，求证：△ABC∽△ADE．

【分析】由已知条件得到：∠BAC＝∠DAE， ＝ ．则由“两边及夹角法”证得结论．

【解答】证明：如图，∵AB•AE＝AD•AC，

∴ ＝ ．

又∵∠1＝∠2，

∴∠2+∠BAE＝∠1+∠BAE，即∠BAC＝∠DAE，

∴△ABC∽△ADE．

【点评】本题考查了相似三角形的判定．

（1）平行线法：平行于三角形的一边的直线与其他两边相交，所构成的三角形与原三角形相似；

（2）三边法：三组对应边的比相等的两个三角形相似；

（3）两边及其夹角法：两组对应边的比相等且夹角对应相等的两个三角形相似；



（4）两角法：有两组角对应相等的两个三角形相似．

相似三角形的判定定理（四）

如果一个三角形的两个角与另一个三角形的两个角对应相等，那么这两个三角形相似.

注意：

　　要判定两个三角形是否相似，只需找到这两个三角形的两个对应角相等即可，对于直角三角形而言，

若有一个锐角对应相等，那么这两个三角形相似.

题型 6：相似三角形的判定定理 4

6.如图，在△PAB 中，点 C、D 在 AB 上，PC＝PD＝CD，∠APB＝120°，△APC 与△BPD 相似吗？为

什么？

【分析】由 PC＝PD＝CD 可判断△PCD 为等边三角形，则∠PCD＝∠PDC＝∠CPD＝60°，利用邻补

角得到∠3＝∠4＝120°，又由于∠APB＝120°，可计算出∠1+∠2＝60°，加上∠A+∠2＝60°，所以

∠1＝∠A，于是可根据有两组角对应相等的两个三角形相似得到△PAC∽△BPD．

【解答】解：△APC 与△BPD 相似．理由如下：

如图，

∵PC＝PD＝CD，

∴△PCD 为等边三角形，

∴∠PCD＝∠PDC＝∠CPD＝60°，

∴∠3＝∠4＝120°，

∵∠APB＝120°，

∴∠1+∠2＝120°﹣60°＝60°，

∵∠PCD＝∠A+∠2＝60°，

∴∠1＝∠A，

∴△PAC∽△BPD．



【点评】本题考查了相似三角形的判定：有两组角对应相等的两个三角形相似．也考查了等边三角形的

判定与性质．

【变式 6-1】如图，∠B＝∠D，∠1＝∠2．求证：△ABC∽△ADE．

【分析】已经有一对角相等，只需再证一对角相等即可．因为∠1＝∠2，所以∠1+∠DAC＝∠2+∠DAC，

即∠BAC＝∠DAE．问题得证．

【解答】证明：∵∠1＝∠2，

∴∠1+∠CAD＝∠2+∠CAD，

∴∠BAC＝∠DAE，

又∵∠B＝∠D，

∴△ABC∽△ADE．

【点评】本题考查了相似三角形的判定．两角法：有两组角对应相等的两个三角形相似，熟记相似三角

形的各种判定方法是解题关键．

【变式 6-2】如图，O 是△ABC 的三条角平分线的交点，过点 O 作 AO 的垂线交 AB 于点 D，求证：△OBD

∽△CBO．

【分析】根据三角形内心的性质得∠1＝ ∠BAC，∠2＝∠4，∠3＝ ∠ACB，则利用三角形内角和定理

得到∠1+∠2+∠3＝90°，则∠BOC＝180°﹣（∠2+∠3）＝90°+∠1，再根据三角形外角性质得∠BDO



＝∠DOA+∠1，于是得到∠BDO＝∠BOC，然后根据有两组角对应相等的两个三角形相似可判断△OBD

∽△CBO．

【解答】证明：如图，

∵O 是△ABC 的三条角平分线的交点，

∴∠1＝ ∠BAC，∠2＝∠4，∠3＝ ∠ACB，

∴∠1+∠2+∠3＝90°，

即∠2+∠3＝90°﹣∠1，

而∠BOC＝180°﹣（∠2+∠3）＝90°+∠1，

∵∠BDO＝∠DOA+∠1，

而 AO⊥OD，

∴∠DOA＝90°，

∴∠BDO＝∠BOC，

而∠4＝∠2，

∴△OBD∽△CBO．

【点评】本题考查了相似三角形的判定与性质：有两组角对应相等的两个三角形相似．也考查了三角形

的内心的性质．

【变式 6-3】如图，⊙O 中的弦 AB，CD 相交于点 E，求证：△AED∽△CEB．

【分析】先根据圆周角定理得出∠A＝∠C，∠B＝∠D，进而可得出结论．

【解答】解：∵∠A＝∠C，∠B＝∠D，

∴△AED∽△CEB．



【点评】本题考查的是相似三角形的判定，熟知有两组角对应相等的两个三角形相似是解答此题的关

键．

题型 7：直角三角形相似的判定方法

7.已知：如图，在 Rt△ABC 中，CD 是斜边 AB 上高，找出图中的相似三角形．并说明理由．

【分析】根据相似三角形的判定定理及已知即可得到存在的相似三角形．

【解答】解：∵∠ACB＝90°，CD⊥AB

∴△ABC∽△ACD

△ACD∽△CBD

△ABC∽△CBD．

【点评】考查相似三角形的判定定理：（1）两角对应相等的两个三角形相似．（2）两边对应成比例且夹

角相等的两个三角形相似．（3）三边对应成比例的两个三角形相似．

【变式 7-1】如图，在等腰△ABC 中，AD 是顶角∠BAC 的角平分线，BE 是腰 AC 边上的高，垂足为点

E．求证：△ACD∽△BCE．

【分析】根据等腰三角形的性质得到 AD⊥BC，则∠ADC＝90°，然后根据有两组角对应相等的两个三

角形相似得到结论．

【解答】证明：∵AD 是等腰△ABC 的顶角∠BAC 的角平分线，

∴AD⊥BC，

∴∠ADC＝90°，

∵BE 是腰 AC 边上的高，



∴∠BEC＝90°，

∵∠ACD＝∠BCE，∠ADC＝∠BEC，

∴△ACD∽△BCE．

【点评】本题考查了相似三角形的判定：有两组角对应相等的两个三角形相似．也考查了相似三角形的

判定．

【变式 7-2】如图，在 Rt△ABC 中，∠C＝90°，D 是 BC 上一点，已知 CD＝1，AD＝ ，AB＝2 ．求

证：Rt△ADC∽Rt△BAC．

【分析】先根据勾股定理，求得 Rt△ACD 中，AC＝2，Rt△ABC 中，BC＝4，再根据两组对应边的比相

等且夹角对应相等的两个三角形相似，判定 Rt△ADC∽Rt△BAC．

【解答】证明：∵∠C＝90°，CD＝1，AD＝ ，

∴Rt△ACD 中，AC＝2，

∵∠C＝90°，AB＝2 ，

∴Rt△ABC 中，BC＝4，

∴ ＝ ＝ ，

又∵∠DCA＝∠ACB＝90°，

∴Rt△ADC∽Rt△BAC．

【点评】本题主要考查了相似三角形的判定以及勾股定理的运用，解决问题的关键是掌握：两组对应边

的比相等且夹角对应相等的两个三角形相似．

相似三角形的性质

1. 相似三角形的对应角相等，对应边成比例. 

2.相似三角形对应线段的比等于相似比.

相似三角形的对应高、对应中线、对应角平分线的比等于相似比.

3.相似三角形周长的比等于相似比



4.相似三角形面积的比等于相似比的平方

题型 8：相似三角形的性质

8.如图，已知△ACE∽△BDE，AC＝6，BD＝3，AB＝12，CD＝18．求 AE 和 DE 的长．

【分析】根据相似三角形对应边成比例求出 ＝ ，再求解即可．

【解答】解：∵△ACE∽△BDE，

∴ ＝ ＝ ，

∵AC＝6，BD＝3，

∴ ＝ ＝2，

∴AE＝12× ＝8，

DE＝18× ＝6．

【点评】本题考查了相似三角形对应边成比例的性质，熟记性质是解题的关键．

【变式 8-1】已知△ABC 的三边长分别为 6，8，10，和△ABC 相似的△A′B′C′的最长边长 30，求△A′

B′C′的另两条边的长、周长及最大角的大小．

【分析】由△ABC 的三边长分别为 6，8，10，可判定△ABC 是直角三角形，又由和△ABC 相似的△A′

B′C′的最长边长 30，可得相似比为 1：3，则可求得另两条边的长，继而求得周长；然后由相似三角

形的对应角相等，求得最大角的大小．

【解答】解：∵△ABC 的三边长分别为 6，8，10，且 62+82＝102，

∴△ABC 是直角三角形，

∴△ABC 的最大角是 90°，

∵和△ABC 相似的△A′B′C′的最长边长 30，

∴△ABC 与△A′B′C′的相似比为：10：30＝1：3，

∴另两条边的长分别为：6×3＝18，8×3＝24，

∴周长为：18+24+30＝72，最大角为 90°．



【点评】此题考查了相似三角形的性质以及勾股定理的逆定理．注意相似三角形的对应边成比例、对应

角相等．

【变式 8-2】如图，已知△ADE∽△AFG∽△ABC，且△ABC 的面积被线段 DE、FG 三等分，其中 BC＝

12cm，求线段 DE 和 FG 的长度．

【分析】根据相似三角形面积的比等于相似比的平方分别求解即可．

【解答】解：∵△ADE∽△ABC，且△ABC 的面积被线段 DE、FG 三等分，

∴（ ）2＝ ，

即（ ）2＝ ，

解得 DE＝4 ，

∵△AFG∽△ABC，且△ABC 的面积被线段 DE、FG 三等分，

∴（ ）2＝ ，

即（ ）2＝ ，

解得 FG＝4 ，

答：线段 DE 和 FG 的长度分别为 4 cm，4 cm．

【点评】本题考查了相似三角形的性质，主要利用了相似三角形面积的比等于相似比的平方．

题型 9：相似三角形的性质与判定

9.如图，在△ABC 中，点 D 在 BC 边上，点 E 在 AC 边上，且 AD＝AB，∠DEC＝∠ADB．

（1）求证：△AED∽△ADC；

（2）若 AE＝1，EC＝3，求 AB 的长．



【分析】（1）利用三角形外角的性质及∠DEC＝∠ADB 可得出∠ADE＝∠C，结合∠DAE＝∠CAD 即可

证出△AED∽△ADC；

（2）利用相似三角形的性质可求出 AD 的长，再结合 AD＝AB 即可得出 AB 的长．

【解答】（1）证明：∵∠DEC＝∠DAE+∠ADE，∠ADB＝∠DAE+∠C，∠DEC＝∠ADB，

∴∠ADE＝∠C．

又∵∠DAE＝∠CAD，

∴△AED∽△ADC．

（2）∵△AED∽△ADC，

∴ ＝ ，即 ＝ ，

∴AD＝2 或 AD＝﹣2（舍去）．

又∵AD＝AB，

∴AB＝2．

【点评】本题考查了相似三角形的判定与性质，解题的关键是：（1）利用“两角对应相等，两三角形相

似”证出△AED∽△ADC；（2）利用相似三角形的性质，求出 AD 的长．

【变式 9-1】如图，E 为 AB 上一点，∠A＝∠CED＝∠B，连接 CD．

（1）求证：△CAE∽△EBD；

（2）若 CE 平分∠ACD，CD＝6，BD＝3，求 ED 的长．

【分析】（1）由∠A＝∠CED，∠A+∠ACE＝∠CED+∠DEB，得∠DEB＝∠ACE，即可推出结论；

（2）证明△CDE∽△EDB，得出比例式求解即可．

【解答】（1）证明：∵∠A＝∠CED，∠A+∠ACE＝∠CED+∠DEB，



∴∠DEB＝∠ACE，

又∵∠A＝∠B，

∴△CAE∽△EBD；

（2）解：∵CE 平分∠ACD，

∴∠ACE＝∠DCE，

由（1）知，∠DEB＝∠ACE，

∴∠DCE＝∠DEB，

又∵∠B＝∠CED，

∴△CDE∽△EDB，

∴ ，

即 ，

∴DE＝3 ．

【点评】本题考查了相似三角形的判定与性质，熟练掌握相似三角形的判定与性质是解题的关键．

【变式 9-2】如图，已知，在锐角△ABC 中，BD 和 CE 分别是边 AC、AB 上的高．

（1）求证： ；

（2）联结 AF，求证：AF•BE＝BC•EF．

【分析】（1）通过证明△AEC∽△FEB，根据相似三角形的性质可得结论；

（2）通过证明△AEF∽△CEB，根据相似三角形的性质可得结论．

【解答】证明：（1）∵BD 和 CE 分别是边 AC、AB 上的高，

∴∠AEC＝∠BDA＝90°，

∴∠A+∠ACE＝90°＝∠A+∠ABD，

∴∠ACE＝∠ABD，



又∵∠AEC＝∠BEF＝90°，

∴△AEC∽△FEB，

∴ ＝ ；

（2）如图，连接 AF，

∵△AEC∽△FEB，

∴ ＝ ，

∴ ＝ ，

又∵∠AEC＝∠FEB＝90°，

∴△AEF∽△CEB，

∴ ＝ ，

∴AF•BE＝BC•EF．

【点评】本题考查了相似三角形的判定和性质，掌握相似三角形的判定方法是解题的关键．

【变式 9-3】如图，等边三角形△ACB 的边长为 3，点 P 为 BC 上的一点，点 D 为 AC 上的一点，连接 AP、

PD，∠APD＝60°．

（1）求证：△ABP∽△PCD；

（2）若 PC＝2，求 CD 的长．

【分析】（1）由△ABC 为等边三角形，易得∠B＝∠C＝60°，又∠APD＝60°，由外角性质可得∠DPC



＝∠PAB，利用相似三角形的判定定理（AA）可得△ABP∽△PCD；

（2）利用相似三角形的性质可得 ，易得 CD，可得 AD，再利用 AP2＝AD•AC，可得 AP，从而

可得答案．

【解答】（1）证明：①在等边三角形△ACB 中，∠B＝∠C＝60°，

∵∠APD＝60°，∠APC＝∠PAB+∠B，

∴∠DPC＝∠PAB，

∴△ABP∽△PCD；

（2）解：∵△ABP∽△PCD，AB＝AC＝3，

∴ ，

∴CD＝ ＝ ＝ ，

∴AD＝3﹣ ＝ ，

∵等边三角形△ACB 的边长为 3，PC＝2，AP2＝AD•AC，

∴AB＝3，BP＝1，

∴AP＝ ，

∴CD＝ ．

【点评】本题主要考查了相似三角形的性质及判定，由条件证得△ABP∽△PCD，△ADP∽△APC 是解答此

题的关键．

题型 10：相似三角形的应用

10.《九章算术》中记载了一种测量古井水面以上部分深度的办法，如图所示，在井口 A 处立一垂直于

井口的木杆 AB，从木杆的顶端 B 观测井水水岸 D，视线 BD 与井口的直径 CA 交于点 E，若测得 AB＝1

米，AC＝1.6 米，AE＝0.4 米，则水面以上深度 CD 为（　　）



A．4 米 B．3 米 C．3.2 米 D．3.4 米

【分析】由题意知：△ABE∽△CDE，得出对应边成比例即可得出 CD．

【解答】解：由题意知：AB∥CD，

∴△ABE∽△CDE，

∴ ，

∴ ，

∴解得 CD＝3，

∴水面以上深度 CD 为 3 米．

故选：B．

【点评】本题考查了相似三角形的判定与性质，根据题意得出△ABE∽△CDE 是解决问题的关键．

【变式 10-1】小军想出了一个测量建筑物高度的方法：在地面上点 C 处平放一面镜子，并在镜子上做一个

标记，然后向后退去，直至站在点 D 处恰好看到建筑物 AB 的顶端 A 在镜子中的像与镜子上的标记重合

（如图）．设小军的眼睛距地面 1.65m，BC、CD 的长分别为 60m、3m，求这座建筑物的高度．

【分析】直接利用相似三角形的判定与性质得出 ＝ ，进而得出 AB 的长．

【解答】解：由题意可得：∠ABC＝∠EDC，∠ACB＝∠ECD，

故△ABC∽△EDC，

则 ＝ ，

∵小军的眼睛距地面 1.65m，BC、CD 的长分别为 60m、3m，

∴ ＝ ，

解得：AB＝33，

答：这座建筑物的高度为 33m．

【点评】此题主要考查了相似三角形的应用，正确得出比例式是解题关键．

【变式 10-2】如图，直立在 B 处的标杆 AB＝2.9 米，小爱站在 F 处，其中眼睛 E，标杆顶 A，树顶 C 在同
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