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第1章 刚体的平面运动简介

 



什么是刚体什么是刚体

刚体是指在空间中保持形状不变的实体。在运动过程中，刚刚体是指在空间中保持形状不变的实体。在运动过程中，刚
体可以沿着直线运动，也可以绕着固定轴旋转。体可以沿着直线运动，也可以绕着固定轴旋转。

 



 

刚体上的各点在同一平面内运动01

03

 

运动轨迹是平面内的

02

 

任何两点间的距离保持不变



转动转动

围绕某一轴旋转围绕某一轴旋转

  

  

  

  

平面运动的描述

平动平动

所有点按相同速度和方向移动所有点按相同速度和方向移动



平面运动分析的基本原理

描述刚体位置变化

刚体位移

描述刚体位置变化

速率

刚体速度

描述刚体速度变化

率

刚体加速度

描述运动规律

运动学原理
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第2章 平面运动的基本概念

 



平动与转动的区别

平动是指刚体作直线运动，其各点的速度和加速度相等。转

动是指刚体作旋转运动，各点的速度和加速度不相等。这两

种运动在刚体力学中起着重要作用。



质点的平面运动

质点在平面运动中

可以用平动和转动

来描述

平动描述

质点的速度由其坐

标的一阶导数确定

速度描述

 

 

 

 



方向变化方向变化

在平面运动中，加速度的方向在平面运动中，加速度的方向

可能随时间变化可能随时间变化

  

  

  

  

质点的加速度

加速度确定性加速度确定性

质点的加速度由其速度的一阶质点的加速度由其速度的一阶

导数确定导数确定



刚体的平移运动描述

平移01

03

 

 

02

刚体的转动运动描述

转动



刚体的平面运动分解

刚体的平面运动可以分解为平动和转动两个部分。刚体上不

同点的速度和加速度可以相互联系起来，这对于研究物体运

动具有重要意义。
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第3章 平面运动的分析方法

 



平面运动的坐标系

简洁明了运动描述

建立合适的坐
标系

使运动描述简洁明

了

坐标系选取原
则

刚体平面运动分析

坐标系应用

 

 



牛顿第二定律原理牛顿第二定律原理

计算力和质量关系计算力和质量关系

应用场景应用场景

刚体运动分析刚体运动分析

  

  

牛顿第二定律在平面运动中的应用

分析刚体平面运动分析刚体平面运动

计算加速度计算加速度



刚体平面运动规律

简化分析过程01

03

能量角度观察

运动过程分析

02

推导运动规律

能量守恒原理



矢量方法在平面矢量方法在平面
运动中的应用运动中的应用

矢量方法是描述刚体位移、速度和加速度的有效工具。通过矢量方法是描述刚体位移、速度和加速度的有效工具。通过
矢量方法，可以简化复杂运动的分析过程，方便描述和计算矢量方法，可以简化复杂运动的分析过程，方便描述和计算
刚体在平面运动中的运动规律。矢量方法能够清晰明了地展刚体在平面运动中的运动规律。矢量方法能够清晰明了地展
示刚体运动的方向和大小，为运动分析提供了便利。示刚体运动的方向和大小，为运动分析提供了便利。

 



总结

根据具体情况确定

方法

分析方法选择

通过方法分析运动

运动规律应用

具体运用实例分析

应用案例展示
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