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第一章 前言

任何企业要想在当前激烈的市场竞争中站稳脚步，就必须采取精细化成本管理，这是提高市场

竞争力和经济效益的关键。然而当前科技公司精细化成本管理状态并不理想，使得整体管理水平难

以达到理想状态。因此，对科技公司精细化成本管理的应用进行研究，提出一些有效的成本管理对

策，以不断地提高科技公司的综合实力和竞争力，实现科技公司的长远发展。

那么，在企业成本控制方面，都存在哪些问题和对策？有什么诀窍以及关键点？

下面，我们先从毫米波雷达行业市场进行分析，然后重点分析并解答以上问题。

相信通过本文全面深入的研究和解答，您对这些信息的了解与把控，将上升到一个新的台阶。

这将为您经营管理、战略部署、成功投资提供有力的决策参考价值，也为您抢占市场先机提供有力

的保证。

第二章 2023-2028 年毫米波雷达市场前景及趋势预测

第一节 毫米波雷达优势明显，成本低、测距远、抗干扰性强
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一、毫米波雷达被广泛的应用在车载感知识别中

毫米波波长短、频段宽，比较容易实现窄波束，雷达分辨率高，不易受干扰。波长介于 1～

10mm 的电磁波，频率大致范围是 30GHz～~300GHz。

毫米波雷达是测量被测物体相对距离、相对速度、方位的高精度传感器。早期被应用于军事领

域，随着雷达技术的发展与进步，毫米波雷达传感器开始应用于汽车电子、无人机、智能交通等多

个领域。

无线电频谱是一种特殊而稀缺的战略资源，毫米波雷达不能随便发射不同频率的电磁波。2007

年出台的《中华人民共和国物权法》第五十条规定：“无线电频谱资源属于国家所有”。世界上绝大

多数国家和地区都对电磁波发射装置有法律法规的管控，如中国的 SRRC 认证、欧盟的 CE 认证、

美国的 FCC 认证、日本的 TELEC 认证等。行业默认的车载毫米波雷达主要有 24GHz、60GHz、

77GHz、79GHz 四个频段。
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二、毫米波雷达和其他雷达相比具有成本低、适用于远距离和适应不同天

气

雷达分成多种。按射频频率分为超视距雷达、微波雷达、毫米波雷达和激光雷达。射频频率不

同，电磁波传播速度均为光速，频率高则波长短。毫米波雷达使用 110mm 的电磁波，工作在 30-

300GHz 频段。主要用于探测，具备在恶劣天气中工作的特性。激光雷达利用激光束搭载信息，工

作在光频段(30~1000THz)。它用于精确获得三维位置信息，能确定物体的位置、大小、外部形貌以

及材质。

雷达性能指标实现 4 个作用:测距(最远距离、测距精度、测距分辨率)、测速(最大速度、速度

精度、速度分辨率)、测方位角(视场角、角度精度、角度分辨率)、测俯仰角(视场角、角度精度、

角度分辨率)。另外毫米波雷达有一个核心亮点是带宽;激光雷达则是一个可以全面反映激光雷达感

知能力的综合指标“点频”。

毫米波雷达和激光雷达比较具有互补性，毫米波雷达适用于远距离、恶劣天气，成本较低。激

光雷达精度高，精确定位建模，但在恶劣天气中效果较差成本较高。
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三、车载毫米波雷达主要有 24GHz、60GHz、77GHz、79GHz四个频段

四、毫米波雷达是现存雷达中适用于自动驾驶功能和成本的最优选项
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五、毫米波雷达三个基础的系统功能为距离测量、速度测量和角度测量

发射信号与反射信号在某一时刻的频差即为混频输出的中频频率 fb。相对运动物体反射信号由

于多普勒效应产生的频移的原因。在三角波的上升沿与下降沿输出的中频频率分别为 fb+、fb-。
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六、毫米波雷达的安装位置及安装精度对雷达的性能有非常大的影响

第二节 毫米波雷达市场竞争格局和龙头梳理

一、毫米波雷达市场竞争格局和龙头梳理

整体市场格局来看，毫米波雷达的每一部分都存在技术壁垒，国内厂商目前处于追赶的状态。

上游射频芯片部分我国国产实力相对薄弱，主要依靠进口。国外的主要厂家有英飞凌、德州仪

器、意法半导体等，国内的厂商有清能华波、矽杰微电子等。

下游毫米波雷达主要用于无人机、车联网、ADAS 等领域。在这些领域中，国内厂商都有涉

猎。例如，无人机领域的代表有大疆、航天彩虹等，ADAS 领域有东风、长安等汽车厂商，车联网
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领域有华为、百度等。

目前毫米波雷达市场主要由海外企业主导。国际巨头如博世、大陆、安波福、海拉及维宁尔等

公司仍占据着毫米波雷达市场的较大份额。据数据显示，2022 年这五家企业占据了我国毫米波雷

达 86.4%的市场份额，其中 CR3 为 67.1%。

在细分市场方面，前向毫米波雷达市场中博世、大陆、电装占据超过 85%的市场份额，而角雷

达市场则由海拉、博世、维宁尔、安波福、大陆占据 8 成以上市场份额。

值得注意的是，传统 Tier 1 厂商在 4D 产品方面布局较快，大陆、采埃孚、安波福三家均有产

品在 2022 和 2023 这两年实现量产。随着国产替代加速，国产毫米波雷达厂商有望依靠本地优势占

据市场制高点。

此外，4D 毫米波雷达凭借性价比，将对低端激光雷达形成替代。其探测距离可达 300-350m，

而传统 3D 毫米波雷达仅有 150-200m。4D 毫米波雷达相对传统雷达三维度增加了俯仰角维度，可

以感知“高度”，获得了笛卡尔坐标系下 z 轴方向距离，功能上可以替代低线束激光雷达。

从研发量产节奏上看，特斯拉已经装车，国内车企预计从 2025 年开始装车。目前国内拥有 4D

毫米波雷达样机的有经纬恒润、威孚高科、联合光电等公司。

整体而言，车载毫米波雷达具有高集成度、高探测精度、远探测距离和受外界环境影响小等特

点，使得它们在盲区监测、车道偏离预警、车道保持辅助和自助紧急制动等应用场景中具有广泛的

应用。

目前，国内外众多汽车厂商和零部件供应商纷纷布局车载毫米波雷达领域，推出了一系列具有

竞争力的产品。同时，行业也在不断推进标准化和规范化工作，以确保不同厂商之间的毫米波雷达

产品具有良好的兼容性和互换性。未来，随着自动驾驶技术的普及和消费者对汽车安全性能要求的

提高，车载毫米波雷达市场将进一步扩大，并推动行业持续发展。

二、各个雷达产业链部分都有自己的技术发展和竞争格局
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三、全球主要毫米波雷达厂商和发展情况

第三节 毫米波雷达持续降本增效，市场空间广阔

伴随毫米波雷达技术精进，市场预计 2025 年将销售 2.4 亿颗毫米波雷达。传统毫米波雷达和

4D 毫米波雷达价格大幅度下降，主要原因在于 

1)核心芯片工艺改进，由于 CMOS 晶圆价格非常便宜而且集成度非常高，一个毫米波雷达只

需要 1 颗 MMIc 芯片、1 颗 BBIC 芯片;CMOS 工艺与上一代 siGe 相比，毫米波雷达整体系统成

本进一步 下降了 40%，其中 MMIC 占系统总成本比重从 36%下降至 18%。总成本下降 70%。
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