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2023 年全国行业职业技能竞赛

——全国新能源汽车关键技术技能大赛决赛

汽车整车装调工（新能源汽车轻量化技术方向）赛项

竞赛规程（指导版）

一、项目描述

（一）技术基本描述

汽车整车装调工（新能源汽车轻量化技术方向）赛项以《中

国制造 2025》规划为背景，按照《汽车产业中长期发展规划》、

《新能源汽车产业发展规划（2021-2035 年）》的目标要求，服

务新能源汽车产业领域轻量化人才培养的需求，提升新能源汽车

企业生产、服务能力，引领职业院校轻量化专业人才培养和课程

建设，实现以赛促教、以赛促改，推动产教融合、校企合作，对

接岗位核心技能，培养“双师型”团队，提高职业院校人才培养

质量,促进新能源汽车产业发展。

本次竞赛特别强调原创性，鼓励参赛选手独立设计、加工、

装调，进一步优化材料选择、结构设计、加工工艺、装调和试验

技术，制造出结构合理、性能优良、节能环保、安全可靠的竞赛

车辆。

本次竞赛要求选手使用符合大赛全国组委会规定技术要求

的“三电”系统，选择合适的轻量化材料或配件，综合运用多种

轻量化材料和制造工艺，在限定条件的范围内设计和制造出结构

合理、综合性能满足竞赛要求的轻量化纯电动新能源单座小车，

完成“汽车轻量化技术方案设计”、“汽车轻量化技术方案虚拟

仿真验证”、“车辆装配与调试”、“车辆综合性能测试”、“轻
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量化技术应用分析”五个竞赛任务，全面检验选手关于新能源汽

车轻量化的相关技术技能。

任务 1.汽车轻量化技术方案设计

本竞赛主要任务为选手根据竞赛现场的任务要求，对车辆的

材料、结构和工艺进行局部设计修改。重点考查选手利用设计软

件设计车辆的能力。

任务 2.汽车轻量化技术方案虚拟仿真验证

本竞赛主要任务为选手根据竞赛现场的任务要求，在“任务

1.汽车轻量化技术方案设计”的基础上，利用仿真软件对车辆的

结构进行强度仿真和运动检查，对发现的缺陷进行完善。本任务

重点考核选手利用电脑软件进行设计仿真验证的能力。

任务 3.车辆装配与调试

首先选手根据大赛全国组委会现场发布的任务书，结合“任

务 1.汽车轻量化技术方案设计”、“任务 2.汽车轻量化技术方

案虚拟仿真验证”的结果，对车辆的结构进行完善，主要包括对

钢材、铝合金或复合材料等进行同种材料的焊接、不同材料的连

接；对拆解的系统和零部件进行装配与调试。

本任务重点考核选手对汽车常用的轻量化材料的认知程度；

对轻量化材料进行切割、焊接、打磨、连接等加工的能力；以及

正确阅读相关技术资料，正确使用各种工量具对车辆进行装调的

能力。

任务 4.车辆综合性能测试

本竞赛任务主要包括“驾驶员安全性检查”、“驱动系统检

查”、“制动系统性能检查”、“转向系统性能检查”、“抗扭
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转检查”、“动力性测试”、“经济性测试”七项内容。

本任务重点考查选手设计、制作车辆的动力性、经济性、操

控性能，同时考查车辆在连续高强度运行的情况下结构的可靠

性、稳定性和续航能力；以及选手根据现场实际情况对装配好的

车辆进行简单试验的能力。

驾驶员安全性检查时，要求所有驾驶员身穿赛车服、戴好头

盔、系好安全带和手臂约束带，双手紧握方向盘，接受防滚架的

检查；防滚架检查通过的车辆可以进行逃生检查，要求选手在

10 秒内成功逃离车辆，以检查驾驶员和车辆是否匹配。

驱动系统检查主要是判断选手所采用的“三电”系统是否符

合技术要求；通过“三电”系统上传到组委会指定服务器上的数

据，判断动力蓄电池母线电压、电流（规定车速下、峰值）、功

率（规定车速下、峰值）是否满足竞赛要求。

制动性能检查时，要求车辆在 20Km/h 的速度下紧急制动，

四轮能同时抱死，无跑偏现象，以检查车辆的制动性能是否满足

安全驾驶需求。

转向性能检查时，要求车辆沿中线半径约 3 米的连续蛇形弯

道上行驶，测量其通过性，车道宽度 3 米。

抗扭转检查时，在车架被固定（车架座舱的四个角相对地面

之间用拉带固定）的前提下，任意对角线两车轮被强制抬高 20

厘米（另外两车轮保持原来高度）并保持 90 秒，压力卸除后车

辆所有部件应均保持完好、结构应恢复正常，以检测车辆的抗扭

转能力，确保车辆对复杂路况的适用性。

经济及动力性测试采用间隔发车的方式，要求每辆车在专用
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的测试赛道上、在规定的时间（长）内运行约 15-20 公里，通过

统计运行时间、所耗电量，来综合判定车辆的综合性能。赛道包

括平直、坑洼（水）、陡坡、S弯、路障（包含高度不小于 7cm、

长度不小于 20 米的连续、间隔排列的减速带）等。跑完全程的

车辆须进入终检区进行封存。

注意：该项测试时，要求选手自行解决配重质量，使驾驶员

的体重+配重不小于 80 公斤。

任务 5.轻量化技术应用分析

本竞赛任务是在车辆完成上述性能测试后，对车辆的结构和

工艺进行全面检查，包括车辆自重测量、轻量化材料检查、轻量

化结构检查、轻量化工艺检查以及赛后车辆完好性检查，确保轻

量化改进后的车辆能符合安全性、可靠性的技术要求。

本任务重点考核选手设计和制作的车辆所具备的科学性、合

理性、安全性。

注意：参加本次竞赛时，选手应携带以下物品到竞赛现场：

（1）加工过程中使用到的切割、打磨、焊接、连接等设备

及工具；

（2）底盘框架使用的原材料 2米长一根，车架使用的原材

料每种 2 米长各一根，车身、防火板使用的覆盖件原材料一米见

方各一块，以及焊接、连接所必须的辅料，例如吊耳、鱼眼轴承

等若干。

（3）相关设计、仿真原始文件，可携带笔记本电脑。

职业素养与安全规范

对参赛选手全过程职业素养及其具备的生产安全、环境保护
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知识和操作规范性、系统性等进行综合评价。

（二）技术能力要求

参赛选手应该具备以下技术能力：

（1）识图及绘图与 CAE 仿真技能；

（2）制定车辆装配工艺的技能；

（3）对铝合金、镁合金、高强度钢等典型同种材料之间进

行焊接的技能；

（4）对于复合材料、塑料、金属件等异种材料之间进行连

接的技能；

（5）车辆的装配与调试技能；

（6）汽车结构测量技能；

（7）汽车检测技术操作技能；

（8）汽车试验技术操作技能；

（9）安全驾驶能力；

（10）安全防护能力。

（三）基本知识要求

本赛项旨在考核、培养汽车整车装调工轻量化技术应用领域

复合型、高素质技能人才，参赛选手需掌握以下相关知识：

（1）新能源汽车的结构和工作原理；汽车能耗管理。

（2）汽车结构设计与制造；新能源汽车动力性、操控性优

化设计；汽车轻量化设计，汽车强度仿真和运动检查。

（3）对铝合金、镁合金、高强度钢、碳纤维、玻璃钢等的

切割下料工艺；对铝合金、镁合金、高强度钢、碳纤维、玻璃钢

等典型材料的连接工艺；新材料及其加工工艺。
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（4）汽车总成的装配与调试。

（5）汽车总成件选用与调试；

（6）汽车动态检测方法；汽车动力性评价指标及其影响因

素；汽车动态性能评价方法等。

（四）职业素养与安全要求

参赛选手应严格遵循相关职业素养要求及安全规范，安全

文明参赛，操作规范，工具摆放整齐，着装规范，资料归档完

整等；严格防止因设备、车辆运行造成人身伤害。

二、竞赛题目

（一）竞赛分组

本赛项分职工组(含教师）和学生组，各组别均为双人组队

参赛，相关技术要求一致。

（二）竞赛形式

本赛项由理论考试和实操比赛两部分组成。理论考试和实

操比赛的总成绩为 100 分，其中理论考试占总成绩的 20%，实操

比赛占总成绩的 80%。

理论考试竞赛规程另行制定，本竞赛规程主要对实操比赛

做出技术工作规范。

（三）命题标准

结合企业职业岗位对新能源汽车轻量化技术相关人才培养

需求，并参照相关国家职业标准及相关技术标准要求命题。

1.相关职业标准

（1）汽车工程运用技术人员国家职业标准（职业编码

2-02-18-01）；
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（2）汽车装调工国家职业标准（职业编码 6-22-02-01）；

（3）汽车修理工国家职业标准（职业编码 4-12-01-01）；

（4）汽车生产线操作调整工国家职业标准（职业编码

X6-06-01-04）；

（5）汽车检测员国家职业标准和汽车维修检验员国家职业

标准（职业编码 4-8-05-05）；

2.相关技术标准

（1）GB/T18384.1-2015 电动汽车安全要求 第 1 部分：车

载可充电储能系统(REESS)；

（2）GB/T18384.2-2015 电动汽车安全要求 第 2 部分：操

作安全和故障防护；

（3）GB/T18384.3-2015 电动汽车安全要求 第 3 部分：人

员触电防护；

（4）GB/T28382-2012 纯电动乘用车技术条件；

（5）GB/T18385-2005 电动汽车动力性能试验方法；

（6）GB/T18487.1-2015 电动汽车传导充电系统 第 1 部分

通用要求；

（7）GB/T20234.1-2015 电动汽车传导充电用连接装置 第

1 部分 通用要求；

（8）GB/T20234.2-2015 电动汽车传导充电用连接装置 第

2 部分 交流充电接口；

（9）GB/T19596-2017 电动汽车术语；

（10）德国新能源汽车高压系统操作技能培训及资质认证

标准（DGUV-1-200-005（BG2/GUV-1 8686））。
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（四）命题内容与竞赛时间

1.理论考试

参加大赛决赛的选手统一进行理论考试，理论考试成绩以

百分制评定，按 20%占比计入选手竞赛总成绩。

2.实操比赛

根据竞赛规程给定的任务书，赛前完成场地汽车的设计和

初步制作，现场根据全国组委会的要求，在规定时间内完成“汽

车轻量化技术方案设计”、“汽车轻量化技术方案虚拟仿真验

证”、“车辆装配与调试”、“车辆综合性能测试”、“轻量

化技术应用分析”五项任务，实操比赛成绩以百分制评定，按

80%占比计入选手竞赛总成绩，竞赛任务设计见表 1。

表 1 时间及权重分配表

竞赛任务 竞赛内容 时长 分值 权重 总分

任务1.汽车轻量

化技术方案设计
设计修改

240分钟

10分 10%

100分

任务2.汽车轻量

化技术方案虚拟

仿真验证

1.仿真验证

2.设计完善
10分 10%

任务3.车辆装配

与调试

1.结构修改

2.装配与调试
20分 20%

任务4.车辆综合

性能测试

1.驾驶员安全性检查

2.驱动系统检查

3.制动系统性能检查

4.转向系统性能检查

5.抗扭转检查

6.动力性测试

7.经济性测试

240分钟

25分 25%

任务5.轻量化技

术应用分析

1.车辆自重测量

2.轻量化材料、结构、
25分 25%
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工艺检查

3.赛后车辆检查

职业素养与安全规范 10 10%

100 占总成绩 80%

三、命题方式

（一）命题流程

专家组根据本竞赛规程的要求组织命题。竞赛采用建立赛

题库并公开竞赛样题的方式进行，原则上赛前 30 天在大赛技术

工作委员会指定网站公布理论考试题库和 1 套（含各组别）实

操比赛样题。

（二）最终赛题产生方式

根据赛场提供的竞赛任务书完成相关竞赛内容。

四、评判方式

（一）评判流程

竞赛评分由过程评分、结果评分、违规扣分三部分组成。

所有评分均至少由 2-3 名裁判根据评分细则共同对选手的操作

或作品进行评分；评分裁判对选手的操作或作品判罚有分歧时，

由裁判长裁决。

任务 1.汽车轻量化技术方案设计

该任务采用过程评分的方式，裁判根据选手现场展示的设计

原始文件，以及按照竞赛要求对原设计进行的修改效果，基于评

分表给出相应的判罚。

注意：

本次竞赛鼓励原创，杜绝作弊。车辆必须由车队成员根据竞

赛要求自行构思、设计，过程中不允许有外来专业工程师、专业
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公司等直接参与；参加过以往比赛的设计图纸不得照搬使用。

如果竞赛车辆是经专业公司设计或制作的，或是采用已公开

设计方案的，本竞赛任务成绩按零分计；选手在展示设计文件时，

不得有任何表明单位或个人信息的行为，否则本竞赛任务成绩按

零分计；如果现场选手无法展示设计原始文件，只是展示输出的

效果图，则会被认定为选手未进行车辆设计，本竞赛任务成绩按

零分计。

各参赛队应准备足够的证明自己亲手设计、制作、调校车辆

的证据，以备仲裁使用。

任务 2.汽车轻量化技术方案虚拟仿真验证

设计修改完成的参赛队方可以进行该竞赛任务。该任务采用

过程评分的方式，裁判根据现场展示的仿真效果和相应的数据，

基于评分表给出相应的判罚。

注意：

本次竞赛鼓励原创，杜绝作弊。车辆必须由车队成员根据竞

赛要求自行仿真，过程中不允许有外来专业工程师、专业公司等

直接参与；不得使用他人或其他车辆的仿真文件。

如果竞赛车辆是经专业公司设计或制作的，或是采用已公开

设计方案制造的，本竞赛任务成绩按零分计；选手在提交文件时，

不得有任何表明单位或个人信息的行为，否则本竞赛任务成绩按

零分计；如果现场选手不能操作仿真软件进行仿真，或者不能提

供仿真数据，或者不会对仿真结果进行分析，则会被认定为未进

行仿真验证，该竞赛成绩按零分计。

各参赛队应准备足够的证明自己亲手设计、与强度仿真、运
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动检查的证据，以备仲裁使用。

任务 3.车辆装配与调试

仿真验证通过的参赛队可以进行该竞赛任务。该任务采用过

程评分和结果评分相结合的方式，裁判根据操作过程、现场 5S、

轻量化零部件连接后的外观、尺寸、质量进行综合评判。重点评

价车辆组装过程是否合理有序，工具使用是否恰当，是否存在不

规范操作的行为，主要包括各种系统和部件的连接、装配以及必

要的调试；

车辆装配与调试主要评判内容和分值分配见表 2。

注意：

在竞赛过程中，如果选手无法进行基本的制作和装调，将可

能被认定车辆属于他人设计或制作，本竞赛任务成绩按零分计；

各参赛队应准备足够的证明自己亲手设计、制作、调校车辆

的证据，以备裁判使用。

表 2 车辆装配与调试主要评判内容和分值分配表

一级指标 二级指标 配分

职业素养

劳动防护

20安全操作

文明生产

轻量化零部件间的加工、焊接和

连接

美观性

50连接可靠性

工艺合理性

车辆的装配与调试

系统安全性

30系统可靠性

工艺合理性

总计 100 分

任务 4.车辆综合性能测试
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所有参赛队均可以参加该竞赛任务。车辆综合性能测试分值

分配见表 3，分数按照下列公式进行计算。

表 3 车辆综合性能测试主要评判内容及分值分配表

一级指标 配分

动力性测试 50

经济性测试 50

总计 100

注意：本竞赛任务的其余检查项目作为动力性和经济性测试

的先决条件，竞赛时会依次进行。

驾驶员安全性检查包括防滚架结构合理性检查和逃生测试

两个环节。防滚架结构合理性检查采用实车测量的方式，如果防

滚架、车架检查没有完全通过的，可以在特定的区域、特定的时

间内进行改进，更改完成后可以申请复检，复检时间安排在所有

车辆初检完成后依次进行；如果车辆最终没有通过防滚架结构合

理性检查的，则该参赛队失去后续参赛资格。

逃生测试时，所有驾驶员按要求应在 10 秒内成功逃离车辆，

否则视为一次测试不合格，每个驾驶员有连续三次测试机会。如

果三次测试均没有通过，视为没有获得驾车资格；如果整个参赛

队所有驾驶员均没有获得驾车资格，则视为该项测试没有通过，

该参赛队失去后续参赛资格。

驱动系统检查时，要求“三电”系统需符合竞赛要求，电池

母线上的电流、电压、功率等测量设备均符合大赛设备技术要求，

否则视为不合格，每个参赛队最多三次检查机会，初次检查没有

通过的，从该竞赛任务总成绩中扣 5 分；第二次检查没有通过的，

该任务总成绩中再扣 8 分；第三次检查没有通过的，视为该项测
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试没有通过，该参赛队失去后续参赛资格。

制动性能测试时，每个参赛队最多三次机会。初次检查没有

通过的，从该竞赛任务总成绩中扣 5 分；第二次检查没有通过的，

该任务总成绩中再扣 8 分；第三次检查没有通过的，视为该项测

试没有通过，该参赛队失去后续参赛资格。

转向性能测试时，车辆任何部位不得碰倒车道（宽度 3 米）

两边放置的任一锥桶，否则视为测试不合格，每个参赛队最多三

次机会。初次检查没有通过的，从该竞赛任务总成绩中扣 5 分；

第二次检查没有通过的，该任务总成绩中再扣 8分；第三次检查

没有通过的，视为该项测试没有通过，该参赛队失去后续参赛资

格。

车辆在扭转测试时造成功能性损伤的，可以维修后重新排队

进行测试，每个参赛队共三次机会，初次检查没有通过的，从该

竞赛任务总成绩中扣 5 分；第二次检查没有通过的，该任务总成

绩中再扣 8 分；第三次检查没有通过的，视为该项测试没有通过，

该参赛队失去后续参赛资格。

注意：在指定时间没有到达检查点排队的，则不再提供车检

机会。

在进行动力性和经济性测试时，任何参赛队应保证自己车辆

运行良好，在车辆运行过程中，由于车辆自身问题导致竞赛成绩

不理想或中途停车，参赛队自行承担责任；竞赛过程中，出现车

辆机械损坏、亏电、下电、倾覆等造成车辆无法自主行驶的，视

为丧失该测试竞赛机会；在竞赛过程中由于其他慢车、坏车影响

参赛队通行速度的，不安排补时或重赛；在竞赛过程中有违规驾
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驶行为，执行罚分处理。

每个参赛队仅拥有 1 次完整的经济及动力性测试机会，如果

在测试过程中因为“三电系统”原因导致车辆中途下电（系统亏

电除外）而无法行驶，可在所有参赛队完成经济和动力性测试后，

由裁判长统一安排重赛，但应从该竞赛任务总成绩中扣除 3 分。

选手下车时均需检查配重，如果选手加配重不足 80 公斤，

配重没有采用拉带固定的，则该竞赛任务成绩按照零分计。

动力性测试时，根据某参赛队跑完全程所需时间 D、所有参

赛队中最短用时 E 和最长用时 F，按照“50×（F-D）/（F-E）”

的公式计算竞速所得成绩。

能耗测试时，根据某参赛队跑完全程所耗电量 G、所有参赛

队中最少耗电 H 和最多耗电 I，按照“50×（I-G）/（I-H）”

的公式计算节能所得成绩。

选手竞赛中有下列情形者将予以扣分：

（1）在完成竞赛任务的过程中，因操作不当导致其他人身

或车辆安全事故，扣 5 分，情况严重者（例如选手受伤出血、

灼伤、其他车辆无法正常使用）取消比赛资格。

（2）竞赛过程中存在污染赛场环境等不符合职业规范的行

为，视情节扣 2-5 分。

（3）在竞赛期间，参赛选手有不服从裁判、扰乱赛场秩序

等行为情节严重的，取消参赛队当场评奖资格；有作弊行为的，

取消参赛队评奖资格；裁判宣布竞赛截止时间到，选手仍强行

操作的，取消参赛队奖项评比资格。

（4）在经济及动力性展示竞赛过程中，如果选手驾驶的车
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辆在运行过程中出现以下违规事件，则进行必要的处罚：

1）竞赛车辆到达发车位置，首次发车未成功的，从该竞赛

任务总成绩中扣 5 分；再次发车未成功的，从该竞赛任务总成

绩中再扣 10 分；第三次发车未成功的，取消本任务竞赛资格，

本竞赛任务成绩按照零分计；每次发车间隔不得超过 5 分钟，

否则按照发车再次不成功计算。

2）赛道外启动行驶的，每次从该竞赛任务总成绩中扣 10

分。

3）黄旗下超车的，每次从该竞赛任务总成绩中扣 10 分。

4）离开赛道后未到指定位置的，从该竞赛任务总成绩中扣

10 分。

5）不正确使用护目镜的，每次从该竞赛任务总成绩中扣 10

分。

6）攻击性驾驶行为（恶意阻挡、别车、冲撞、追尾、赛道

上倒车影响其他车辆运行）的，每次从该竞赛任务总成绩中扣

30 分。

7）示意黑旗未停止的，每次从该竞赛任务总成绩中扣 20

分。

8）在赛道上电池电量耗尽，取消本次经济型及动力性测试

成绩。

9）在赛道上更换电池或维修车辆，取消该任务竞赛成绩。

10）在规定的时长（开赛前公布）内没有完成比赛的，该

竞赛任务成绩按零分计入总成绩。

任务 5.轻量化技术应用分析
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汽车轻量化技术应用分析分值分配见表 4，分数按照下列公

式进行计算。

表 4 轻量化技术应用分析主要评判内容及分值分配表

一级指标 配分

车辆自重测量 40

轻量化材料、结构、工艺检查 50

赛后车辆检查 10

总计 100

车辆自重测量时，根据某参赛队车辆自重 A、所有车辆中最

小自重 B 和最大自重 C，按照“40×（C-A）/（C-B）”的公式

计算轻量化展示所得成绩；

轻量化材料、结构、工艺检查采用客观评价的方法进行，重

点检查：

（1）竞赛车辆上采用哪些轻量化材料；每种材料分别用在

车辆的哪些地方；使用轻量化材料的每个部件分别利用了材料的

哪些优点，如何规避缺点；

（2）针对每种轻量化材料，车辆制造过程中采用了哪些轻

量化加工工艺；这些加工工艺是否满足材料和整车性能要求，是

否合理有效，有多少部件为自己设计、自己加工、委托加工、成

品购买；

（3）通过车辆环视展示车辆是否存在明显的结构不合理、

外型感观不好的地方。

注意：选手需随车提交以下相关纸质文件，所提供的文件必

须和实车相符，如果偏差超过 3%，将被取消该任务竞赛成绩。

（1）车辆重量分布
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图 1 整车设计效果图 1--**号车

（2）设计、仿真、工艺等相关资料：

①整车设计效果图（至少 8 个角度：前、后、左、右、前

45 度、后 45 度、俯视、仰视）；

②车辆仿真测试文件（含测试结果数据、强度及运动仿真

图片）；

③车身、底盘、行驶系统、电池箱、PEU 箱、座椅、减速器、

转向机等自制部件的设计图纸，特别要求展示形位尺寸、连接

及焊接细节；

④车辆实际用料清单（含材料名称、数量、重量等）；

⑤车辆加工工艺文件；

⑥其他补充说明材料。

（二）评判方法

1.采用过程评分的任务，将根据工具、量具、仪器的选择

和使用、操作步骤、操作方法、操作规范性、操作结果等诸方

面进行评分。
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2.采用结果评分的任务，按照车辆结构设计的合理性、与

竞赛要求的合规性、典型材料的连接质量、车辆经济及动力性

展示的各项表现来具体评定。

3.测量方法规范、统一、标准，保证对所有选手一致。

4.评判设备要求

评判设备配置清单详见表 5。

表 5 现场评判所需评判设备

赛项任务 名称

任务 1
每个工位配备：电板夹*3、红笔*3、黑笔*5、桌椅*4、监控摄像头

*1、对讲机*1
任务 2

任务 3

任务 4

1.驾驶员安全性检查：钢板尺*4、秒表*2、记号笔*4、监控摄像头

*2、对讲机*2

2.驱动、制动系统检查：专用测试台*2、计算机*2、大屏*2、电流

钳*2、记号笔*4、监控摄像头*2、对讲机*2

3.转向系统性能测试：警戒线*2、信号旗（红、绿、黄、黑各2面）、

锥桶*100、记号笔*2、监控摄像头*1、对讲机*1

4.抗扭转检查：专用测试台*2、照相机*2、记号笔*4、监控摄像头

*2、对讲机*2

5.能耗及动力性测试

（1）赛道：锥桶*500、水马*500、警戒线*50、信号旗（红、绿、

黄、黑）*40、带身份识别的计时系统*2、监控摄像头*20、清障叉

车（3吨）*2、减速带*1000、对讲机*10；

（2）耗电量、竞赛用时成绩统计点：电脑*1、大屏*1、黑笔*2、

监控摄像头*2、记号笔*2、接线板*3 、对讲机*1

任务 5

1、轻量化展示，每个工位配备：地磅*2、体重计*2、记号笔*2、

监控摄像头*1、接线板*2

2.轻量化材料、结构、工艺检查：板夹*10、红笔*10、黑笔*10

3.赛后车辆检查：照相机*1、板夹*3、红笔*3、黑笔*3

（三）成绩复核
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为保障成绩评判的准确性，监督仲裁组将对赛项总成绩排

名前 30%的所有参赛选手的成绩进行复核；对其余成绩进行抽检

复核，抽检覆盖率不得低于 15%。如发现成绩错误，以书面方式

及时告知裁判长，由裁判长更正成绩并签字确认。复核、抽检

错误率超过 5%的，裁判组将对所有成绩进行复核。

（四）最终成绩

赛项最终得分按百分制计分。最终成绩经复核无误，由裁

判长、监督组长签字确认后公布。实际操作竞赛全部结束后 24

小时内公布最终成绩。

（五）成绩排序

1.名次排序方法

比赛成绩按照总得分从高到低排列，竞赛总成绩相同时，

按照任务 3 成绩排序；如果任务 3 成绩也相同，按照任务 2 成

绩排序。

2.奖项设定

奖项设定遵照人社部函〔2023〕103 号文相关规定。

五、大赛基础设施

（一）竞赛平台条件

本次竞赛由参赛选手根据大赛全国组委会的要求自行设计

车辆、选择合适的材料和配件，进行适当加工，将所有部件合

理装配成一个可以运行的车辆，完成相关竞赛项目。

本次竞赛要求合作企业：

（1）根据技术工作委员会的要求，提供满足竞赛要求的

“三电”系统，“三电”系统上须粘贴大赛技术委员会的检验
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合格证书；

（2）根据参赛选手设计要求提供若干种可供选择的电池

箱、PEU箱、车身、车架、底板框架原材料（其中车身、车架、

底板框架不得代为设计和加工，鼓励在车架中适当使用碳纤维

管件）；

（3）根据竞赛及选手设计要求提供若干种可供选择的转

向、制动、悬架、驱动等系统配件及必要的支撑元件，其中电

池箱、PEU箱应包含各种轻量化方案，或为选手提供转向、制动、

悬架、驱动等系统配件及必要支撑元件的加工服务；

（4）严禁代为设计、加工、组装与调试。

注意：本次竞赛“三电”系统总成由合作企业销售给参赛

队，参赛队可根据自身需求，对电池箱、PEU 箱做轻量化处理，

具体技术要求详见表 6。

表 6 技术平台中指定配置清单

序号 名称 主要技术参数

1
动力蓄电池

及管理系统

1.标称电压：60V

2.额定电流：80A

3.电池容量：40Ah

注意：具体制作技术要求见后文

2
电机及控制

系统

一．电机

1.额定电压：60V

2.额定功率：3kW

3.额定转速：3000r/min

4.绝缘等级：H级

5.额定电流：56A

6.防护等级：IP55

7.冷却方式：自然冷却

二．控制器
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1.额定输入电压：60V

2.额定输入电流：50A

3.额定功率：3kW

注意：具体制作技术要求见后文

3
车辆控制系

统

主要功能如下：

1.点火开关控制

2.动力电池上、下电控制

3.车辆行驶方向（前进、倒退）控制

4.车辆速度和功率控制

5.CAN 总线数据通信控制

6.车辆充电控制

7.车辆 60V-12V 的 DC-DC 变换器控制

8.车辆运行状态显示

9.远程数据传输及竞赛辅助功能

注意：具体制作技术要求见后文

注意：不同品牌的“三电”系统须符合上述参数要求，并

能方便检测到峰值电流等参数。

其余系统部件或原材料由合作企业提供若干选项，参赛队

根据需要进行选购，详见表 7

表 7 技术平台可选配置清单

序号 名称 技术参数

1
传动系

统部件
合作企业提供清单供参赛队选择

2
行驶系

统部件

1.要求采用 195/55R10C 轮胎（场地赛车专用），其余部件基于

所选轮胎确定

2.合作企业提供清单供参赛队选择

3
转向系

统部件

1.要求转弯半径（以车辆中心计算）≤3米，方向盘具有快拆功

能，其余部件基于转弯半径要求确定

2.合作企业提供清单供参赛队选择

4
制动系

统部件

1.要求采用双活塞式总泵、对置双活塞卡钳管路、盘式制动设计，

其余部件基于上述要求
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2.合作企业提供清单供参赛队选择

5
座椅及

安全带
合作企业提供清单供参赛队选择

6
管件

材料

1.以 4130 为基准，主要构件用管材不低于∮25×1.6，次要构件

用管材不低于∮20×1.2；强度不低于 6063 的无缝铝合金管件

2.鼓励采用其它材料替代，但性能不得低于上述要求

3.合作企业提供清单供参赛队选择

7
复合

材料

1.车身覆盖件最小厚度为 1毫米，底板最小厚度为 2毫米

2.相关粘接、连接材料及工艺基于上述要求

3.合作企业提供清单供参赛队选择

注意：

本次竞赛最大限度的鼓励选手自己设计、加工、组装，评判

时也会重点考虑车辆的自制化程度。但以下要求务必满足。

1.动力蓄电池及管理系统设计要求

供应商应提供符合要求的电池组及电池管理系统，参赛队

选择合适材料、尺寸的电池箱以安装进所需的单体电池等附件，

并按照本文中的相关技术要求严格定位，电池箱上需要安装符

合大赛全国组委会要求的输出连接器，同时和整车管理系统、

充电管理系统进行数据共享，最后形成一个整车唯一的、最终

的能量供给单元。

电池及管理系统设计具体参照的相关标准见表 8：

表 8 参照的相关标准

序号 标准

1 GB/T 31484-2015电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法

2 GB/T 31485-2015电动汽车用动力蓄电池安全要求及试验方法

3 GB/T 31486-2015电动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法
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4
GB/T 31467.1-2015电动汽车用锂离子动力蓄电池箱和系统第1部分：高功率应

用测试规程

5
GB/T 31467.2-2015电动汽车用锂离子动力蓄电池箱和系统第2部分：高能量应

用测试规程

6
GB/T 31467.3-2015电动汽车用锂离子动力蓄电池箱和系统第3部分：安全性要

求与测试方法

7 GB/T 18384.1—2015电动汽车安全要求第1部分：车载可充电储能系统

8 GB/T 18384.2—2015电动汽车安全要求第2部分：操作安全和故障防护

9 GB/T 18384.3—2015电动汽车安全要求第3部分:人员触电防护

（1）电池箱设计要求

1）所有储存动力系统能量的电池都要做成电池组，并且要

安全置于电池箱中，车检时方便进行检查。

2）电池组之间或电池组上方要采用合适的材料进行有效防

护，使其与周围介质隔离，以防止电池组之间短路或其它零部

件及工具的掉落引起短路。

3）必须在每个电池组外平面进行防护固定，防护结构要和

电池箱体固定连接，以防止电池组出现碰撞、滚落。

4）电池箱中至少安装有一个熔断器和两个电池绝缘继电

器，两个继电器分别安装在电池箱的两个电极上，以能实现彻

底断开电池，该继电器必须为“常开”型；熔断器必须串联在

整个电路中，其额定电流必须小于继电器的最大导通电流，电

池绝缘继电器中不得含有水银。

5）电池箱上必须安装一个维护插头，以便在整个电池箱内

部实现组间分离，要求分离后的每个电池组的最高电压不超过
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直流36V，同时整个电池箱的正负极能够与外界系统彻底分离。

6）必须采用防火等级达到UL94-V0的绝缘防火材料，使继

电器、主熔断器与电池箱安全隔离。

注意：此处不能仅用空气作为隔离材料。

7）如果电池箱体由导电材料制成，则要求电池正负极必须

用绝缘材料与电池箱内壁安全隔离，绝缘额定值一定要符合最

大动力系统电压要求；电池箱的所有导电材料都要和控制系统

接地做较低电阻连接，要求其压降不大于0.1V；电池箱体要能

够对绝缘屏障进行有效防护，防止外来物将绝缘屏障刺穿。

8）电池箱的安装点至少为4个，采用螺栓有效固定，不允

许采用无法拆卸的固定方式；安装电池箱时必须限制其所有6个

自由度。

9）要求安装互锁线路，使得从电池箱断开动力系统线路连

接器时能同时断开安全回路，进而断开所有电池绝缘继电器；

要求可以在不使用任何工具的情况下断开连接器。

10）电池箱箱体的防水等级≥IP67，防火等级为UL94V-0。

（2）电池管理系统BMS设计要求

1）车辆须配置分布式双电池管理系统BMS，以便对动力电

池进行有效管理，确保电池使用安全；同时可以与其他系统进

行CAN总线通讯，实时共享各种数据或信息，使车辆所有控制系

统成为一个整体；能够实现SOC的实时显示。

2）连接到BMS上的控制系统线路要和动力系统高压线路相

互隔离。

3）如果BMS监测到电池电压或温度超过电池制造商提供的
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电池数据表中给出的范围，或者监测到电池箱内有烟雾产生，

那BMS应断开电池箱内的电池绝缘继电器以关闭动力系统，同时

驾驶员座舱中标有“BMS”的LED指示灯应该点亮。

4）在电池充放电时，BMS要持续监测每个单体电池的电压，

以保证其在规定的范围之内；同时还要持续监测电池模块的温

度，以保证其低于电池参数表中规定的温度范围或60℃中较小

的一个，电池温度必须从各单体电池的负极端进行测量，并且

传感器必须与负极直接相连或者离负极10mm以内的地方。

2.电机及控制系统设计要求

本次竞赛要求合作企业向参赛队提供指定品牌的驱动电

机、电机控制器，参赛队在此基础上选择合适的附件，使驱动

电机达到竞赛要求。

（1）本次竞赛要求合作企业为所有参赛队提供同一品牌、

同一型号的电机。

（2）本次竞赛要求合作企业为所有参赛队提供功率输出要

求一致的电机控制器。

（3）驱动电机一定要通过电机控制器和动力电池连接。禁

止绕过控制系统直接将电机和动力蓄电池连接。

（4）所有动力系统连接点都必须能使电流顺畅通过，不能

用螺栓作为重要的导体；连接点中不得包含可压缩的材料，如

塑料；所有未接地的发热端子必须绝缘。

（5）如果动力系统和控制系统同时安装在一个壳体中，则

它们之间必须保持10mm的空气间隔。

（6）如果动力系统电路和控制系统电路共存于同一个电路
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板，那么它们在板上的区域必须明显隔开；此外动力系统和控

制系统区域要在PCB板上明确标示出，其间距如下所示（见表9）：

表 9 动力系统和控制系统间距要求

电压 通过表面隔离 通过空气隔离 通过覆盖物隔离

0-50V DC 1.6 mm 1.6 mm 1 mm

50-150V DC 6.4 mm 3.2 mm 2 mm

（7）动力系统的所有部件，尤其是通电导线、触体等都要

用绝缘材料、盖子等隔离起来以防被接触到。

（8）动力系统的电池箱和PEU箱要做防水（雨水、水潭等）

处理，验收时采用IP65的防护等级来进行“雨”中测试。

（9）所用绝缘材料必须适合周围环境温度，并且其最小额

定温度不得小于90℃，禁止仅采用绝缘胶带或类似橡胶的漆来

实现绝缘。

（10）动力系统中所用的电缆、接线端子及其它导体要采

用合适的尺寸来满足动力系统持续电流需求，并且电缆上要标

出线规、额定温度及额定绝缘电压。

注：确定动力系统的导体尺寸时，应考虑动力系统的有效

电流、平均电流以及参赛期间的最大电流持续时间等因素。

（11）所有的动力系统电缆均要求采用专业标准制作并配

有合适尺寸的导体及接线端子，此外，还要考虑到足够的应力

及振动时的松脱。

（12）电气防护壳外的所有动力系统电缆必须或者单独用

橙色的绝缘导线管包裹或者采用橙色的屏蔽电缆。导线管或屏

蔽电缆必须至少固定两端，以使其能够承受200N的力而不损坏
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