
新疆乌鲁木齐八一中学 2023-2024 学年高三上数学期末综合测试模拟试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．在 ABC 中，“ cos cosA B ”是“ sin sinA B ”的（    ）

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

2．已知半径为 2 的球内有一个内接圆柱，若圆柱的高为 2，则球的体积与圆柱的体积的比为（    ）

A．
4
3

B．
9

16
C．

3
4

D．
16
9

3．设    2 1 4 1A B， ， ，，则以线段 AB 为直径的圆的方程是（    ）

A． 2 2( 3) 2x y   B． 2 2( 3) 8x y  

C． 2 2( 3) 2x y   D． 2 2( 3) 8x y  

4．函数     sin 0,0 2g x A x A        的部分图象如图所示，已知   50 3
6

g g    
 

，函数  y f x

的图象可由  y g x 图象向右平移
3

个单位长度而得到，则函数  f x 的解析式为（    ）

A．   2sin 2f x x B．   2sin 2
3

f x x    
 

C．   2sinf x x  D．   2sin 2
3

f x x    
 



5．中国古代数学名著《九章算术》中记载了公元前 344 年商鞅督造的一种标准量器——商鞅铜方升，其三视图如图所

示（单位：寸），若 取 3，当该量器口密闭时其表面积为 42.2（平方寸），则图中 x 的值为(    )

 

A．3 B．3.4 C．3.8 D．4

6．为实现国民经济新“三步走”的发展战略目标，国家加大了扶贫攻坚的力度．某地区在 2015 年以前的年均脱贫率

（脱离贫困的户数占当年贫困户总数的比）为70% ．2015 年开始，全面实施“精准扶贫”政策后，扶贫效果明显提高，

其中 2019 年度实施的扶贫项目，各项目参加户数占比（参加该项目户数占 2019 年贫困户总数的比）及该项目的脱贫

率见下表：

实施项目 种植业 养殖业 工厂就业 服务业

参加用户比 40% 40% 10% 10%

脱贫率 95% 95% 90% 90%

那么 2019 年的年脱贫率是实施“精准扶贫”政策前的年均脱贫率的（    ）

A．
27
28

倍 B．
47
35

倍 C．
48
35

倍 D．
7
5
倍

7．如图，在四边形 ABCD中， 1AB  ， 3BC  ， 120ABC   ， 90ACD  ， 60CDA  ，则 BD的长度

为（    ）

A．
5 3

3
B． 2 3



C．3 3 D．
7 3

3

8．已知集合  1 0A x x   ， { | }B x x a  ，若 A B RU ，则实数 a 的值可以为（  ）

A． 2 B．1 C． 0 D． 2

9．函数    sinf x A x   （其中 0A  ， 0 ，
2
  ）的图象如图，则此函数表达式为（    ）

A．   3sin 2
4

f x x    
 

B．   13sin
2 4

f x x    
 

C．   3sin 2
4

f x x    
 

D．   13sin
2 4

πf x x   
 

10．已知函数

3( 1) , 1
( )

ln , 1
x x

f x
x x

  
 


，若 ( ) ( )f a f b ，则下列不等关系正确的是（    ）

A． 2 2
1 1

1 1a b


 
B． 3 3a b

C． 2a ab D．    2 2ln 1 ln 1a b  

11．某几何体的三视图如图所示（单位： cm ），则该几何体的体积（单位： 3cm ）为（    ）

A．
16
3

B．6 C．
20
3

D．
22
3

12．执行如图所示的程序框图，则输出的 n 的值为（    ）



 

A．1 B． 2

C．3 D． 4
二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．在数列 na 中， 1 11, 2n na a n a   ，则数列 na 的通项公式 na  _____.

14．若
3 21( ) ( 2) 5 7

3
f x kx k x k     在  0,2 上单调递减，则 k 的取值范围是_______

15． 7(3 )x 的展开式中，x5的系数是_________．（用数字填写答案）

16．如图，直线 l是曲线 ( )y f x 在 3x  处的切线，则 (3)f   ________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）在数列 na 和等比数列 nb 中， 1 0a  ， 3 2a  ，  1 *2 na
nb n N  .

（1）求数列 nb 及 na 的通项公式；

（2）若
1
2n n nc a b ，求数列 nc 的前 n 项和 nS .

18．（12 分）已知数列 na 满足
1 2 3

1 2 3
2 5 2 5 2 5 2 5 3n

n n
a a a a

    
   

L .

（1）求数列 na 的通项公式；



（2）设数列
1

1

n na a 

 
 
 

的前 n 项和为 nT ，证明：
1
6nT  .

19．（12 分）已知数列 na 和 nb 满足： 1 1 1 1 1 12, 1, 2 , 2 , *, 2n n n n n na b a a b b b a n N n            .

（1）求证:数列 n na b 为等比数列；

（2）求数列
1

3n

n na a 

 
 
 

的前 n 项和 nS .

20．（12 分）已知函数
21( ) ln ( 0)

2
f x ax x a

x
    .

（1）讨论函数 f(x)的极值点的个数；

（2）若 f(x)有两个极值点 1 2, ,x x 证明
1 2

1 2

( ) ( ) 3 ln 2
4

f x f x
x x


 


.

21．（12 分）如图，设椭圆 1C ：
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    ，长轴的右端点与抛物线 2C ： 2 8y x 的焦点 F 重合，且椭

圆 1C 的离心率是
3

2
．

（Ⅰ）求椭圆 1C 的标准方程；

（Ⅱ）过 F 作直线 l交抛物线 2C 于 A， B 两点，过 F 且与直线 l垂直的直线交椭圆 1C 于另一点C ，求 ABC 面积的

最小值，以及取到最小值时直线 l的方程．

22．（10 分）某商场举行优惠促销活动，顾客仅可以从以下两种优惠方案中选择一种.

方案一：每满 100 元减 20 元；

方案二：满 100 元可抽奖一次.具体规则是从装有 2 个红球、2 个白球的箱子随机取出 3 个球（逐个有放回地抽取），所

得结果和享受的优惠如下表：（注：所有小球仅颜色有区别）

红球个数 3 2 1 0

实际付款 7 折 8 折 9 折 原价

（1）该商场某顾客购物金额超过 100 元，若该顾客选择方案二，求该顾客获得 7 折或 8 折优惠的概率；



（2）若某顾客购物金额为 180 元，选择哪种方案更划算？

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

由余弦函数的单调性找出 cos cosA B 的等价条件为 A B ，再利用大角对大边，结合正弦定理可判断出

“ cos cosA B ”是“ sin sinA B ”的充分必要条件.

【详解】

Q余弦函数 cosy x 在区间  0, 上单调递减，且0 A   ，0 B   ，

由 cos cosA B ，可得 A B ， a b  ，由正弦定理可得 sin sinA B .

因此，“ cos cosA B ”是“ sin sinA B ”的充分必要条件.

故选：C.

【点睛】

本题考查充分必要条件的判定，同时也考查了余弦函数的单调性、大角对大边以及正弦定理的应用，考查推理能力，

属于中等题.

2、D

【解析】

分别求出球和圆柱的体积，然后可得比值.

【详解】

设圆柱的底面圆半径为 r ，则 2 22 1 3r    ，所以圆柱的体积  2

1 3 2 6V      .又球的体积

3
2

4 322
3 3

V    ，所以球的体积与圆柱的体积的比 2

1

32
163

6 9
V
V




  ，故选 D.

【点睛】

本题主要考查几何体的体积求解，侧重考查数学运算的核心素养.

3、A



【解析】

计算 AB 的中点坐标为  3,0 ，圆半径为 2r  ，得到圆方程.

【详解】

AB 的中点坐标为：  3,0 ，圆半径为
2 22 2 2

2 2
AB

r 
   ，

圆方程为 2 2( 3) 2x y   .

故选： A .

【点睛】

本题考查了圆的标准方程，意在考查学生的计算能力.

4、A

【解析】

由图根据三角函数图像的对称性可得
5 2

2 6 6 2
T   

    ，利用周期公式可得 ，再根据图像过  ,0 , 0, 3
6
 

 
 

，即

可求出 , A ，再利用三角函数的平移变换即可求解.

【详解】

由图像可知
5 2

2 6 6 2
T   

    ，即T  ，

所以
2T 


 ，解得 2  ，

又 sin 2 0
6 6

g A           
   

，

所以  
3

k k
    Z ，由0 2   ，

所以
2
3

 
 或

5
3
π
，

又  0 3g  ，

所以 sin 3A   ，  0A  ，

所以
2
3

 
 ， 2A  ，

即   22sin 2
3

g x x    
 

，

因为函数  y f x 的图象由  y g x 图象向右平移
3

个单位长度而得到，



所以   22sin 2 2sin 2
3 3

y f x x x           
.

故选：A

【点睛】

本题考查了由图像求三角函数的解析式、三角函数图像的平移伸缩变换，需掌握三角形函数的平移伸缩变换原则，属

于基础题.

5、D

【解析】

根据三视图即可求得几何体表面积，即可解得未知数.

【详解】

由图可知，该几何体是由一个长宽高分别为 ,3,1x 和

一个底面半径为
1
2
，高为5.4 x 的圆柱组合而成.

该几何体的表面积为

   2 3 3 5.4 42.2x x x      ，

解得 4x  ，

故选：D.

【点睛】

本题考查由三视图还原几何体，以及圆柱和长方体表面积的求解，属综合基础题.

6、B

【解析】

设贫困户总数为 a ，利用表中数据可得脱贫率 0 0 0 0
0 0 0 02 40 95 2 10 90P       ，进而可求解.

【详解】

设贫困户总数为 a ，脱贫率
0 0 0 0

0 0 0 0 0
0

2 40 95 2 10 90 94a aP
a

    
  ，

所以
0

0

0
0

94 47
70 35

 . 

故 2019 年的年脱贫率是实施“精准扶贫”政策前的年均脱贫率的
47
35

倍.

故选：B

【点睛】

本题考查了概率与统计，考查了学生的数据处理能力，属于基础题.



7、D

【解析】

设 ACB   ，在 ABC 中，由余弦定理得 2 10 6cos120 13AC     ，从而求得CD ，再由由正弦定理得

sin sin120
AB AC





，求得 sin ，然后在 BCD 中，用余弦定理求解.

【详解】

设 ACB   ，在 ABC 中，由余弦定理得 2 10 6cos120 13AC     ，

则 13AC  ，从而
13
3

CD  ，

由正弦定理得
sin sin120
AB AC





，即

3sin
2 13

  ，

从而   3cos cos 90 sin
2 13

BCD   
       ，

在 BCD 中，由余弦定理得： 2 13 13 3 499 2 3
3 3 32 13

BD        ，

则
7 3

3
BD  .

故选：D

【点睛】

本题主要考查正弦定理和余弦定理的应用，还考查了数形结合的思想和运算求解的能力，属于中档题.

8、D

【解析】

由题意可得 { | 1}A x x   ，根据 A B RU ，即可得出 1a   ，从而求出结果．

【详解】

{ | },1 { | }A x x B x x a    Q ，且 A B RU ， 1a   ， 

∴ a 的值可以为 2 ． 

故选：D．

【点睛】

考查描述法表示集合的定义，以及并集的定义及运算．

9、B



【解析】

由图象的顶点坐标求出 A，由周期求出 ，通过图象经过点
3 ,0
2
 

 
 

，求出 ，从而得出函数解析式.

【详解】

解：由图象知 3A  ，
5 34 4
2 2

T       
 

，则
2 1
4 2

 
 


，

图中的点
3 ,0
2
 

 
 

应对应正弦曲线中的点 ( ,0) ，

所以
1 3
2 2

     ，解得
4
  ，

故函数表达式为   13sin
2 4

f x x    
 

．

故选：B.

【点睛】

本题主要考查三角函数图象及性质，三角函数的解析式等基础知识；考查考生的化归与转化思想，数形结合思想，属

于基础题.

10、B

【解析】

利用函数的单调性得到 ,a b的大小关系，再利用不等式的性质，即可得答案.

【详解】

∵ ( )f x 在 R 上单调递增，且 ( ) ( )f a f b ，∴ a b .

∵ ,a b的符号无法判断，故 2a 与 2b ， 2a 与 ab 的大小不确定，

对 A，当 1, 1a b   时， 2 2
1 1

1 1a b


 
，故 A 错误；

对 C，当 1, 1a b   时， 2 1, 1a ab   ，故 C 错误；

对 D，当 1, 1a b   时，    2 2ln 1 ln 1a b   ，故 D 错误；

对 B，对 a b ，则 3 3a b ，故 B 正确.

故选：B.

【点睛】

本题考查分段函数的单调性、不等式性质的运用，考查函数与方程思想、转化与化归思想，考查逻辑推理能力和运算



求解能力，属于基础题.

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/135214004012011131

https://d.book118.com/135214004012011131

