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通过实验，学生应能掌握线性方程组的基本解法，

包括高斯消元法、LU分解等。

掌握线性方程组的基本解法

学生应理解矩阵特征值的基本概念，以及其在物

理、工程等领域的应用。

理解矩阵特征值的概念及其应用

通过解决实际问题的线性方程组，培养学生的数

学建模和解决实际问题的能力。

培养解决实际问题的能力

实验目的



线性方程组是数学、物理、工程等多

个领域的基础工具，掌握其解法对于

后续学习和工作至关重要。

矩阵特征值在许多实际问题中都有重

要应用，如振动分析、电路设计等。

理解其概念和性质对于解决实际问题

具有重要意义。

实验背景

矩阵特征值的意义

线性方程组的重要性



02
线性方程组与矩阵的基本
概念
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线性方程组的解的性质

唯一解、无穷多解、无解等。

01

线性方程组的定义

由n个线性方程构成的方程组，其中包含n个未知数。

02

线性方程组的解法

通过消元法、代入法、高斯-约当法等求解线性方程组。

线性方程组



矩阵的加法、数乘和乘法
矩阵的加法定义为对应元素相加，数乘定义为矩阵与常数相乘，矩
阵乘法定义为两个矩阵满足左行右列的规则。

矩阵的逆、行列式和秩
逆矩阵表示原矩阵的逆运算，行列式表示矩阵的行列值，秩表示矩
阵中非零子式的最高阶数。

矩阵的定义
由m×n个数构成的矩形阵列，表示为A=(aij)，其中aij表示第i行
第j列的元素。

矩阵的定义与性质



特征值的定义
对于一个n阶方阵A，如果存在一个非零向量x和常数λ，使得Ax=λx成立，则称λ为A的特征值，x为A

的对应于λ的特征向量。

特征向量的性质
特征向量与特征值是线性代数中非常重要的概念，它们在矩阵理论、数值计算、信号处理等领域有着

广泛的应用。特征向量与特征值的关系是Ax=λx，其中A是矩阵，x是特征向量，λ是特征值。

特征值与特征向量的定义



03 线性方程组的解法



高斯消元法

高斯消元法是一种求解线性方程组的直接方法，通过消元和回代步骤求解方程组的解。

总结词

高斯消元法的基本思想是将增广矩阵通过行变换化为阶梯形矩阵，然后回代求解未知数

。在每一步消元过程中，通过将某一行的倍数加到另一行上，使得某一未知数的系数变

为0，从而简化矩阵。最终得到的阶梯形矩阵可以方便地求解未知数。

详细描述



迭代法是一种求解线性方程组的间接方法，通过不断迭代逼近方程组的解。

总结词

迭代法的基本思想是构造一个迭代公式，使得每次迭代都能逐步逼近方程组的解。迭代公式通常是根据方程组的

系数矩阵和常数项矩阵来构造的。在每次迭代中，根据当前近似解计算新的近似解，直到达到预设的精度要求或

迭代次数。

详细描述

迭代法



总结词

矩阵分解法是一种将线性方程组转化为易于求解的分块矩

阵的方法。

要点一 要点二

详细描述

矩阵分解法的基本思想是将系数矩阵分解为一个或多个分

块矩阵，然后分别求解这些分块矩阵的解。常见的矩阵分

解法有LU分解、QR分解和SVD分解等。通过矩阵分解，

可以将一个复杂的线性方程组转化为若干个简单的线性方

程组，从而降低求解难度。

矩阵分解法
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