
医学电子学基础
 

制作人：PPT创作创作
时间：2024年X月



目录
第第11章章    简介简介
第第22章章    传感器技术传感器技术
第第33章章    信号处理技术信号处理技术
第第44章章    医学电子学在疾病诊断中的应用医学电子学在疾病诊断中的应用
第第55章章    医学电子学在医学研究中的应用医学电子学在医学研究中的应用
第第66章章    总结与展望总结与展望



●● 0101

第1章 简介

 



医学电子学概述医学电子学概述

医学电子学是研究电子技术在医学领域的应用，通过电子设医学电子学是研究电子技术在医学领域的应用，通过电子设
备传感、存储和处理医学信息。医学电子学的发展历史可以备传感、存储和处理医学信息。医学电子学的发展历史可以
追溯到上个世纪，如今已经成为医学技术发展的重要组成部追溯到上个世纪，如今已经成为医学技术发展的重要组成部
分。在医学诊断、治疗和研究中发挥着重要作用。分。在医学诊断、治疗和研究中发挥着重要作用。

 



传传感感器器和和放放大大器器的的
原理原理
传感器用于将生理信号转换为传感器用于将生理信号转换为

电信号，放大器用于增强信号电信号，放大器用于增强信号

的强度。的强度。

信信号号处处理理和和数数据据分分析析
的方法的方法
医学电子学通过信号处理和数医学电子学通过信号处理和数

据分析方法，从海量数据中提据分析方法，从海量数据中提

取有用信息。取有用信息。

  

  

医学电子学原理

基本概念基本概念

医学电子学涉及电子工程学原医学电子学涉及电子工程学原

理，如传感技术、信号处理等。理，如传感技术、信号处理等。



医学电子设备分类

心电图仪、血糖仪、

医学影像设备等

种类

精准、便捷、实时

监测

特点

智能化、远程监测、

大数据分析

发展趋势

 

 



帮助医生更准确地诊断疾病

临床诊断中的应用01

03

提供长期监测和管理方案

慢性病管理中的重要性

02

促进医学科研的进展

医学研究中的作用
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第2章 传感器技术

 



传感器的种类传感器的种类

传感器是一种能够感知、检测某种特定物理量并将其转换为传感器是一种能够感知、检测某种特定物理量并将其转换为
易于处理的电信号的设备。常见的传感器种类包括力传感器、易于处理的电信号的设备。常见的传感器种类包括力传感器、
温度传感器、生物传感器等。它们在医学电子学中起着至关温度传感器、生物传感器等。它们在医学电子学中起着至关
重要的作用，帮助医疗工作者收集并分析患者的生理数据，重要的作用，帮助医疗工作者收集并分析患者的生理数据，
为诊断和治疗提供支持。为诊断和治疗提供支持。

 



传感器的性能指标

反映传感器对输入

信号变化的敏感程

度

灵敏度

传感器能够检测到

的最小变化量

分辨率

传感器输出信号与

输入信号之间的关

系是否呈线性

线性度

 

 



制造流程制造流程

晶圆加工晶圆加工

沉积薄膜沉积薄膜

光刻光刻

封装和测试封装和测试

封装成品封装成品

模块测试模块测试

性能验证性能验证

  

  

传感器的制造工艺

制作材料制作材料

硅硅

金属金属

聚合物聚合物



用于医学影像学，如X射线成像、CT扫描等

医学影像传感器01

03

应用于各种医疗器械，提高设备的准确性和可靠性

医疗器械传感器

02

监测患者生理参数，如心率、血压等

生物参数传感器



如何评价一个传感器的
好坏

评价传感器的好坏需要从多个角度考虑，包括其灵敏度、分

辨率、线性度等性能指标。此外，可靠性、稳定性、耐久性

也是评价传感器的重要标准。一个优秀的传感器应当在性能

和可靠性方面均表现出色，且能够满足特定应用领域的需求。
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第3章 信号处理技术

 



信号采集

信号采集是指将模拟信号转换为数字信号的过程。其原理是

通过采样和量化，将连续时间的信号离散化。在医学中，信

号采集应用广泛，如心电图、脑电图等的采集和分析。



信号采集的方法和设备

从模拟信号中获取

数据

直接采样

采用脉冲编码方式

脉冲调制

将信号频率转换为

数字信号

频率变换

 

 



信号处理算法

信号处理算法包括数字滤波、数据采样、频谱分析等。在生

理信号分析中，这些算法可用于识别疾病特征；在医学图像

处理中，可用于图像增强和分析。



提高图像质量

图像增强01

03

将图像分为不同区域

图像分割

02

识别图像中的特征

特征提取



信号解码的原理信号解码的原理

解析数字信号为模拟信号解析数字信号为模拟信号

数据恢复算法数据恢复算法

信信号号编编码码在在医医学学信信息息
传输中的应用传输中的应用
医学影像的传输医学影像的传输

医学数据的存储医学数据的存储

  

  

信号编码和解码

信号编码的方法信号编码的方法

模拟信号转数字信号模拟信号转数字信号

数据压缩算法数据压缩算法



信号处理系统的信号处理系统的
设计设计

信号处理系统包括硬件和软件，架构设计要考虑信号处理流信号处理系统包括硬件和软件，架构设计要考虑信号处理流
程和性能需求。在医学仪器中，信号处理系统的应用涉及诸程和性能需求。在医学仪器中，信号处理系统的应用涉及诸
如医学成像、生理监测等领域。如医学成像、生理监测等领域。

 



●● 0404

第四章 医学电子学在疾病诊
断中的应用
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