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山东省济南市天桥区 2023-2024 学年八年级上学期期中数学试题

阅卷人

得分

一、选择题（本大题共 10 个小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的

四个选项中，只有一项是符合题目要求的.）

1．4 的算术平方根是（　　）

A． ± 2 B．2 C．-2 D． ± 16

2．下列各数中，是无理数的是（　　）

A．3.1415926 B． 4 C．3 −8 D．𝜋

3．下列各点在第二象限的是（　　）

A．(− 3，0) B．(−2，1) C．(0，−1) D．(2，−1)

4．下列运算正确的是（　　）

A． 2 + 3 = 5 B．3 3− 3 = 3 C． 3 × 5 = 15 D． 24 ÷ 6 = 4

5．已知点(−1，𝑦1)，(3，𝑦2)在一次函数𝑦 = 2𝑥 + 1的图象上，则𝑦1，𝑦2的大小关系是（　　）

A．𝑦1 < 𝑦2 B．𝑦1 = 𝑦2 C．𝑦1 > 𝑦2 D．不能确定

6．已知(𝑘，𝑏)为第四象限内的点，则一次函数𝑦 = 𝑘𝑥−𝑏的图象大致（　　）

A． B．

C． D．

7．已知
𝑥 = 1

𝑦 = −1是方程𝑥−𝑚𝑦 = 3的解，那么 m 的值（　　）

A．2 B．-2 C．4 D．-4

8．我国古代《算法统宗》里有这样一首诗：“我问开店李三公，众客都来到店中，一房七客多七客，一

房九客一房空．”诗中后两句的意思是：如果每一间客房住 7 人，那么有 7 人无房住；如果每一间客房住

9 人，那么就空出一间客房．设该店有客房 x 间、房客 y 人，下列方程组中正确的是（　　）

A．
7𝑥 + 7 = 𝑦
9(𝑥−1) = 𝑦

, B． 7𝑥 + 7 = 𝑦
9(𝑥 + 1) = 𝑦

,
C． 7𝑥−7 = 𝑦

9(𝑥−1) = 𝑦
, D．

7𝑥−7 = 𝑦
9(𝑥 + 1) = 𝑦

,
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9．如图， △ 𝐴𝐵𝐶是直角三角形，点 C 在数轴上对应的数为-2，且𝐴𝐶 = 3，𝐴𝐵 = 1，若以点 C 为圆心，

𝐶𝐵为半径画弧交数轴于点 M，则 A，M 两点间的距离为（　　）

A．0.4 B． 10−2 C． 10−3 D． 5−1

10．甲、乙两车从 A 城出发匀速行驶至 B 城．在整个行驶过程中，甲、乙两车离开 A 城的距离 y（千

米）与甲车行驶的时间 t（小时）之间的函数关系如图所示．则下列结论：

①A，B 两城相距 300 千米；              

②乙车比甲车晚出发 1 小时，却早到 1 小时；

③乙车出发后 2.5 小时追上甲车；

④当甲、乙两车相距 50 千米时，t=5
4或

15
4 ．

其中正确的结论有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

阅卷人

得分
二、填空题：（本大题共 6 个小题，每小题 4 分，共 24 分.）

11．电影票上“8 排 5 号”记作(8，5)，则“6 排 7 号”记作　     　.

12．比较大小： 31　     　6．（填“ > ”、“ = ”或“ < ”）

13．在平面直角坐标系中，已知点𝑀(𝑚−1，2𝑚 + 4)在 x 轴上，则点 M 的坐标为　        　。

14．已知二元一次方程组
3𝑥 + 2𝑦 = 2，
2𝑥 + 3𝑦 = 8，则𝑥 + 𝑦的值为　     　

15．如图，函数𝑦 = 𝑘𝑥−1的图象过点(1，2)，则关于𝑥的方程𝑘𝑥−1 = 2的解是　     　。
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16．如图，在平面直角坐标系中，点 B 在 x 轴的正半轴上，𝐴𝑂 = 𝐴𝐵，∠𝑂𝐴𝐵 = 90°，𝑂𝐵 = 6，点 C，D

均在边𝑂𝐵上，且∠𝐶𝐴𝐷 = 45°，若 △ 𝐴𝐶𝑂的面积等于 △ 𝐴𝐵𝑂面积的三分之一，则点 D 的横坐标

为　     　.

阅卷人

得分

三、解答题（本大题 10 个小题，共 86 分.解答应写出文字说明、证明过程

或演算步骤.）

17．计算题

（1） 12− 3 + 1
3
；

（2） 20 + 5
5

−2.

18．解方程组
𝑥−𝑦 = 4

4𝑥 + 2𝑦 = 10.

19．已知3𝑎 + 2的立方根是 2，3𝑎 + 𝑏−1的算术平方根是 4，c 是 8的整数部分.

（1）求 a、b、c 的值；

（2）求𝑎 + 𝑏−𝑐的平方根.

20．“十一”期间，小华一家人开车到距家 150 千米的景点旅游，出发前，汽车油箱内储油 35 升，当行驶

60 千米时，发现油箱余油量为 29 升（假设行驶过程中汽车的耗油量均匀）.

（1）求该车平均每千米的耗油量；

（2）写出余油量 Q（升）与行驶路程 x（千米）之间的关系式；

（3）当油箱中余油量低于 3 升时，汽车将自动报警，若往返途中不加油，他们能否在汽车报警前回

到家？说明理由.

21．在如图所示的正方形网格中，每个小正方形的边长为 1，格点 △ 𝐴𝐵𝐶
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（顶点是网格线的交点的三角形）的顶点 A，C 的坐标分别为(−4，5)，(−1，3).

⑴请在如图所示的网格平面内作出平面直角坐标系；

⑵请作出 △ 𝐴𝐵𝐶关于 y 轴对称的 △ 𝐴′𝐵′𝐶′；

⑶在 y 轴上存在一点 P，满足点 P 到点 A 与点 B 距离之和最小，请直接写出𝑃𝐴 + 𝑃𝐵的最小值为  

▲  .

22．阅读下面计算过程：

1
2 + 1 =

1 × ( 2−1)
( 2 + 1)( 2−1)

= 2−1；

1
3 + 2

=
1 × ( 3− 2)

( 3 + 2)( 3− 2)
= 3− 2；

1
5 + 2 =

1 × ( 5−2)
( 5 + 2)( 5−2)

= 5−2；

请解决下列问题：

（1）化简：
1

3 + 2 = 　     　 ；

（2）根据上面的规律，请直接写出
1

𝑛 + 1 + 𝑛
= 　     　 ；

（3）利用上面的解法，请化简：
1

1 + 2
+

1
2 + 3

+
1

3 + 4
+… +

1
2022 + 2023

．

23．第 19 届亚运于 2023 年 9 月 23 日至 10 月 8 日在杭州举行.某玩具店购进亚运会吉祥物“琮琮”、“莲

莲”共 100 个，总费用为 6600 元，这两种吉祥物的进价、售价如表：

琮琮 莲莲
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进价（元/个） 60 70

售价（元/个） 80 100

（1）该玩具店购进“琮琮”和“莲莲”各多少个？

（2）后来该玩具店以 60 元/个的价格购进 50 个吉祥物“宸宸”，并以 90 元/个的价格售出，这家店将销

售完这 150 个吉祥物所得利润的 20%捐赠给了“希望工程”，求该玩具店捐赠了多少元？

24．“漏壶”是一种古代计时器，在社会实践活动中，某小组同学根据“漏壶”的原理制作了如图①所示的

液体漏壶，漏壶是由一个圆锥和一个圆柱组成的，中间连通，液体可以从圆锥容器中匀速漏到圆柱容器

中，实验开始时圆柱容器中已有一部分液体.

（1）表是实验记录的圆柱体容器液面高度 y（厘米）与时间 x（小时）的数据：

时间 x（小时） 1 2 3 4 5

圆柱体容器液面高度 y（厘米） 6 10 14 18 22

在如图②所示的直角坐标系中描出上表的各点，并用线段连接.

（2）请根据（1）中的数据确定 y 与 x 之间的函数表达式；

（3）如果本次实验记录的开始时间是上午 9：00，那么当圆柱体容器液面高度达到 12 厘米时是几

点？

25．如图 1，直线𝑙1：𝑦 = 1
2𝑥 + 2和直线𝑙2与 x 轴分别相交于 A，B 两点，且两直线相交于点 C，直线 l 与

y 轴相交于点𝐷(0，−4)，𝑂𝐴 = 2𝑂𝐵.
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（1）求点 A 的坐标及直线𝑙2的函数表达式；

（2）求 △ 𝐴𝐵𝐶的面积；

（3）试探究在 x 轴上是否存在点 P，使得 △ 𝑃𝐴𝐶为等腰三角形，若存在，请直接写出点 P 的坐标；若

不存在，请说明理由.

26．如图 1，已知 △ 𝐴𝐵𝐶，以𝐴𝐵、𝐴𝐶为边分别向 △ 𝐴𝐵𝐶外作等边 △ 𝐴𝐵𝐷和等边 △ 𝐴𝐶𝐸，连接𝐵𝐸、𝐶𝐷，

则有𝐵𝐸 = 𝐶𝐷.

（1）如图 2，已知 △ 𝐴𝐵𝐶，以𝐴𝐵、𝐴𝐶为边分别向外作等腰直角三角形𝐴𝐵𝐷和等腰直角三角形𝐴𝐶𝐸，

连接𝐵𝐸、𝐶𝐷，猜想𝐵𝐸与𝐶𝐷有什么数量关系？并说明理由.

（2）如图 2，连接𝐷𝐸，若𝐴𝐵 = 4，𝐴𝐶 = 5，𝐵𝐶 = 6，求𝐵𝐶2 +𝐷𝐸2的值.

（3）运用图（1），图（2）中所积累的经验和知识，完成下题：如图（3），要测量池塘两岸相对的两

点 B、E 的距离，已经测得∠𝐴𝐵𝐶 = 45°，∠𝐶𝐴𝐸 = 90°，𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 100米，𝐴𝐶 = 𝐴𝐸，求𝐵𝐸的长（结果保

留根号）.
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答案解析部分

1．【答案】B

【知识点】算术平方根

【解析】【解答】4 的算术平方根是 2，

故答案为：B.

【分析】利用算术平方根的计算方法分析求解即可.

2．【答案】D

【知识点】无理数的概念

【解析】【解答】A、∵3.1415926 是有理数，∴A 不符合题意；

B、∵ 4 = 2是有理数，∴B 不符合题意；

C、∵3 −8 = −2是有理数，∴C 不符合题意；

D、∵𝜋是无理数，∴D 符合题意；

故答案为：D.

【分析】利用无理数的定义逐项分析判断即可.

3．【答案】B

【知识点】点的坐标与象限的关系

【解析】【解答】A、∵点(− 3，0)的横坐标为负数，纵坐标为 0，∴点(− 3，0)在 x 轴的负半轴上，

∴A 不符合题意；

B、∵点(−2，1)的横坐标为负数，纵坐标为正数，∴点(−2，1)在第二象限，∴B 符合题意；

C、∵点(0，−1)的横坐标为 0，纵坐标为负数，∴点(0，−1)在 y 轴的负半轴上，∴C 不符合题意；

D、∵点(2，−1)的横坐标为正数，纵坐标为负数，∴点(2，−1)在第四象限，∴D 不符合题意；

故答案为：B.

【分析】利用点坐标与象限的关系逐项分析求解即可.

4．【答案】C

【知识点】二次根式的乘除法；二次根式的加减法

【解析】【解答】A、∵ 2和 3不是同类二次根式，∴A 不正确，不符合题意；

B、∵3 3− 3 = 2 3，∴B 不正确，不符合题意；

C、∵ 3 × 5 = 15，∴C 正确，符合题意；

D、∵ 24 ÷ 6 = 4 = 2，∴D 不正确，不符合题意；

故答案为：C.

【分析】利用二次根式的乘除法及二次根式的加减法逐项分析求解即可.
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5．【答案】A

【知识点】比较一次函数值的大小

【解析】【解答】解：在一次函数 y=2x+1 中，

∵k=2＞0

∴y 随 x 的增大而增大

∵点（-1，y1），（3，y2）在一次函数 y=2x+1 的图象上，且-1＜3

∴y1＜y2

故答案为：A.

【分析】根据一次函数的性质（增减性）即可求解。

6．【答案】D

【知识点】一次函数图象、性质与系数的关系；点的坐标与象限的关系

【解析】【解答】A、根据一次函数的图象可得：k<0，b>0，根据第四象限点坐标的特征可得 k>0，b<0，

∴A 不正确；

B、根据一次函数的图象可得：k<0，b<0，根据第四象限点坐标的特征可得 k>0，b<0，∴B 不正确；

C、根据一次函数的图象可得：k>0，b>0，根据第四象限点坐标的特征可得 k>0，b<0，∴C 不正确；

D、根据一次函数的图象可得：k>0，b<0，根据第四象限点坐标的特征可得 k>0，b<0，∴D 正确；

故答案为：D.

【分析】利用一次函数的图象与系数的关系及第四象限点坐标的特征分别求出 k，b 的范围，再逐项分析

求解即可.

7．【答案】A

【知识点】二元一次方程的解

【解析】【解答】将
𝑥 = 1

𝑦 = −1代入𝑥−𝑚𝑦 = 3，可得：1+m=3，

解得：m=2，

故答案为：A.

【分析】将
𝑥 = 1

𝑦 = −1代入𝑥−𝑚𝑦 = 3，可得：1+m=3，再求出 m 的值即可.

8．【答案】A

【知识点】二元一次方程组的应用-古代数学问题

【解析】【解答】设该店有客房 x 间，房客 y 人；

根据题意得： 7𝑥 + 7 = 𝑦
9(𝑥−1) = 𝑦

, ，
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故答案为：A．

【分析】根据题意找出相等的关系量，由住 7 人，有 7 人无房住；住 9 人，就空出一间客房；列出方程

组.

9．【答案】C

【知识点】无理数在数轴上表示；线段上的两点间的距离；勾股定理

【解析】【解答】根据题意可得：∠BAC=90°，AC=3，AB=1，

∴BC= 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 12 + 32 = 10，

∵点 C 表示的数为-2，

∴点 M 表示的数为-2+ 10，

∵点 A 表示的数为 1，

∴AM 的长=（ 10−2）-1= 10−3，

故答案为：C.

【分析】先利用勾股定理求出 BC 的长，再求出点 M 表示的数，最后利用两点之间的距离公式求出 AM

的长即可.

10．【答案】B

【知识点】一次函数的实际应用

【解析】【解答】由图象可知 A、B 两城市之间的距离为 300km，甲行驶的时间为 5 小时，而乙是在甲出

发 1 小时后出发的，且用时 3 小时，即比甲早到 1 小时，

∴①②都正确；

设甲车离开 A 城的距离 y 与 t 的关系式为 y 甲=kt，

把（5，300）代入可求得 k=60，

∴y 甲=60t，

设乙车离开 A 城的距离 y 与 t 的关系式为 y 乙=mt+n，

把（1，0）和（4，300）代入可得
𝑚 + 𝑛 = 0

4𝑚 + 𝑛 = 300，解得
𝑚 = 100

𝑛 = −100，

∴y 乙=100t﹣100，

令 y 甲=y 乙可得：60t=100t﹣100，解得 t=2.5，

即甲、乙两直线的交点横坐标为 t=2.5，

此时乙出发时间为 1.5 小时，即乙车出发 1.5 小时后追上甲车，

∴③不正确；

令|y 甲﹣y 乙|=50，可得|60t﹣100t+100|=50，即|100﹣40t|=50，

当 100﹣40t=50 时，可解得 t=5
4，
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当 100﹣40t=﹣50 时，可解得 t=15
4 ，

又当 t=5
6时，y 甲=50，此时乙还没出发，

当 t=25
6 时，乙到达 B 城，y 甲=250；

综上可知当 t 的值为
5
4或

15
4 或

5
6或

25
6 时，两车相距 50 千米，

∴④不正确；

综上可知正确的有①②共两个，

故选 B．

【分析】观察图象可判断①②，由图象所给数据可求得甲、乙两车离开 A 城的距离 y 与时间 t 的关系

式，可求得两函数图象的交点，可判断③，再令两函数解析式的差为 50，可求得 t，可判断④，可得出

答案．

11．【答案】(6，7)

【知识点】有序数对

【解析】【解答】∵“8 排 5 号”记作(8，5)，

∴“6 排 7 号”记作（6，7），

故答案为：（6，7）.

【分析】利用有序数对的定义及书写要求求解即可.

12．【答案】 <

【知识点】无理数的大小比较

【解析】【解答】解：∵31＜36，

∴ 31＜ 36，

即 31＜6.即

故答案为：＜.

【分析】首先得到 31＜36，然后不等式两边求算术平方根即可得解.

13．【答案】(−3，0)

【知识点】点的坐标

【解析】【解答】∵点𝑀(𝑚−1，2𝑚 + 4)在 x 轴上，

∴2m+4=0，

解得：m=-2，

∴m-1=-2-1=-3，

∴点 M 的坐标为（-3，0），
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或

阅读全文，请访问：https://d.book118.com/137001032033006142
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