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城市地理空间信息基础设施 共享服务技术

1   范围

城市地理空间信息基础设施是数字城市赖以发展的基础，它是为社会生产和居民生活

提供地理空间信息公共服务的工程设施，内容包括：网络基础设施、硬件环境、软件系统、

地理空间数据、共享服务技术等。

本标准规定了城市地理空间信息基础设施实现共享服务的内容、类别、描述和应用等。

本标准适用于城市地理空间信息基础设施共享服务技术体系的建立和共享服务的发布、

管理、应用及定制。

2   规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，

其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本

标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最

新版本适用于本标准。

GB/T 17694-2009  地理信息 术语

GB 21139-2007 基础地理信息标准数据基本规定

GB/T 21063.4-2007 政务信息资源目录体系 第 4 部分：政务信息资源分类

CJJ 100-2004  城市基础地理信息系统技术规范 

CJJ 103-2004  城市地理空间框架数据标准 

3   术语和代号

3.1  术 语

3.1.1  目录服务 Catalog Service for Web

目录服务是地理空间信息资源的基础服务，用来提供数据集层次的元数据。

3.1.2  地理空间数据服务 Spatial Data Service

用于管理地理空间数据的开发、操作、存储的服务。

3.1.3  地理空间处理服务 Spatial Processing Service

http://www.csres.com/detail/183526.html
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用于实现地理空间数据的抽取、整理等服务。

3.1.4  地理空间分析服务 Spatial Analysis Service

用于实现地理空间数据的计算和分析的服务。

3.1.5  管理服务 Management Service

对目录服务、空间数据服务、空间处理服务和空间分析服务的定制、发布、使用进行

管理的服务。

3.1.6  网络地图服务 Web Map Service

网络地图服务用于将相同空间参照系的各个图层组合在一起，将叠加组合的空间数据

以图像格式返回。图像格式可以有 PNG、GIF、JPEG、TIFF 等。

3.1.7  网络要素服务 Web Feature Service

网络要素服务用于提供对空间数据库中空间要素的存取。网络要素服务的结果通常是

用 GML（Geographic Markup Language）表达的矢量地图；而访问者向服务方提出的查询请

求一般用 XML 格式的过滤条件编码语言（Filter Encoding Specification）表达。

3.1.8  交互式网络要素服务 Web Feature Service with Transactions

交互式网络要素服务提供数据交互（插入、删除、编辑）的 WFS 服务。

3.1.9  网络覆盖服务 Web Coverage Service

网络覆盖服务支持空间数据库中地理覆盖数据的网络交换。对于访问者基于 HTTP 的

查询请求，网络覆盖服务将返回真实的地理覆盖数据。

3.1.10  地图瓦片服务 Map Tile Service 

地图瓦片又被称为地图切片。地图瓦片技术是预生成规矩的瓦片地图存储于服务器目

录下，由客户端接口以链接图片的方式呈现出无缝拼接地图的浏览技术。采用这种技术，地

图数据由大量的正方形图片组成，并有多级缩放比例，每个地图图片都有坐标值，由 X 和 Y

值构成。

地图瓦片服务实现将预生成的地图瓦片以地图图像格式返回。对于访问者基于 HTTP

的查询请求，地图瓦片服务可以返回访问者所要求范围的地图瓦片图像。

3.1.11  KML服务 Keyhole Markup Language Service 

Keyhole 标记语言 (KML) 是一种采用 XML 语法与格式的文件格式，用于描述和保存

地理信息，如点、线、多边形、栅格、三维模型等。地理数据如栅格、矢量和三维模型数据

可通过 KML 网络链接，实现信息的共享与服务。对于访问者基于 HTTP 的查询请求，KML

服务可以返回访问者所要求的地理数据。
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3.2  代 号

WMS    网络地图服务 Web Map Service

WFS     网络要素服务 Web Feature Service

WFS-T   交互式网络要素服务 Web Feature Service with Transactions

WCS    网络覆盖服务 Web Coverage Service 

OGC    开放地理信息协会 Open Geospatial Consortium 

GML    地理标记语言 Geography Markup Language 

HTTP   超文本传输协议 Hypertext Transfer Protocol

URL    统一资源定位符 Uniform Resource Locator

4   共享服务

4.1  基本规定

4.1.1  地理空间信息基础设施的共享服务应支持开放的、标准的接口，应符合OGC标准及相

关标准。数据传输应使用标准的、基于XML的数据编码语言。

4.1.2  地理空间信息基础设施的共享服务通信应使用开放的互联网标准，应使用标准的万

维网（WWW）协议，包括HTTP GET、HTTP POST和SOAP等。外部访问共享服务的地址应使用统

一资源定位符（URL网址）。数据传输应尽量使用XML语言，其内容和格式使用XML架构。

4.1.3  共享服务的参数规定。获取地理空间信息基础设施的共享服务所使用的请求参数名

称应不区分大小写，但参数值应区分大小写。共享服务请求参数的设置应是无序的，多个参

数的列举应采用“&”隔开，空格应忽略不计。如果请求参数发生冲突（例如同一参数设置

多次），应返回异常错误信息。

4.1.4  共享服务的异常处理。当收到的服务请求无效或不符合标准，共享服务提供方应发

出共享服务的异常情况消息通知，访问者获得的服务异常通知应指出不符合标准格式的异常

参数的信息。

4.2  服务内容

4.2.1  地理空间信息基础设施共享服务的内容包括：地理空间信息目录服务、地理空间信

息数据服务、地理空间信息功能服务。

4.2.2  地理空间信息目录服务应提供给访问者关于地理空间信息基础设施包含地理空间数

据的目录信息及所提供数据服务、功能服务的目录信息。目录信息应包括：地理空间数据的

名称、精度、覆盖范围、生产日期、更新周期、保密等级等信息，地理空间信息功能服务的

名称、功能说明等信息，以及共享服务的管理部门、共享调用方法等。
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4.2.3  地理空间信息数据服务应提供给访问者关于地理空间数据的描述、地理空间数据的

图形信息和属性信息。根据地理空间信息的数据类别不同，可分为矢量数据服务、栅格数据

服务、三维模型数据服务。

4.2.4  地理空间信息功能服务是以服务封装的形式向访问者提供有关地理空间信息的处理

和分析功能。访问者按规定格式输入请求，经服务器处理和分析后，将结果返回给访问者。

地理空间信息功能服务可被划分为地理空间信息处理服务、地理空间分析服务。

4.3  服务类别

4.3.1  地理空间信息基础设施共享服务的类别一般有：目录服务（CSW）、网络地图服务

（WMS）、网络要素服务（WFS）、交互式网络要素服务（WFS-T）、网络覆盖服务（WCS）、

地图瓦片服务、KML服务等。

4.3.2  地理空间信息共享服务类别的选取应遵循以下三条原则。

a) 共享服务内容为依据。地理空间信息数据服务中的矢量数据服务宜采用WMS服务或

WFS服务，栅格数据服务宜采用WMS服务或地图瓦片服务；三维模型数据服务宜采用

KML服务；而地理空间信息功能服务宜采用WFS服务或WFS-T服务。

b) 共享内容的特点为依据。如需要交互的共享内容宜采用WFS-T服务；需要返回要素

的共享内容宜采用WFS服务；仅供显示浏览的共享内容宜采用WMS服务。

c) 提供服务的地理空间数据的大小为依据。如复杂的海量空间数据宜采用WMS服务或

地图瓦片服务，相对简单的空间数据可采用WFS服务。

4.4  服务描述

4.4.1  地理空间信息基础设施共享服务的通用描述至少应包含七项基本要素。分别是：类

型、消息、操作、端口、端口类型、绑定及服务地址。如表4-1。

表 4-1 地理空间信息基础设施共享服务描述基本要素的说明

序号 要素 要素描述

1 类型 数据类型定义的包容器。对类型的描述可以用 XSD来完成。

2 消息 定义服务节点和请求节点网络通讯中的数据，即输入和输出的数据格式。

3 操作 对某项空间信息服务所能完成的一个动作的抽象定义。

4 端口 由一个绑定和一个部门节点网络地址所定义的一个端口。

5 端口类型

对一个或多个端口所支持的一组操作进行了描述。实际上是一个抽象操作

的列表，抽象操作主要是对空间信息 Web服务的方法签名进行转换。它还

定义了所有操作接收和返回的逻辑消息。

6 绑定 为每个具体端口类型安排协议和消息格式规范。

7 服务地址 由一组相互关联的端口组成的一个集合。
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4.4.2  地理空间信息基础设施共享服务的通用描述的扩展要素信息应包括：服务的标识信

息、服务质量信息、服务表达信息、应用特征分类信息、服务发布者信息、服务发布时间、

服务更新时间、服务注销时间、应用信息、联系信息、服务URL地址描述信息。

4.4.3  在地理空间信息基础设施共享服务的通用描述的基础上，地理空间信息数据服务的

描述至少还应包括图层描述、图例获取、样式获取三种要素，如表4-2所示。

表4-2 地理空间信息数据服务的特定要素说明

序号 要素 描述 具体信息

1

图层描述 获取图层描述的接口

包括：地图参考坐标系、坐标范围、图层名称、

图层序号、显示比例尺范围、属性字段、输出

格式、图层操作权限、版本号等。

2
图例获取 获取图形图例的接口

至少应包括：图例大小、颜色、样式名称、图

例符号等。

3
样式获取 获取图层样式的接口

至少应包括：样式的点线面符号及点线面构成

的复杂符号。

4.4.4  在地理空间信息基础设施共享服务的通用描述的基础上，地理空间信息功能服务的

描述至少还应包括功能名称、传入参数的名称与类型、传出参数的名称与类型、返回值的名

称与类型等要素，如表4-3所示。

表4-3 地理空间信息功能服务的操作定义

功能名称

功能描述

名称 类型 描述传入参数

名称 类型 描述传出参数

名称 类型 描述返回值

4.5  服务应用

4.5.1  目录服务的应用。在使用地理空间信息基础设施共享服务时，访问者应首先通过访

问地理空间信息目录服务，全面了解城市地理空间信息基础设施中所包含的地理空间信息数

据的描述信息、地理空间信息数据服务的接口信息、地理空间信息功能服务的接口信息，然

后开展共享应用。 
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4.5.2  单项服务的应用。访问者应可选择单项地理空间信息基础设施共享服务使用。通过

输入某项共享服务的请求，访问者可以得到相应的结果。

4.5.3  多项服务的聚合。访问者应可选择两项或两项以上的地理空间信息基础设施共享服

务，组合成一项新的服务，得到预期的结果。共享服务一般有两种聚合方式：一是提供单一

地理空间信息服务的输入或结果进行再加工；二是不同地理空间信息服务之间的相互调用。

4.5.4  服务的定制。访问者应可对地理空间信息基础设施共享服务进行定制，得到预期结

果。服务定制方式一般是对多项共享服务进行动态聚合，顺序调用多项服务或者循环调用各

项服务，最终形成一组服务链，实现访问者的需求。

5  目录服务

5.1  基本规定

5.1.1  地理空间信息基础设施的地理空间信息目录服务应告诉访问者地理空间信息基础设

施中所有地理空间信息数据服务和功能服务的基本标识信息、服务质量信息、发布信息、应

用信息、联系信息、访问地址信息等。

5.1.2  城市地理空间信息基础设施应引入科学、合理的地理空间信息资源目录体系，实现

已登记注册的各类地理空间信息资源的有序化集成，提高地理空间信息资源的利用率，方便

地理空间信息资源的共享应用。

5.1.3  城市地理空间信息基础设施的地理空间信息目录服务一般应参考 GB/T 

21063.4-2007 的分类方法提供相应的目录服务。

5.2  目录服务列表

序号 服务类别 服务名称

1 目录服务 查询所有资源服务

2 目录服务 按主题查询资源服务

3 目录服务 按行业查询资源服务

4 目录服务 按部门查询资源服务

5 目录服务 按存储方式查询资源服务

6 目录服务 用户可扩展

5.3 目录服务说明

5.3.1  查询所有资源服务。此类服务用于获取当前地理空间信息基础设施中所有共享服务

的目录信息。可进一步分为多项服务接口，包括：得到所有共享服务的目录信息、得到给定

部门的所有共享服务的目录信息、得到给定主题代码的所有共享服务的目录信息、得到给定

行业分类编码的所有共享服务的目录信息、得到给定存储类型编码的所有
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共享服务的目录信息、由给定共享服务标题关键词查询到符合条件的所有共享服务的目录信

息、得到所有需要赋予权限的共享服务的目录信息、得到当前用户所有具有权限的共享服务

的目录信息，等等。

5.3.2  按主题查询资源服务。此类服务用于按照主题获取当前地理空间信息基础设施中该

主题所有共享服务的目录信息。可进一步分为多项服务接口，包括：得到所有主题的名称信

息、由给定主题ID获得到主题的名称信息、得到所有主题的名称信息及其包含的共享服务的

目录信息、由给定主题ID得到主题的名称及其包含的共享服务的目录信息、得到当前用户具

有访问权限的主题名称及其包含的共享服务的目录信息，等等。

5.3.3  按行业查询资源服务。此类服务用于按照行业获取当前地理空间信息基础设施中该

行业所有的共享服务信息。可进一步分为多项服务接口，包括：得到所有行业的名称信息、

由给定行业ID获得到行业的名称信息、得到所有行业的名称信息及其包含的共享服务的目录

信息、由给定行业ID得到行业的名称及其包含的共享服务的目录信息、得到当前用户具有访

问权限的行业名称及其包含的共享服务的目录信息，等等。

5.3.4  按部门查询资源服务。此类服务用于按照部门获取当前地理空间信息基础设施中该

部门所有共享服务的信息。可进一步分为多项服务接口，包括：得到所有部门的名称信息、

由给定部门ID获得到部门的名称信息、得到所有部门的名称信息及其包含的共享服务的目录

信息、由给定部门ID得到部门的名称及其包含的共享服务的目录信息、得到当前用户所在部

门的名称及其包含的共享服务的目录信息，等等。

5.2.5  按存储方式查询资源服务。此类服务用于按照存储方式获取当前地理空间信息基础

设施中该存储方式所有共享服务的信息。可进一步分为多项服务接口，包括：得到所有存储

方式的名称信息、由给定存储方式ID获得到存储方式的名称信息、得到所有存储方式的名称

信息及各自包含的共享服务的目录信息、由给定存储方式ID得到存储方式的名称及其包含的

共享服务的目录信息、得到当前用户具有访问权限的存储方式名称及其包含的共享服务的目

录信息，等等。

6  数据服务

6.1  基本规定

6.1.1  城市地理空间数据是指符合GB 21139-2007规定的基础地理信息标准数据及地理空间

信息专题数据。基础地理信息标准数据包括测量控制点、水系、居民地及设施、交通、管线、

境界与政区、地貌、植被与土质、地名、数字正射影像、地籍测量等数据；地理空间信息专

题数据涉及城乡规划、国土资源、房屋建筑、城市地质、地下空间、地址门牌、人口地理信

息、企业地理信息、社会经济地理信息、三维模型数据等内容。

6.1.2  地理空间数据服务的共享、应用应遵守国家法律法规关于保密的规定。
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6.1.3  地理空间数据服务按照服务类别分为网络地图服务（WMS）、网络要素服务（WFS）、

交互式网络要素服务（WFS-T）、网络覆盖服务（WCS）、KML服务，并各自对应多项接口服

务。

6.2  数据服务列表

序号 服务类别 服务名称

1 WMS服务 GetCapabilities 接口服务

2 WMS服务 GetMap接口服务

3 WMS服务 GetFeatureInfo接口服务

4 WFS服务 GetCapabilities接口服务

5 WFS服务 DescribeFeatureType接口服务

6 WFS服务 GetFeature接口服务

7 WFS-T服务 Transaction接口服务

8 KML服务 GetCapabilities接口服务

9 KML服务 GetModel接口服务

10 WCS服务 GetCapabilities 接口服务

11 WCS服务 GetCoverage 接口服务

12 WCS服务 DescribeCoverageType 接口服务

13 数据服务 用户可扩展接口服务

6.3  数据服务说明

6.3.1  网络地图服务（WMS）。包括GetCapabilities 接口服务、GetMap接口服务、

GetFeatureInfo接口服务等。

a) WMS GetCapabilities 接口服务。返回地理空间信息数据服务元数据的XML文档，是

对服务信息内容和可接受请求参数的一种描述。内容一般包括：地理空间信息的类

型和范围、具体的图层信息和显示样式、支持的查询方式、没有查询结果时（异常）

的缺省返回信息格式等服务描述信息。

b) WMS GetMap接口服务。返回一幅具有确定地理位置坐标范围的地图图像。一般需要

指定具体图层名、对应的坐标范围、返回图像的大小和格式等参数。

c) WMS GetFeatureInfo接口服务。返回查询特定空间实体的信息。只支持矢量图层。

6.3.2  网络要素服务（WFS）。包括GetCapabilities 接口服务、DescribeFeatureType接

口服务、GetFeature接口服务等。

a) WFS GetCapabilities接口服务。返回地理空间信息数据服务元数据的XML文档，是

对服务信息内容和可接受请求参数的一种描述。内容一般包括：地理空间信息的
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/137051060166006134

b)

https://d.book118.com/137051060166006134

