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水利水毁修复项目二标段施工图设计总说明

1 概述

1.1前期工作概况

1.2工程概况

1.2.1 项目名称

项目名称：水利水毁修复项目二标段

项目性质：恢复重建

1.2.2 项目建设地点

该部分施工设计图涉及铜梁区维新镇、高楼镇、少云镇、白羊镇、水口镇、二坪镇、旧县街

道、太平镇、侣俸镇、平滩镇、双山镇、小林镇等 12 个乡镇，项目涉及滑滩子河、涪江内河、太

平桥沟、琼江、白羊河、田家桥河沟、锅底凼小河沟、小安溪、周家坝小河沟、河水田湾小河沟、

銮子岩河、小林河等河（渠）段。

1.2.3 建设内容和规模

本工程主要任务是对河道及渠道水毁修复，以恢复及提升其防洪能力为主，兼顾减少水土流

失、改善生态环境等综合任务。本项目主要工程措施为堤防修复治理长度 3600m、渠道修复治理

长度 6025m、河道（渠道）清淤长度 5255m、拦河堰修复 3 座；以及排水（涝）管涵等附属建筑

物。

2 工程等别及设计标准

2.1设计采用的规程、规范及技术文件

2.1.1 本工程设计采用的主要规程、规范

（1） 《工程建设标准强制性条文（水利工程部分）》（2020 年版）

（2） 《防洪标准》（GB 50201-2014）

（3） 《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL 252-2017）

（4） 《水利水电工程初步设计报告编制规程》（SL/T619-2021）

（5） 《堤防工程地质勘察规程》（SL 188-2005）

（6） 《堤防工程设计规范》（GB 50286-2013）

（7） 《水工混凝土结构设计规范》（SL 191-2008）

（8） 《水利水电工程设计工程量计算规定》（SL328-2005）

（9） 《水工建筑物地基处理设计规范》（SL/T 792-2020）

（10）《水工建筑物荷载设计规范》（SL 744-2016）

（11）《水利水电工程土工合成材料应用技术规范》（SL/T 225-98）

（12）《土工合成材料应用技术规范》（GB/T 50290-2014）

（13）《堤防工程管理设计规范》（SL/T 171-2020）

（14）《水工挡土墙设计规范》（SL 379-2007）

（15）《水利水电工程边坡设计规范》（SL386-2007）

（16）《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）

（17）《水工建筑物抗震设计标准》（SL 51247-2018）

（18）《工程结构通用规范》（GB 55001-2021）

（19）《混凝土结构通用规范》（GB 55008-2021）

（20）其他现行各相关设计规范等

2.1.2 设计依据的相关文件

（1）工程设计合同

（2）《农业防灾减灾和水利救灾资金管理办法》（财农〔2023〕13 号）

（3）《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住建部令第 37 号）

（4）《关于实施<危险性较大的分部分项工程安全管理规定>有关问题的通知》（建办质

〔2018〕31 号）

（5）《重庆市建设领域禁止、限制使用落后技术通告（2022 年版）》（重庆市住房和城乡

建设委员会）

2.2工程等别及洪水标准

根据中华人民共和国国家标准《防洪标准》（GB50201-2014）之规定，针对乡村防护区人口

小于 20 万人，防护区耕地面积小于 30 万亩，防洪标准应采用 20～10 年。人口密集、乡镇企业较
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发达或农作物高产的乡村防护区，其防洪标准可提高；地广人稀或淹没损失较小的乡村防护

区，其防洪标准可降低。结合《防洪标准》（GB50201-2014）、《重庆市铜梁区城乡总体规划

（2014-2020）》、《重庆市铜梁区国土空间分区规划（2021-2035 年）》可知，高楼镇、二坪镇、

白羊镇、少云镇、侣俸镇、平滩镇、太平镇、小林镇、水口镇、双山镇、旧县街道、维新镇涉及

河流均位于一般场镇及农村地区。综合考虑各治理河段防护对象，各河段防洪标准取 10 年一遇。

根据《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252-2017）和《堤防工程设计规范》

（GB50286-2013），本工程段的级别均为 5 级，其主要建筑物级别为 5 级，次要建筑物级别为 5

级，临时建筑物级别为 5 级。

2.3结构安全稳定要求

（1）挡墙抗滑稳定安全系数不应小于下表规定的允许值：

表 2.3-1  挡墙抗滑稳定安全系数取值表

标准 工程级别 工况 岩基 土基

正常运用条件 1.05 1.20
非常运用条件Ⅰ 1.00 1.05《堤防工程设计规范》

（GB 50286-2013） 5
非常运用条件Ⅱ 1.00 1.00

（2）挡墙放置在人工填筑基础及砂卵石基础上时，挡墙基底应力的最大值与最小值之比不

大于下表规定的允许值：

表 2.3-2  土基上挡墙基底应力最大值与最小值之比的允许值

荷载组合
标准 地基土质

基本组合 特殊组合

松软 1.50 2.00
中等坚实 2.00 2.50《堤防工程设计规范》

（GB 50286-2013）
坚实 2.50 3.00

（3）挡墙放置在岩石基础上时，挡墙抗倾覆稳定安全系数不应小于下表规定的允许值：

表 2.3-3  挡墙抗倾覆稳定安全系数取值表

标准 工程级别 工况 允许值

正常运用条件 1.40
非常运用条件Ⅰ 1.30《堤防工程设计规范》

（GB 50286-2013） 5
非常运用条件Ⅱ 1.20

（4）土堤边坡抗滑稳定安全系数不应小于下表的允许值：

表 2.3-4  土堤边坡抗滑稳定安全系数允许值（瑞典圆弧法）

标准 工程级别 工况 允许值

正常运用条件 1.10
非常运用条件Ⅰ 1.05《堤防工程设计规范》

（GB 50286-2013） 5
非常运用条件Ⅱ 1.00

2.4抗震设防标准

工程区属于相对稳定的弱震环境，区域构造稳定性较好。根据《中国地震动参数区划图》

（GB18306-2015），工程区地震动峰值加速度为 0.05g，相应地震基本烈度为Ⅵ度，可以不进行抗

震计算。

2.5主要建筑物合理使用年限及耐久性要求

（1）主要建筑物的合理使用年限

根据《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）和《水工混凝土结构

设计规范》（SL191-2008）规定，本工程主要为防洪护岸工程，工程等别为Ⅴ等，堤防级别为 5

级，工程合理使用年限取 30年，其永久性水工建筑物合理使用年限为 20年。

（2）建筑物耐久性要求

本工程所处环境为二类环境，水工建筑物按照二类环境进行耐久性设计，相应的钢筋混凝土

结构最大裂缝宽度限制为 0.30mm，配筋混凝土的混凝土最低强度等级为 C25，混凝土保护层最小

厚度为：板、墙 25mm，梁、柱、墩 35mm，截面厚度不小于 2.5m 的底板及墩墙 40mm。实际施工成

型的混凝土结构中，应按相关规范要求，通过适当的检验或试验，验证混凝土结构的各项指标均

符合以上规范和设计要求。

3 工程强制性条文执行情况说明

设计单位在施工图设计阶段将严格按《水利工程建设标准强制性条文（2020 版）》的相关要

求执行施工图设计。

4 水文气象

4.1气象特征

铜梁区属亚热带湿润季风气候，气候资源丰富，立体气候明显，具有春旱夏热、秋雨冬暖、

雨热同季、灾害频繁，以及日照少、风速小、多云雾的特征。
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铜梁区四季分明，年平均气温为 18.3℃，年极端最高气温为 44.1℃（2006年 9月 1日），年

极端最低气温为-2.5℃（1975 年 12 月 15 日）；年平均降水量为 1070.6mm，最大年降水量为

1482.2mm（1968年），最小年降水量为 680.8mm（2006年），最大日降水量 233.4 mm（2009年 8

月 3日）；年平均日照时数为 1090.0h；年平均相对湿度为 81.9%；年平均风速为 0.9m/s，静风频

率高达 43.0%。

4.2工程河段流域基本情况

表 4.2-1  各工程河段流域概况统计表

序号 所在河流 工程河段名称
集雨面积

km²
河长 km 比降‰ 所属镇街

1 滑滩子河 滑滩子河双石村水毁段 12.6 8.52 4.47 维新镇

2 涪江内河 涪江内河高楼村水毁段 19.8 10.2 4.01 高楼镇

太平桥沟 太平桥沟七宝村水毁段 2.16 3.15 12
3

琼江 琼江少云场镇水毁段 4311 240 0.44
少云镇

4 白羊河 白羊河场镇水毁段 74.9 16.4 2.19 白羊镇

5 田家桥河沟 田家桥河沟场镇水毁段 3.49 3.46 10.6 水口镇

6 锅底凼小河沟 锅底凼小河沟严家村水毁段 2.06 2.74 22.3 二坪镇

7 小安溪 小安溪旧县街道水毁段 1532 137 0.5 旧县街道

8 周家坝小河沟 周家坝小河沟水毁段 1.09 1.71 8.75 侣俸镇

9 河水田湾小河沟 河水田湾小河沟水毁段 0.19 0.63 65 平滩镇

10 錾子岩河 錾子岩河场镇水毁段 3.33 3.16 29.5 双山镇

11 小林河 小林河水毁段 0.8 1.35 116 小林镇

12 / 太平镇灌溉渠道水毁段 / / / 太平镇

4.3设计洪水

本工程各河段设计洪峰流量统计见下表：

表 4.3-1  本工程各河段（流域面积 10~100km2）设计洪峰流量成果表

不同频率洪峰流量（m³/s）
工程河段

P=2% P=5% P=10% P=20% P=50%

滑滩子河 107 83 68.8 50.5 27.9

涪江内河 165 126 98.3 72.1 39.8

白羊河 537 410 320 235 130

表 4.3-2  本工程各河段（流域面积 10km2 以下）设计洪峰流量成果表

不同频率洪峰流量（m³/s）
工程河段

P=2% P=5% P=10% P=20% P=50%

太平桥沟 29.2 23.2 18.6 14 7.81

田家桥河沟 47.4 37.6 30.2 22.8 12.9

锅底凼小河沟 34.7 27.9 22.7 17.5 10.3

周家坝小河沟 18.4 14.7 11.9 9.03 5.19

河水田湾小河沟 5.75 4.75 3.99 3.19 2.06

錾子岩河 59.5 48.1 39.2 30.2 17.8

小林河 22.7 18.8 15.7 12.6 8.13

4.4分期洪水

为避开主汛期高水位时段并最大化枯期施工时间，结合分期洪水成果，综合考虑施工进度及

导流工程投资，选择枯期导流（11月~次年 3月），主体结构应在 4月前完工，各工程河段分期设

计洪水导流流量如下：

表 4.4-1  各工程河段分期设计洪水成果表

各频率设计值（m3/s）
河流名称 分期

5% 10% 20% 33.30% 50%

1-2月 1.3 1.03 0.76 0.56 0.39

4月 6.02 4.27 2.66 1.62 0.93

10月 7.19 5.11 3.18 1.93 1.11

10-次年 3月 8.64 6.13 3.82 2.33 1.33

10-次年 4月 11.1 7.86 4.88 2.95 1.69

11-次年 3月 5.35 3.79 2.37 1.44 0.82

11-次年 4月 9.47 6.25 3.46 1.83 0.94

滑滩子河

12-次年 2月 1.34 1.1 0.85 0.65 0.49

1-2月 1.75 1.39 1.03 0.75 0.53

4月 8.15 5.78 3.6 2.2 1.26

10月 9.74 6.91 4.3 2.61 1.5

10-次年 3月 11.7 8.3 5.17 3.15 1.8

10-次年 4月 15.03 10.64 6.61 4 2.29

11-次年 3月 7.24 5.13 3.2 1.94 1.12

11-次年 4月 12.82 8.46 4.68 2.48 1.27

涪江内河

12-次年 2月 1.82 1.49 1.15 0.89 0.67

1-2月 0.4 0.32 0.23 0.17 0.12

4月 1.85 1.31 0.82 0.5 0.29

10月 2.21 1.57 0.97 0.59 0.34

10-次年 3月 2.65 1.88 1.17 0.71 0.41

10-次年 4月 3.41 2.41 1.5 0.91 0.52

11-次年 3月 1.64 1.16 0.73 0.44 0.25

11-次年 4月 2.9 1.92 1.06 0.56 0.29

太平桥沟

12-次年 2月 0.41 0.34 0.26 0.2 0.15

琼江 1-2月 65 51 38 28 20
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4月 300 213 133 81 46

10月 359 255 159 96 55

10-次年 3月 431 306 190 116 66

10-次年 4月 554 392 243 147 84

11-次年 3月 267 189 118 72 41

11-次年 4月 472 312 172 92 47

12-次年 2月 67 55 42 33 25

1-2月 4.28 3.39 2.5 1.84 1.3

4月 19.88 14.09 8.78 5.35 3.07

10月 23.75 16.85 10.49 6.36 3.66

10-次年 3月 28.53 20.23 12.6 7.68 4.39

10-次年 4月 36.65 25.94 16.11 9.74 5.57

11-次年 3月 17.64 12.51 7.81 4.74 2.72

11-次年 4月 31.25 20.63 11.41 6.06 3.11

白羊河

12-次年 2月 4.43 3.63 2.8 2.16 1.62

1-2月 0.55 0.43 0.32 0.24 0.17

4月 2.55 1.81 1.13 0.69 0.39

10月 3.04 2.16 1.34 0.82 0.47

10-次年 3月 3.66 2.59 1.61 0.98 0.56

10-次年 4月 4.7 3.32 2.06 1.25 0.71

11-次年 3月 2.26 1.6 1 0.61 0.35

11-次年 4月 4.01 2.64 1.46 0.78 0.4

田家桥河沟

12-次年 2月 0.57 0.47 0.36 0.28 0.21

1-2月 0.39 0.31 0.23 0.17 0.12

4月 1.79 1.27 0.79 0.48 0.28

10月 2.14 1.52 0.94 0.57 0.33

10-次年 3月 2.57 1.82 1.13 0.69 0.4

10-次年 4月 3.3 2.34 1.45 0.88 0.5

11-次年 3月 1.59 1.13 0.7 0.43 0.24

11-次年 4月 2.81 1.86 1.03 0.55 0.28

锅底凼小河沟

12-次年 2月 0.4 0.33 0.25 0.19 0.15

1-2月 32 26 19 14 10

4月 150 106 66 40 23

10月 179 127 79 48 28

10-次年 3月 216 153 95 58 33

10-次年 4月 277 196 122 74 42

11-次年 3月 133 95 59 36 21

11-次年 4月 236 156 86 46 23

小安溪

12-次年 2月 33 27 21 16 12

1-2月 0.25 0.2 0.15 0.11 0.08

4月 1.17 0.83 0.52 0.31 0.18

10月 1.4 0.99 0.62 0.37 0.22
周家坝小河沟

10-次年 3月 1.68 1.19 0.74 0.45 0.26

10-次年 4月 2.15 1.52 0.95 0.57 0.33

11-次年 3月 1.04 0.74 0.46 0.28 0.16

11-次年 4月 1.84 1.21 0.67 0.36 0.18

12-次年 2月 0.26 0.21 0.16 0.13 0.1

1-2月 0.08 0.06 0.05 0.03 0.02

4月 0.36 0.26 0.16 0.1 0.06

10月 0.43 0.31 0.19 0.12 0.07

10-次年 3月 0.52 0.37 0.23 0.14 0.08

10-次年 4月 0.67 0.47 0.29 0.18 0.1

11-次年 3月 0.32 0.23 0.14 0.09 0.05

11-次年 4月 0.57 0.38 0.21 0.11 0.06

河水田湾小河沟

12-次年 2月 0.08 0.07 0.05 0.04 0.03

1-2月 0.53 0.42 0.31 0.23 0.16

4月 2.47 1.75 1.09 0.67 0.38

10月 2.95 2.09 1.3 0.79 0.46

10-次年 3月 3.54 2.51 1.56 0.95 0.55

10-次年 4月 4.55 3.22 2 1.21 0.69

11-次年 3月 2.19 1.55 0.97 0.59 0.34

11-次年 4月 3.88 2.56 1.42 0.75 0.39

錾子岩河

12-次年 2月 0.55 0.45 0.35 0.27 0.2

1-2月 0.2 0.16 0.12 0.09 0.06

4月 0.95 0.67 0.42 0.26 0.15

10月 1.13 0.81 0.5 0.3 0.18

10-次年 3月 1.36 0.97 0.6 0.37 0.21

10-次年 4月 1.75 1.24 0.77 0.47 0.27

11-次年 3月 0.84 0.6 0.37 0.23 0.13

11-次年 4月 1.49 0.99 0.55 0.29 0.15

小林河

12-次年 2月 0.21 0.17 0.13 0.1 0.08

4.5防洪非工程措施

根据工程设计方案，由于两岸沿线为耕地、基本农田、鱼塘、已建村组公路等，加之本项目

为水毁修复工程，部分河段工程措施无法满足区域防洪标准。本次设计根据当地实际情况，为减

轻洪水灾害损失，主要对本工程建设后，河道沿线仍未达标的区域，采取防洪非工程措施，远期

再结合其他工程，将各堤段防洪标准逐步提高到对应防洪标准。

（1）利用现有山洪灾害防御预警监测系统、水文监测系统

以现有区级山洪监测预警平台软/硬件设备采购、山洪监测预警应用软件的研发部署、及系统
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集成等，建立了工程区域实用的洪水预报经验方案和数学预报模型，对工程河段各频率洪峰

水位（流量）、洪水过程、洪量等洪水要素进行实时预报，为工程防汛指挥部门提供决策依据。

当地防汛部门应根据预报的洪峰、洪量、洪水位、流速、洪水到达时间、洪水历时等洪水特征值，

密切配合防洪工程，进行洪水调度。及时对洪泛区发出警报，组织抢救和居民撤离，以减少洪灾

损失。当水位达到预警值时，区防汛指挥部应向危险区下达准备转移指令；当水位高于基准值，

水位仍在猛涨时，应立即向危险区下达立即转移指令。

（2）制定撤离计划

在堤段设立各类水标志，并在防洪非工程措施区域建立救护组织、抢救设备，规划好不同频

率洪水发生前的撤退路线、方式、次序以及安置等项计划，并根据洪水预报和警报系统发布的警

报，及时将处于洪水威胁地区的人员和主要财产安全撤出。

（3）进行河道管理

对防洪非工程措施区域修建建筑物、地面开挖、土石搬迁、土地利用、植树砍树等进行管理。

（4）制定、执行有关防洪的法规、政策

当地政府可根据当地实情，结合其他地区成功的防洪经验和教训，以法规、政策的形式，对

洪水易淹区内的建筑物及其内部财物设备的放置等方面都给予规定。

（5）超标准洪水应急预案

a）对所在村的基本情况进行描述

调查了解所在村的自然和经济社会基本情况、概述本村人员数量及分布情况，地形地貌、地

质构造、河流分布情况，历年洪水灾害的类型及损失情况，分析洪水灾害的成因和特点，以及山

洪灾害防御现状。

b）进行危险区、安全区的划分

根据工程区洪水灾害的特点，在调查历史洪水灾害发生区域的基础上，结合气候和地形地质

条件、人员分布等，分析洪水灾害可能发生的类型、程度及影响范围，评价洪水灾害的风险，合

理划分危险区和安全区。

c）建立村级组织指挥体系

村级成立相应的洪水灾害防御指挥所，由村长、村支书负总责，各组组长为成员，另设广播

员、监测员、铜锣员、口哨员及应急分队。

明确各成员的相应职责。

监测员：负责观察雨情、水情变化，观察堤院、山塘运行情况，观察地质灾害隐患点是否异

常。

广播员：对村级指挥长负责，接到指挥长的转移命令后，通过高音喇叭发出紧急通知和转移

警报。

铜锣员：对村级指挥长负责，接到紧急转移通知后，鸣锣示警，提醒口哨员到岗到位，提醒

群众紧急转移，每名铜锣员分管几名口哨员。

口哨员：对铜锣员负责，听到锣声后，迅速吹响高频口哨，提醒、组织群众紧急转移，每名

口哨员负责几户村民。

应急分队：负责山塘、拦河堰、护岸工程突发险情的抢护，帮助实施紧急转移。

d）确定预警方式

根据当地实际情况设置预警信号，充分利用已有的监测及通信设施、设备，制定实时监测及

通信预警方案，按照山洪灾害的严重性和紧急程度，因地制宜地确定不同级别预警信号所对应的

预警方式。

e）确定预警发布程序

在一般情况下，洪水灾害防御预警信号按照镇（街道）→村→组→户的次序进行预警；如遇

紧急情况，村指挥所可直接发布预警信号，并及时上报上级防汛指挥机构。预案中应明确预警信

号发布程序。

e）转移安置方案

包括紧急转移要点、紧急转移路线图、安置方案、组织纪律等。

f）抢险救灾安排

对出险的工程组织有效的抢险工作，避免险情进一步扩大；对紧急转移的人员做好临时安置

和防疫工作，并将村转移安置人员情况和受灾统计情况汇总上报上级防汛指挥机构；组织人员修

建临时道路、搭设临时供电线路，快速修复损坏公路和供配电设施，及时恢复交通和正常供电。

g）保障措施

汛前检查：汛前，村、组对所辖区域进行全面检查，发现问题登记造册，及时上报，尽快处

理，同时对可能引发山洪灾害的工程、区域等安排专人负责防守。

宣传教育及演练：对预案内的主要内容，要利用会议、广播、墙报、标语等多种形式，向辖

区内群众进行宣传；组织居民熟悉紧急转移路线、报警信号及安置方案；组织必要的实战演练。

防汛纪律：为保证及时有效的实施预案，要制定严格的工作纪律，确保各项责任落到实处。

5 工程地质条件

5.1地形地貌
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本项目涉及多个场镇及多条河段，工程区场地整体高程 205～330m，基本属于侵蚀—剥蚀丘

陵低山地貌，各河段平面均呈平缓的“S”型。沟谷平均宽度为 5～15m，呈一个比较低矮宽缓的

“U”形。两岸多为耕地、民居、公路等。

5.2地层岩性

工程区覆盖层为第四系全系统冲洪积层（Q4
alp）、人工填土层（Q4

s）及残坡积层（Q4
eld），基

岩为侏罗系上统蓬莱镇组（J3p）、上统遂宁组（J3s）以及中统上沙溪庙组（J2s）地层。由新至

老（由上而下）简述如下：

1、第四系

人工填土（Q4
s）：主要为素填土，成分为碎块石夹粉质粘土，分布于现有居民点及其周边区

域，主要为当地居民建房回填整平而成，前缘多由浆砌石挡墙简易支挡，根据成分及所处部位不

同，呈松散～密实状。厚度一般为 1～5m，局部大于 5m。

冲洪积层（Q4
alp）：主要为砂质粘土，局部含砂岩、泥岩角砾，软塑～可塑状，湿～饱和，

稍密～中密，主要分布于河道两岸，厚 0.5～5.0m。

残坡积层（Q4
eld）：粉质粘土夹碎石、角砾，棕褐色，可塑～硬塑状，稍湿，无摇震反应，

韧性、干强度中等，切面稍有光泽。碎石母岩为泥岩、砂岩，粒径 10～50mm，棱角状，含量 5%～

10%。主要分布于河道两岸丘陵缓坡地带。厚度小于 3.0m。

2、侏罗系

上统蓬莱镇组（J3p）：长石砂岩，灰、灰绿色，中厚层状构造，主要含长石、石英等，偶夹

紫红色泥质粉砂岩。本层主要分布于此次工程中维新镇河段。

上统遂宁组（J3s）：石英砂岩，紫红色～紫灰色，薄～中厚层状构造，偶夹同色粉砂质泥岩，

含钙质结核。本层主要分布于此次工程中高楼镇、双山镇河段。

上沙溪庙组（J2s）：泥岩与长石砂岩不等厚互层；泥岩，紫红色、棕红色，泥质结构，主要

成分为粘土矿物，局部含灰绿色砂质条带或团块；长石砂岩，灰、青灰色，薄～中厚层状构造，

主要含长石、石英等。本层主要分布于此次工程中高楼镇、少云镇、白羊镇、水口镇以及旧县街

道河段。

5.3地质构造

本项目涉及多个场镇及多条河段，工程区主要涉及构造为合川向斜、大石桥背斜、古楼场向

斜、中心镇背斜，工程区未见断层构造，地质构造较简单。

5.4水文地质条件

工程区域水文地质条件较简单。按赋存条件，地下水主要为第四系松散层中的孔隙水和基岩

裂隙水。孔隙水埋藏于第四系松散堆积层的孔隙中，由大气降水补给，随季节变化，地下水位一

般埋深较浅，一部分下渗入基岩裂隙中，一部分补给地势低洼的沟谷。基岩裂隙水赋存于基岩构

造裂隙和风化裂隙之中，大气降水补给，向地势低洼的沟谷迳流排泄。根据区域水文资料及临近

工程经验，工程河段环境水对混凝土结构无腐蚀性，对混凝土结构中钢筋无腐蚀性，对钢结构具

弱腐蚀性。

5.5不良地质现象

据地质调查及工程地质测绘，大部分工程段主要不良地质现象为沿河岸坡的垮塌、坡脚受河

水冲刷被掏空等，未见大的滑坡、崩塌、泥石流等不良地质现象及致灾体分布。仅在少云镇场镇

段有一处不稳定斜坡，现状可见坡顶居民房屋基础有拉裂迹象，本次对该不稳定斜坡进行了重点

勘察，并建议采取相应支护措施对该段岸坡进行治理。

5.6岩土体物理力学性质及参数建议

根据相邻地区试验成果，并参照同类已建水利工程的经验，提出岩土体物理力学参数建议值，

如下表：

表 5.6-1  土体物理力学指标建议值表

容重
(kN/m3) 抗剪强度

土层

名称
天然 饱和

φ

(°)
C

(kPa)

渗透系数

（cm/s）

基底摩擦

系数
µ

允许开挖坡

比

水平抗力系
m

（MN/m4）

承载力

特征值
fak

（kPa）

人工填土

层

杂填土

19.2 19.7 15 0 3.0～5.0（×10-

3）
0.30 1:1～1:1.5 10 140

冲洪积层

砂质粘土

夹碎石

19.3 19.6 10 5 2.0～6.0（×10-

4）
0.25 1:1.25～

1:1.75 14 120
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残坡积层

粉质粘土

夹碎石

19.2 19.6 10 12 1.0～2.0（×10-

4）
0.25 1:1.0～1:1.5 16 130

表 5.6-2  岩体物理力学指标建议值表

容重(kN/m3) 抗剪断强度

岩样
天然 饱和 f’ C’

(MPa)

挡墙基底

摩擦系数 µ

岩石水平抗

力系数 K
（MN/m3）

承载力特征值

fak（kPa） 允许坡比

强风化

泥岩
-- -- 0.35 0.10 0.40 50 350 1:0.75～1:1.0

弱风化

泥岩
25.2 25.4 0.45 0.20 0.45 100 600 1:0.5～1:0.75

强风化

砂岩
-- -- 0.40 0.15 0.45 100 500 1:0.75～1:1.0

弱风化

砂岩
24.2 24.7 0.65 0.45 0.60 300 1800 1:0.35～1:0.5

5.7天然建筑材料

本工程所需天然建筑材料主要为碎块石、混凝土粗、细骨料。为了满足本工程对天然建筑材

料的需要，对治理河段附近主要的可利用的天然建筑材料进行了详细调查。

据调查，岚峰石料场位于铜梁区蒲吕街道康济村 6 社，有公路（水泥硬化路面）直达料场，

料场岸坡坡度约 40°～60°，分布高程约 450m～500m，坡顶覆盖层较薄，厚度约 0.5m～1.5m，上

部强风化带厚度约 1m～3m，在已开挖断面未见较厚的无用夹层，仅含少量的无用夹层料。料场岩

石为三叠系下统嘉陵江组灰色中厚层灰岩与泥质灰岩，岩石强度高、抗风化能力强，岩层产状

N40°～55°E，倾向 SE，倾角 40°～50°。该料场目前正在开采，日开采量约 2000m3，有用层储

量≥100万 m3，渝遂高速公路、铜梁区同心桥水库等多个工程所需块石料和碎石料多来源于此。该

料场的质量和数量均能满足工程需要。料场有公路直达工程河段，交通较方便。由于本项目涉及

多个场镇及多条河段，本次勘察针对不同河段单独进行运距统计，详见下表：

表 5.7-1  各河段料场运距统计表

场镇 河段 料场 运距

少云镇 琼江 38km
高楼 涪江内河 46km
二坪 小河沟 20km
水口 田家桥河沟 26km
维新 滩子河 60km
平滩 小河沟 50km
小林 小河沟 53km
双山 錾子岩河 47km
侣俸 新桥河 35km
太平 38km
白羊 白羊河 38km

旧县街道 小安溪

岚峰石料场

18km

6 主要工程布置

本工程主要任务是对河道及渠道水毁修复，以恢复及提升其防洪能力为主，兼顾减少水土流失、改善生态环境等综合任务，工程措施主要由护岸修复、渠道修复、河道疏浚、拦河堰修复 4 个部

分组成，主要建设内容为护岸修复 3600m、渠道修复 6025m、河道（渠道）清淤 5255m、拦河堰修复 3 座等。

其中堤防修复段主要为 6 段：分别为维新镇双石村段渠道修复 57m、高楼镇高楼村段堤防修复 1709m、少云镇场镇段堤防修复 433m、白羊镇场镇段堤防修复 920m、二坪镇段渠道修复 408m、旧

县街道段渠道修复 73m；渠道修复段主要为 7 段：分别为少云镇七宝村段渠道修复 75m、水口镇场镇段渠道修复 1150m、太平镇段渠道修复 740m、侣俸镇段渠道修复 1250m、平滩镇段渠道修复

1450m、双山镇段渠道修复 750m、小林镇段渠道修复 610m；河道（渠道）清淤长度 5255m；拦河堰修复 3 座；以及排水（涝）管涵等附属建筑物。具体工程措施分河段统计详见下表：

表 5.7.1-1  主要建设内容布置表

序号 所属镇街 河沟名称 现状岸坡（渠道）情况 规划修复措施
重建挡墙高度

（m)
修复治理长度（m） 备注
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堤防 渠道 清淤

1 维新 滩子河 土质岸坡，基础淘刷悬空 C20混凝土仰斜式挡墙 2 57

2 高楼 涪江内河 土质岸坡，基础淘刷悬空 C20砼仰斜式挡墙 3 1709 350

3 少云镇 琼江/太平桥沟
岩土混合岸坡，基础淘刷悬空；部分干砌

石挡墙被冲毁

（1）C20镇脚+一级岸坡整形+抗滑桩+二级岸坡整

形+堤顶；（2）C20砼重力式挡墙
10或 2 433 75 500

拦河堰修复 1

座

4 白羊 白羊河 土质岸坡，基础淘刷悬空 C20混凝土重力式挡墙 3 920

5 水口 田家桥河沟 干砌石挡墙外倾、冲毁 C20混凝土重力式挡墙 2.5 1150 1150

6 二坪 小河沟 土质岸坡，基础淘刷悬空 C20混凝土重力式挡墙 2 408

7 旧县街道 小安溪 土质岸坡，基础淘刷悬空 C20混凝土重力式挡墙 2 73

8 太平 渠道被冲毁 C20混凝土排水渠和镇脚 净空 0.5*0.6m 740

9 侣俸 新桥河 干砌石挡墙外倾、裂缝、冲毁 C20混凝土重力式挡墙 2 1250 1135
拦河堰修复 1

座

10 平滩 小河沟 河道存在淤积，干砌石挡墙外倾、冲毁 C20混凝土排水渠 净空 0.5*0.6m 1450 1400

11 双山 錾子岩河 干砌石挡墙外倾、冲毁 C20混凝土重力式挡墙 2 750 720

12 小林 小河沟 土质岸坡 C20混凝土重力式挡墙 1.5 610
拦河堰修复 1

座

合计 3600 6025 5255
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7 主要建筑物设计

7.1维新镇水毁段修复设计

维新镇水毁修复工程位于双石村，共修复损毁堤防 57m，该水毁修复段主要采用仰斜式挡土

墙型式（挡墙断面图参见图 7.1-）。

图 7.1-1 仰斜式挡土墙大样图

2.0m 高仰斜式挡墙：挡墙总高度 2.0m，挡墙顶宽 0.5m，墙体采用 C20 混凝土浇筑，墙底设

10cm厚 C20砼垫层，墙脚采用回填大块石护脚，墙后采用土石料分层夯实回填，压实度≥91%，回

填料设计参数γ=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。挡墙迎水面坡比 1：0.35，墙趾台阶宽度 0.3m，

高度 0.5m；背水面坡比 1：0.1。墙体设置坡度为 5%的φ75PVC 管，间距 2m，排距 2m，呈梅花型

布置，排水孔后设碎石反滤层，平直段沿墙长每隔 10m分缝，转弯段按照 6-8m分缝，或遇地质变

化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，缝中全断面填塞沥青杉木板。挡墙基础应置于密实基础上，基

础承载力≥120kpa。

3.0m 高仰斜式挡墙：挡墙总高度 3.0m，挡墙顶宽 0.8m，墙体采用 C20 混凝土浇筑，墙底设

10cm厚 C20砼垫层，墙脚采用回填大块石护脚，墙后采用土石料分层夯实回填，压实度≥91%，回

填料设计参数γ=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。挡墙迎水面坡比 1：0.35，墙趾台阶宽度 0.3m，

高度 0.5m；背水面坡比 1：0.1。墙体设置坡度为 5%的φ75PVC 管，间距 2m，排距 2m，呈梅花型

布置，排水孔后设碎石反滤层，平直段沿墙长每隔 10m分缝，转弯段按照 6-8m分缝，或遇地质变

化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，缝中全断面填塞沥青杉木板。挡墙基础应置于密实基础上，基

础承载力≥120kpa。

7.2高楼镇水毁段修复设计

高楼镇水毁修复工程位于高楼村，治理段河道中心线长 1.71km，两岸共修复损毁的护岸共

2.25km，清淤 0.35km。

7.2.1 挡墙结构设计

该水毁修复段主要采用重力式挡土墙型式（挡墙断面图参见图 7.1-）：

图 7.2-1   重力式挡土墙大样图

2m 高重力式挡墙：挡墙总高度 2m，挡墙顶宽 0.5m，墙体采用 C20 混凝土浇筑，墙底设 50cm

厚块石换填+10cm厚 C20砼垫层，基础处理后承载力≥120kpa。墙脚采用回填大块石护脚，墙后采

用土石料分层夯实回填，压实度≥91%，回填料设计参数γ=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。挡墙

背水面垂直，无墙踵；迎水面坡比 1：0.3，墙趾宽度 0.5m，高度 0.5m。墙体设置坡度为 5%的φ

75PVC 管，间距 2m，排距 2m，呈梅花型布置，排水孔后设碎石反滤层，平直段沿墙长每隔 10m 分

缝，转弯段按照 6-8m分缝，或遇地质变化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，缝中全断面填塞沥青杉

木板。

3m 高重力式挡墙：挡墙总高度 3m，挡墙顶宽 0.8m，墙体采用 C20 混凝土浇筑，墙底设 50cm

厚块石换填+10cm厚 C20砼垫层，基础处理后承载力≥120kpa。墙脚采用回填大块石护脚，墙后采

用土石料分层夯实回填，压实度≥91%，回填料设计参数γ=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。挡墙

背水面垂直，无墙踵；迎水面坡比 1：0.3，墙趾宽度 0.5m，高度 0.5m。墙体设置坡度为 5%的φ

75PVC管，间距 2m，排距 2m，呈梅花型布置，排水孔后设碎石反滤层，平直段沿墙长每隔 10m
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分缝，转弯段按照 6-8m分缝，或遇地质变化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，缝中全断面填塞

沥青杉木板。

4m 高重力式挡墙：挡墙总高度 4m，挡墙顶宽 1.0m，墙体采用 C20 混凝土浇筑，墙底设 50cm

厚块石换填+10cm厚 C20砼垫层，基础处理后承载力≥120kpa。墙脚采用回填大块石护脚，墙后采

用土石料分层夯实回填，压实度≥91%，回填料设计参数γ=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。挡墙

背水面垂直，墙踵台阶宽度 0.5m，高度 0.5m；迎水面坡比 1：0.4，墙趾宽度 0.5m，高度 0.5m。

墙体设置坡度为 5%的φ75PVC管，间距 2m，排距 2m，呈梅花型布置，排水孔后设碎石反滤层，平

直段沿墙长每隔 10m 分缝，转弯段按照 6-8m 分缝，或遇地质变化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，

缝中全断面填塞沥青杉木板。

7.2.2 清淤设计

图 7.2-2  清淤段断面图

针对河道因超标准洪水从上游带来较多推移质，致使河道淤积，减少行洪断面或形成局部卡

口段，设计对河道进行清淤，根据现场情况，为平顺河底，本段清淤长度约 350m，清淤平均深度

0.5m，设计开挖边坡坡比 1：3。

7.3少云镇水毁段修复设计

少云镇水毁修复工程位于场镇和七宝村，共修复七宝村段渠道 75m，一处拦河堰加固，修复

堤防长度为 433m（含桩板墙 130m）；河道（渠道）清淤共 500m。

7.3.1 挡墙结构设计

少云镇七宝村段水毁渠道修复治理长度 75m，主要采用重力式挡土墙型式进行修复（挡墙断

面图参见图 7.1-）。

图 7.3-1  少云镇（七宝村段）挡墙大样面图

2m 高重力式挡墙：挡墙总高度 2m，挡墙顶宽 0.5m，墙体采用 C20 混凝土浇筑，墙底设 10cm

厚 C20 砼垫层，基础处理后承载力≥120kpa。墙脚采用回填大块石护脚，墙后采用土石料分层夯

实回填，压实度≥91%，回填料设计参数γ=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。挡墙背水面垂直，无

墙踵；迎水面坡比 1：0.3，墙趾宽度 0.5m，高度 0.5m。墙体设置坡度为 5%的φ75PVC 管，间距

2m，排距 2m，呈梅花型布置，排水孔后设碎石反滤层，平直段沿墙长每隔 10m分缝，转弯段按照

6-8m分缝，或遇地质变化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，缝中全断面填塞沥青杉木板。

3m 高重力式挡墙：挡墙总高度 3m，挡墙顶宽 0.8m，墙体采用 C20 混凝土浇筑，墙底设 10cm

厚 C20 砼垫层，基础处理后承载力≥120kpa。墙脚采用回填大块石护脚，墙后采用土石料分层夯

实回填，压实度≥91%，回填料设计参数γ=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。挡墙背水面垂直，无

墙踵；迎水面坡比 1：0.3，墙趾宽度 0.5m，高度 0.5m。墙体设置坡度为 5%的φ75PVC 管，间距

2m，排距 2m，呈梅花型布置，排水孔后设碎石反滤层，平直段沿墙长每隔 10m分缝，转弯段按照

6-8m分缝，或遇地质变化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，缝中全断面填塞沥青杉木板。

7.3.2 镇脚+斜坡（桩板墙+斜坡）设计

少云镇场镇段水毁修复治理长度 433m，主要采用“镇脚+斜坡”或“镇脚+斜坡+桩板墙+斜坡”

的型式进行护岸修复（挡墙断面图参见图 7.1-）。
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图 7.3-2  少云镇（场镇段）挡墙大样图

镇脚采用 C20 砼浇筑，挡墙采用矩形断面，挡墙高度 2.5m，挡墙顶宽 1.5m，墙底设 50cm 厚

块石换填+10cm厚 C20砼垫层，基础处理后承载力≥120kpa。挡墙平直段沿墙长每隔 10m分缝，转

弯段按照 6-8m 分缝，或遇地质变化处设置一道伸缩缝，缝宽 20mm，缝中全断面填塞沥青杉木板。

墙脚采用回填大块石护脚，墙后采用土石料分层夯实回填，压实度≥91%，回填料设计参数γ

=19.0KN/m³/，C=5kPa，φ=28°。

桩板墙的桩体和挡板采用 C30钢筋混凝土浇筑，其中桩体桩径为 2.0m，中心桩距 4m，桩长为

18m-23m，入岩有效深度为桩长的 1/3。挡板高 11.3m，板厚 0.4m，排水孔为Ф75PVC 管，管口设

反滤包，间排距 1.0m×0.75m，基础采用片石换填 0.3m深。

7.3.3 拦河堰加固设计

拦河堰加固设计主要是在现状拦河堰基础上，拆除破损部分，在下游侧培厚和修建护坦，采

用 C25 钢筋砼浇筑，拦河堰及护坦面层设置单层双向 HRB400 结构钢筋，下设 10cm 厚 C20 砼垫层。

在原拦河堰增设插筋φ20（长 1m，间排距 0.5m），和培厚有效连接。另外，在泄流槽部分增设

C25钢筋砼盖板 1.8×1.4m，厚度 0.1m，拦河堰加固设计详见图 5.6-6。

图 7.3-3   拦河堰加固设计图

7.3.4 清淤设计

针对河道因超标准洪水从上游带来较多推移质，致使河道淤积，减少行洪断面或形成局部卡

口段，设计对河道进行清淤，根据现场情况，为平顺河底，本段清淤长度约 500m，清淤平均深度

0.6m，设计开挖边坡坡比 1：3（参见图 7.1-）。

7.4白羊镇水毁段修复设计

白羊镇水毁修复工程位于白羊场镇，治理段河道中心线长 0.92km，两岸共修复损毁的护岸共

0.92km（其中挡墙修复约 0.92km)，主要采用镇脚+斜坡型式进行修复（挡墙断面图参见图 

7.1-）。

图 7.4-1  白羊镇（场镇段）护岸大样图

镇脚采用 C20 砼浇筑，挡墙高度 2m-4m，挡墙顶宽 0.6~1.0m，墙底设 50cm 厚块石换填+10cm

厚 C20 砼垫层，基础处理后承载力≥120kpa。挡墙背水面垂直，无墙踵（挡墙超 4.0m 设置墙踵，
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