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[bookmark: _Toc22045]【例1】（2024春•上杭县期中）为了美化环境，净化城市的天空，某市要将建在西里（城中村）的一座高50m的烟囱拆除，由于烟囱附近的房子密集，拆除只能采取分段拆除，若烟囱折断时，顶端下来正好砸在距烟囱底部10m的地方最安全，那么按以上要求该烟囱应从底部向上 　24　米处折断．
【分析】根据题意设出从底部向上x米处折断，则由题意可知另外两边分别为50﹣x，10．利用勾股定理列出方程进行求解．
【解答】解：设从底部向上x米处折断，则另外两边分别为50﹣x，10
故102+x2＝（50﹣x）2
解得x＝24（米）
故烟囱应从底部向上24米处折断．
故答案为24．
【变式1-1】（2024春•高安市月考）如图，一棵大树（树干与地面垂直）在一次强台风中于离地面6米B处折断倒下，倒下后的树顶C与树根A的距离为8米，则这棵大树在折断前的高度为（　　）
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A．10米	B．12米	C．14米	D．16米
【分析】先根据勾股定理求出大树折断部分的高度，再根据大树的高度等于折断部分的长与未断部分的和即可得出结论．
【解答】解：∵△ABC是直角三角形，AB＝6m，AC＝8m，
∴BC10（m），
∴大树的高度＝AB+BC＝6+10＝16（m）．
故选：D．
【变式1-2】（2024春•乾安县期末）如图，有一架秋千，当它静止时，踏板离地的垂直高度DE＝1m，将它往前推送4m（水平距离BC＝4m）时，秋千的踏板离地的垂直高度BF＝2m，秋千的绳索始终拉得很直，求绳索AD的长度．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】设秋千的绳索长为xm，根据题意可得AC＝（x﹣1）m，利用勾股定理可得x2＝42+（x﹣1）2．
【解答】解：在Rt△ACB中，
AC2+BC2＝AB2，
设秋千的绳索长为xm，则AC＝（x﹣1）m，
故x2＝42+（x﹣1）2，
解得：x＝8.5，
答：绳索AD的长度是8.5m．
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【变式1-3】（2024春•赤壁市期中）由于大风，山坡上的一棵树甲被从A点处拦腰折断，如图所示，其树顶端恰好落在另一棵树乙的根部C处，已知AB＝4米，BC＝13米，两棵树的水平距离为12米，求这棵树原来的高度．
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【分析】首先构造直角三角形，进而求出BD的长，进而求出AC的长，即可得出答案．
【解答】解：如图所示：延长AB，过点C作CD⊥AB延长线于点D，
由题意可得：BC＝13m，DC＝12m，
故BD5（m），
即AD＝9m，
则AC15（m），
故AC+AB＝15+4＝19（m）．
答：这棵树原来的高度是19米．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
[bookmark: _Toc21748][bookmark: _Toc3594][bookmark: _Toc12341][bookmark: _Toc12739][bookmark: _Toc22908]【题型2  勾股定理之风吹荷花模型】
【例2】（2024春•邹城市校级月考）如图，一个池塘，其底面是边长为10尺的正方形，一棵芦苇AB生长在它的，高出水面的部分BC为1尺，如果把这根芦苇沿与水池边垂直的方向拉向岸边，芦苇的顶端与岸齐，则芦苇高度是 　13　尺．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】我们可以将其转化为数学几何图形，可知边长为10尺的正方形，则B'C＝5尺，设出AB＝AB'＝x尺，表示出水深AC，根据勾股定理建立方程，求出的方程的解即可得到芦苇的长．
【解答】解：设芦苇长AB＝AB′＝x尺，则水深AC＝（x﹣1）尺，
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因为边长为10尺的正方形，所以B'C＝5尺
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在Rt△AB'C中，52+（x﹣1）2＝x2，
解之得x＝13，
即芦苇长13尺．
故答案是：13．
【变式2-1】（2024春•乾安县期末）如图，有一架秋千，当它静止时，踏板离地的垂直高度DE＝1m，将它往前推送4m（水平距离BC＝4m）时，秋千的踏板离地的垂直高度BF＝2m，秋千的绳索始终拉得很直，求绳索AD的长度．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】设秋千的绳索长为xm，根据题意可得AC＝（x﹣1）m，利用勾股定理可得x2＝42+（x﹣1）2．
【解答】解：在Rt△ACB中，
AC2+BC2＝AB2，
设秋千的绳索长为xm，则AC＝（x﹣1）m，
故x2＝42+（x﹣1）2，
解得：x＝8.5，
答：绳索AD的长度是8.5m．
【变式2-2】（2024•晋州市期末）如图，淇淇在离水面高度为5m的岸边C处，用绳子拉船靠岸，开始时绳子BC的长为13m．
（1）开始时，船距岸A的距离是 　12　m；
（2）若淇淇收绳5m后，船到达D处，则船向岸A移动 　（12）　m．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
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【分析】（1）在Rt△ABC中，利用勾股定理计算出AB长；
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（2）根据题意可得CD长，然后再次利用勾股定理计算出AD长，再利用BD＝AB﹣AD可得BD长．
【解答】解：（1）在Rt△ABC中，∠CAB＝90°，BC＝13m，AC＝5m，
∴（m），
故答案为：12；
（2）∵淇淇收绳5m后，船到达D处，
∴CD＝8（m），
∴AD（m），
∴BD＝AB﹣AD＝（12）m．
故答案为：（12）．
【变式2-3】（2024•朝阳区期末）如图，一支铅笔放在圆柱体笔筒中，笔筒的内部底面直径是9cm，内壁高12cm．若这支铅笔长为18cm，则这只铅笔在笔筒外面部分长度不可能的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．3cm	B．5cm	C．6cm	D．8cm
【分析】首先根据题意画出图形，利用勾股定理计算出AC的长度．然后求其差．
【解答】解：根据题意可得图形：AB＝12cm，BC＝9cm，
在Rt△ABC中：AC15（cm），
所以18﹣15＝3（cm），18﹣12＝6（cm）．
则这只铅笔在笔筒外面部分长度在3cm～6cm之间．
观察选项，只有选项D符合题意．
故选：D．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
[bookmark: _Toc32757][bookmark: _Toc10912][bookmark: _Toc8292][bookmark: _Toc13062][bookmark: _Toc27085][bookmark: _Toc18459]【题型3  勾股定理之蚂蚁行程模型】
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【例3】（2024春•璧山区期中）如图，一圆柱体的底面周长为10cm，高AB为12cm，BC
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是直径，一只蚂蚁从点A出发沿着圆柱的表面爬行到点C的最短路程为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．17cm	B．13cm	C．12cm	D．14cm
【分析】将圆柱的侧面展开，得到一个长方体，再然后利用两点之间线段最短解答．
【解答】解：如图所示：
由于圆柱体的底面周长为10cm，
则AD＝105（cm）．
又因为CD＝AB＝12cm，
所以AC（cm）．
故蚂蚁从点A出发沿着圆柱体的表面爬行到点C的最短路程是13cm．
故选：B．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【变式3-1】如图，是一个三级台阶，它的每一级的长、宽和高分别等于5cm，3cm和1cm，A和B是这个台阶的两个相对的端点，A点上有一只蚂蚁，想到B点去吃可口的食物．请你想一想，这只蚂蚁从A点出发，沿着台阶面爬到B点，最短线路是多少？
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】此类题目只需要将其展开便可直观的得出解题思路．将台阶展开得到的是一个矩形，蚂蚁要从B点到A点的最短距离，便是矩形的对角线，利用勾股定理即可解出答案．
【解答】解：将台阶展开，如下图，
因为AC＝3×3+1×3＝12，BC＝5，
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所以AB2＝AC2+BC2＝169，
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所以AB＝13（cm），
所以蚂蚁爬行的最短线路为13cm．
答：蚂蚁爬行的最短线路为13cm．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【变式3-2】如图，一只蚂蚁沿着图示的路线从圆柱高AA1的端点A到达A1，若圆柱底面半径为，高为5，则蚂蚁爬行的最短距离为 　13　．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】将圆柱侧面展开得到一个矩形，根据两点之间线段最短，求出对角线长即可．
【解答】解：因为圆柱底面圆的周长为2π12，高为5，
所以将侧面展开为一长为12，宽为5的矩形，
根据勾股定理，对角线长为13．
故蚂蚁爬行的最短距离为13．
【变式3-3】（2024春•东湖区校级期中）如图是一块长，宽，高分别是6cm，4cm和3cm的长方体木块，一只蚂蚁要从长方体木块的一个顶点A处，沿着长方体的表面到长方体上和A相对的顶点B处吃食物，那么它需要爬行的最短路径的长是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．（3+） cm	B． cm	C． cm	D． cm
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【分析】把这个长方体中蚂蚁所走的路线放到一个平面内，在平面内线段最短，根据勾股定理即可计算．
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【解答】解：第一种情况：把我们所看到的前面和上面组成一个平面，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
则这个长方形的长和宽分别是9和4，
则所走的最短线段是；
第二种情况：把我们看到的左面与上面组成一个长方形，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
则这个长方形的长和宽分别是7和6，
所以走的最短线段是；
第三种情况：把我们所看到的前面和右面组成一个长方形，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
则这个长方形的长和宽分别是10和3，
所以走的最短线段是；
三种情况比较而言，第二种情况最短．
故选：C．
[bookmark: _Toc4349]【题型4  勾股定理之方向角问题】
【例4】（2024•未央区校级期中）如图，在灯塔O的东北方向8海里处有一轮船A，在灯塔的东南方向6海里处有一渔船B，则AB间的距离为（　　）
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A．9海里	B．10海里	C．11海里	D．12海里
【分析】由题意可知东北方向和东南方向间刚好是一直角，利用勾股定理解图中直角三角形即可．
【解答】解：已知东北方向和东南方向刚好是一直角，
∴∠AOB＝90°，
又∵OA＝8海里，OB＝6海里，
∴AB10（海里）．
故选：B．
【变式4-1】（2024春•白水县期末）如图，两艘海舰在海上进行为时2小时的事演习，一海舰以120海里/时的速度从港口A出发，向北偏东60°方向航行到达B，另一海舰以90海里/时的速度同时从港口A出发，向南偏东30°方向航行到达C，则此时两艘海舰相距多少海里？
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】根据题意可得∠BAC＝90°，分别求出2小时两辆海舰走过的路程AB和AC，然后利用勾股定理求得两艘海舰的距离BC的长度．
【解答】解：由题意知，∠BAC＝90°，AB＝2×120＝240，AC＝2×90＝180，
由勾股定理得BC300，
答：此时两艘海舰相距300海里．
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【变式4-2】（2024春•合肥期末）某船从港口A出发沿南偏东32°方向航行15海里到达B岛，然后沿某方向航行20海里到达C岛，最后沿某个方向航行了25海里回到港口A，判断此时△ABC的形状，该船从B岛出发到C是沿哪个方向航行的，请说明理由．
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【分析】利用勾股定理的逆定理可得△ABC为直角三角形，且∠ABC＝90°，再利用直角三角形的性质可求解∠CBD＝32°，进而可求解．
【解答】解：该船从B岛出发到C是沿西偏南32°方向航行的．
理由：由题意得：AB＝15海里，BC＝20海里，AC＝25海里，
∵152+202＝252，
∴△ABC为直角三角形，且∠ABC＝90°，
由题意得∠BAD＝32°，∠ADB＝90°，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
∴∠ABD＝90°﹣32°＝58°，
∴∠CBD＝90°﹣58°＝32°，
故该船从B岛出发到C是沿西偏南32°方向航行的．
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【变式4-3】（2024春•潮南区期中）如图，某港口O位于东西方向的海岸线上，“远航”号、“海天”号轮船同时离开港口，各自沿一固定方向航行，“远航”号每小时航行16海里，“海天”号每小时航行12海里．
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（1）若它们离开港口一个半小时后分别位于A、B处，且相距30海里．如果知道“远航”号沿东北方向航行，能知道“海天”号沿哪个方向航行吗？说明理由．
（2）若“远航”号沿北偏东60°方向航行，经过两个小时后位于F处，此时船上有一名乘客需要紧急回到PE海岸线上，若他从F处出发，乘坐的快艇的速度是每小时80海里．他能在半小时内回到海岸线吗？说明理由．
【分析】（1）根据勾股定理的逆定理得出△AOB是直角三角形，进而解答即可；
（2）过点A作AD⊥PE于D，根据含30°角的直角三角形的性质解答即可．
【解答】解：（1）∵OA＝16×1.5＝24，OB＝12×1.5＝18，AB＝30，
∴OA2+OB2＝AB2，
∴△AOB是直角三角形，
∴∠AOB＝90°，
∵“远航”号沿东北方向航行，
∴∠AON＝45°，
∴∠BON＝90°﹣45°＝45°，
∴“海天”号沿西北方向航行；
（2）过点F作FD⊥PE于D，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
OF＝16×2＝32，
∵∠NOF＝60°，
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