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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T48163《半导体器件 能量收集和产生半导体器件》的第3部分。GB/T48163已

经发布了以下部分:
———第1部分:基于振动的压电能量收集器;
———第2部分:基于热功率的热电能量收集器;
———第3部分:基于振动的电磁能量收集器;
———第5部分:测量柔性热电器件发电功率的测试方法;
———第6部分:垂直接触模式的摩擦电能量收集器测试和评估方法;
———第8部分:低功耗电子产品中柔性和可拉伸超级电容器的测试和评估方法。
本文件等同采用IEC62830-3:2017《半导体器件 能量收集和产生半导体器件 第3部分:基于振

动的电磁能量收集器》。
本文件做了下列最小限度的编辑性修改:

a) 为保证标准各部分符号协调统一,将开路电压符号由“V”更改为“Vo”,带宽符号由“Δf”更改

为“fBW”,弹性系数符号由“k”更改为“ksp”;

b) 表1中增加了表注。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国半导体器件标准化技术委员会(SAC/TC78)归口。
本文件起草单位:北京大学、北京智芯传感科技有限公司、山东理工大学、中国电力科学研究院有限

公司、河北北芯半导体科技有限公司、郑州大学、中国计量大学、中南大学、北京理工大学、西安交通大

学、北京交通大学、浙江大学、电子科技大学、国网信息通信产业集团有限公司、天津新智感知科技有限

公司、赛晶亚太半导体科技(浙江)有限公司、广东源泉科技有限公司、深圳市德瑞茵精密科技有限公司、
安徽京芯传感科技有限公司。

本文件主要起草人:张威、张亚婷、宋汝君、赵晓东、袁帅、于浩、安伟、席善斌、苏宇锋、郑小美、匡洋、
付海岭、曹军义、张颖、向宏军、徐明、焦鹏程、张晓升、张楠、张帅、陈得民、王帅宇、张强、冯鸣、宾伟雄。
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引  言

  能量收集和产生半导体器件通过将振动、热交换等场景中消耗的能量转换成用于微小型器件供电

或控制的电能,实现能源回收和再利用,应用于消费类电子、医疗、工业、军事以及航天航空等领域。

GB/T48163《半导体器件 能量收集和产生半导体器件》拟由下列8个部分构成。
———第1部分:基于振动的压电能量收集器。目的在于规定基于振动的压电能量收集器的术语、定

义、符号、结构,以及用于评估和确定压电能量收集器性能的测试方法。
———第2部分:基于热功率的热电能量收集器。目的在于规定微型热电能量发生器、微型加热器和

微型冷却器中薄膜热功率的定义和测试步骤,以及用于评估线、块、厚度小于5μm的薄膜和

具有热电薄膜的能量收集器件热电性能的测试方法和性能参数。
———第3部分:基于振动的电磁能量收集器。目的在于规定基于振动的电磁能量收集器的术语、定

义、符号、结构,以及用于评估和确定电磁能量收集器性能的测试方法。
———第4部分:柔性压电能量收集器测试和评估方法。目的在于规定柔性压电能量收集器的术语、

定义、符号、结构,以及用于评估和确定柔性压电能量收集器性能的测试方法。
———第5部分:测量柔性热电器件发电功率的测试方法。目的在于规定柔性热电器件的术语、定

义、符号、结构,用于评估和确定柔性热电器件性能的测试方法以及柔性热电器件的温度、温
差、接触条件、绝缘和弯曲半径等试验条件。

———第6部分:垂直接触模式的摩擦电能量收集器测试和评估方法。目的在于规定垂直接触模式

的摩擦电能量收集器的术语、定义、符号、结构,以及用于评估和确定垂直接触模式的摩擦电能

量收集器性能的测试方法。
———第7部分:线性滑动模式的摩擦电能量收集器。目的在于规定线性滑动模式的摩擦电能量收

集器的术语、定义、符号、结构,以及用于评估和确定线性滑动模式的摩擦电能量收集器性能的

测试方法。
———第8部分:低功耗电子产品中柔性和可拉伸超级电容器的测试和评估方法。目的在于规定柔

性和可拉伸超级电容器的术语、定义、符号,以及用于确定柔性和可拉伸超级电容器性能的测

试和评估方法。

GB/T48163(所有部分)均一一对应采用IEC62830(所有部分),保证能量收集和产生半导体器件

相关标准与国际标准一致,实现能量收集和产生半导体器件相关标准与国际接轨。通过制定该系列标

准,统一能量收集和产生半导体器件的术语定义、基本额定值和性能参数、测试方法,对能量收集和产生

半导体器件的研究、生产、检验和使用具有重要意义,同时补充完善半导体器件的标准体系,对半导体行

业的发展起到指导作用。
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半导体器件 能量收集和产生半导体器件

第3部分:基于振动的电磁能量收集器

1 范围

本文件规定了基于振动的电磁能量收集器的术语、定义,描述了用于评估和确定电磁能量收集器性

能的测试方法。
本文件适用于消费、工业、军事和航空航天中应用的基于振动的电磁能量收集器件,对器件技术、形

状和尺寸不作限制。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T4937.10—2025 半导体器件 机械和气候试验方法 第10部分:机械冲击器件和组件

(IEC60749-10:2022,IDT)
注:GB/T4937.10—2025 被引用的内容与IEC60749-10:2002被引用的内容没有技术上的差异。

GB/T4937.12—2018 半导体器件 机械和气候试验方法 第12部分:扫频振动(IEC60749-12:

2002,IDT)

IEC60749-5:2023 半导体器件 机械和气候试验方法 第5部分:稳态温湿度偏置寿命试验

(Semiconductordevices—Mechanicalandclimatictestmethods—Part5:Steady-statetemperaturehu-
miditybiaslifetest)

注:IEC60749-5:2023被引用的内容与IEC60749-5:2003被引用的内容没有技术上的差异。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC维护的用于标准化的术语数据库网址如下:
———ISO在线浏览平台:https://www.iso.org/obp;
———IEC电工百科:https://www.electropedia.org/。

3.1 一般术语

3.1.1 
振动 vibration
围绕平衡位置发生的机械振荡。
[来源:GB/T48163.1—2026,3.1.1]

3.1.2 
振动能量收集器  vibrationbasedenergyharvester
将振动能转化为电能的能量转换器。
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