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前   言



本标准根据 GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》要求编写。
本标准在2013年新疆水利科技项目“农业节水技术效益评价方法示范与推广示范”(项目编号 2013T19) 研究成果基础之上，进行了系统的整理、精炼和创新而成。
本标准由新疆维吾尔自治区水利厅归口。
本标准由新疆农业大学、新疆维吾尔自治区水利厅起草。
本标准主要起草人：朱美玲、吴旭、刘军、杨文光。
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农业高效节水灌溉技术经济评价指标导则


1 范围

本标准规定了农业高效节水灌溉技术经济评价指标的术语与定义、总则、技术经济评价指标体系、 技术经济评价指标解释与计算方法、技术经济评价综合评分法模型、技术经济评价对比分析法要求。
本标准适用于农业节水灌溉技术田间效益的计算分析，可以作为单项节水灌溉技术的经济合理性 和进行优选的评价指标。

2 规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
SL72-2013 水利建设项目经济评价

3 术语和定义

下列术语与定义适用于本文件。

3.1

农业节水技术效益 (Agricultural Water Saving Technology Benefit)

农业节水技术效益是指在农业生产中，采取节水灌溉技术后，在田间尺度范围内所产生的直接和间 接影响的效益总称。

3.2


农业节水技术效益评价 (Benefit evaluation of agricultural water-saving technology)
1

在田间尺度范围内，按照技术经济效果评价理论和方法，借助评价指标体系，为了特定的目的需要， 依据农业节水技术所产生的影响，对其导致的效益或损失进行计量、采用一定的判断标准并加以评价比  较，形成对评价对象的一种认识过程。

3.3

农业节水技术效益评价范围 (Benefit evaluation scope of agricultural water-saving  technology)

农业节水技术效益评价范围，是指在多大的空间尺度范围上评价其产生的效果。客观上看，农业节 水技术采用后，其效果是在田间和区域两个空间范围表现的，本导则中的评价指标和方法是针对田间尺
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度效益评价，即以独立的高效节水灌溉工程系统覆盖的灌溉农田为单元，计算农业节水技术(或技术集 成模式)的效果。

3.4

农业节水技术效益综合评价 (Comprehensive benefit evaluation of agricultural water-Saving  technology)

综合评价是指将多个评价指标组合成一个能反映评价对象总体效益的信息，以达到对评价对象综合 评价的目的。农业节水技术效益综合评价是借助于综合评价模型进行的，综合评价模型是计算多个评价 指标综合得分值的一个数学表达式，以综合得分值表示综合效益。

4   总则

4.1 评价对象

评价对象是以单项农业节水灌溉技术模式(整套措施)为评价对象。

4.2 效益尺度

评价尺度是以农业节水灌溉技术系统所在的农田范围为尺度。

4.3 评价工作流程

在评价工作过程中，需要遵循一定的操作流程，具体工作分成5个阶段：基础资料收集     数据整 理     平价指标计算      评价与分析      评价报告，给出评价结论和建议，

5  技术经济评价指标体系

5.1 评价指标设计的原则


5.1.1  客观性原则。指标选择尽可能是客观指标，易量化的指标，使得评价结果实事求是，客观公正， 符合实际。
2
5.1.2  系统与综合性原则。从多角度出发建立评价指标体系，利用多个单项指标组成指标体系，从总 体上反映评价对象各个方面的特征和状态。
5.1.3     技术效果和经济效果相统一原则。技术效果是经济效果的基础，技术效果与经济效果不一定呈 正相关，因此，对指标选择既有反映技术效果，又反映经济效果的指标组合。

5.2  评价指标准则设计

5.2.1  准则作用。评价准则位于指标体系层级结构中的首层，是体现指标设计科学性和合理性的有机
组成部分，也是对选取的指标进行分组的重要依据。评价准则要满足评价目标的需要，同时也是评价主 体对农业节水技术评价的一种价值观体现。
5.2.2      准则分类。本标准的评价体系主要有3个方面准则。
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5.2.2.1       技术效率。衡量农业高效节水技术采用后节水性能特征。发展节水灌溉重要目的之一，是减 少灌溉无效损耗，实现田间真正的资源型节水和有效利用，这是农业节水技术应用的出发点。
5.2.2.2     经济效果。作物生产系统农业节水技术采用后，农作物生产过程中投入产出直接经济效果。
5.2.2.3       社会效果。作物生产系统农业节水技术采用后，农作物生产过程中人工和能耗方面的影响效
果。

5.3  评价指标体系构成

5.3.1  层次结构基于建立的评价准则和田间效益识别，评价体系由准则层和具体指标层构成，形成二 级结构指标体系，评价准则对应于3个方面的关键问题。
5.3.2 评价指标一级指标，又称作评价准则，简称准则，分为技术效率、经济效果和社会效果3类指 标， 一级指标下设置了7个二级指标，每一个指标用来衡量某种高效节水灌溉技术在特定方面效益特征 表现。评价体系见表1。
表1  农业节水技术经济效益评价指标体系一览表

	准则
	评价指标
	计量单位
	评价关键问题

	
技术
效率
	平均灌水量
	m³/hm²
	衡量生产过程中采用某种高效节水灌溉技术模式下，田 间灌溉水资源消耗水平。

	
	节水当量
	m³/hm²
	衡量生产过程中某种高效节水灌溉技术对水资源利用效 率的改进程度。

	

经济
效果
	水生产率
	kg/m³
	
衡量生产过程中某种节水技术模式下，消耗水量与产出   成果之间的对比关系；土地与产出成果之间的对比关系； 生产成本与经济效益之间的对比关系；

	
	平均产量
	kg/hm²
	

	
	成本收益率
	%
	

	
社会
效果
	平均用工
	工日/hm²
或人数/hm²
	衡量生产过程中某种节水技术模式下，田间劳动强度。

	
	平均能耗
	KW ·h/hm²
	衡量生产过程中某种节水技术工程系统设备运行能耗水 平 。



6  技术经济评价指标解释与计算方法


6.1  技术效率类指标含义与计算
3
主要评价节水灌溉技术的功能，本类指标包括2个评价指标，该指标用来评价农业灌溉节水技术对 水资源利用效率的改进程度。技术选择用这类指标是必要的。
6.1.1 平均灌水量
6.1.1.1       指标含义：平均灌水量又称单位面积灌水量，是指灌溉农田采取某种农业高效节水灌溉技术 模式，在一个生产期内(通常一年),节水灌溉技术工程系统控制面积范围内，种植某种作物单位面积 灌溉用水量，该指标反映采用节水灌溉技术条件下，田间灌溉耗水水平。
6.1.1.2       指标计算方法：作物田间总灌水量与灌溉面积之比，具体计算公式为：
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式中：


[image: ]


......


..       ..       ..     ..    (1)


4
AW—平均灌水量，节水灌溉技术模式下单位面积灌水量， m³/hm²;
TW— 总灌水量，节水灌溉技术模式下灌溉总用水量， m³;
TS—灌溉总面积，节水灌溉技术模式下灌溉总面积， hm²;
6.1.2  节水当量
6.1.2.1  指标含义。节水当量是将产量和水生产率结合起来的一个综合指标，是指通过采用某种高效 节水灌溉技术模式，由于提高了水的利用效率 (WUE₁     大于 WUEo),  节水灌溉技术工程系统控制面积 范围内平均产量达到AY,  比采用常规灌技术节约的水量。
6.1.2.2  指标计算方法。首先是计算节灌地水生产率倒数与常规灌地水生产率倒数差值，再将差值与 节灌地平均产量相乘得到，具体计算公式为：
[image: ].       ............ (2)
式中：
WSE—节水当量，采用某种节水灌溉技术模式农田节水当量， m³/hm²;
AY₁— 节水灌溉平均产量，节水灌溉技术模式下作物单位面积产量， kg/hm²;
WUE;— 节水灌溉水生产率，节水灌溉技术模式下单方水产量， kg/m³;
WUE      常规灌溉水生产率，常规灌溉模式下单方水产量， kg/m³;
CWUE—  节水灌溉水生产率倒数，节水灌溉技术模式下作物单位产出用水量， kg/m³; CWUEo—常规灌溉水生产率倒数，常规灌溉模式下作物单位产出用水量， kg/m³。

6.2  经济效果类指标含义与计算

主要评价技术采用的经济合理性。本类指标包括3个评价指标，该类指标用来评价节水灌溉技术模 式经济合理性，为按照经济合理性原则对节水技术选择是必要的。
6.2.1  水生产率
6.2.1.1  指标含义：又称灌溉水生产力，单方水产出效率。是指灌溉农田采取某种农业高效节水灌溉 技术模式，在一个生产期内(通常一年),节水灌溉技术工程系统控制面积范围内，单方灌溉水量所获 得的经济产量。该指标是衡量采取节水灌溉技术对农业水资源产出效率影响的通用指标，可以把灌溉用 水与产品产量结合起来，反映出在灌区采取高效节水灌溉技术后，田间单位灌溉水量的农作物产出效果， 综合反映田间的农业生产水平。

6.2.1.2  指标计算方法：作物总产量与总灌水量之比，具体计算公式为：
4
[image: ] ..............    .........      (3)
式中：
WUE— 水生产率，节水灌溉技术模式下单方水产出量， kg/m³;
TW— 总灌水量，节水灌溉技术模式下灌溉总用水量， m³;
TY—总产量，节水灌溉技术模式下作物产品总产量， kg;
AY—平均产量，节水灌溉技术模式下作物单位面积产量， kg/hm²;
ATW—平均灌水量，节水灌溉技术模式下单位面积水量， m³/hm²。
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6.2.2 平均产量
6.2.2.1一指标含义：又称单位面积产量，土地生产率，是指灌溉农田采取某种农业高效节水灌溉技术 模式，在一个生产期内(通常一年),节水灌溉技术工程系统控制面积范围内，种植某种农作物单位面 积所获得的经济产量，该指标是衡量节水灌溉模式下土地产出效果的指标。
6.2.2.2 指标计算方法：作物总产量与种植面积之比，具体计算公式为：
[image: ]..                               ...   (4)
式中：
AY—平均产量，节水灌溉技术模式下作物单位面积产量， kg/hm²;
TY— 总产量，节水灌溉技术模式下作物总产量， kg;
TS—灌溉总面积，节水灌溉技术模式下作物种植面积， hm²。
6.2.3 成本收益率
6.2.3.1 指标含义：是指灌溉农田采取某种农业高效节水灌溉技术模式情况下，在一个生产期内(通 常一年),节水灌溉技术工程系统控制面积范围内，种植某种农作物投入和净收益数量比例关系。反映 农业节水灌溉技术应用所产生的成本盈利水平。
6.2.3.2指标计算方法：净收入与总成本之比，或者单位面积净收入与单位面积总成本之比，计算公式 为：
[image: ] .........          (5)
式中：
CBR—成本收益率，单位%;
NR—净收入，净收入是农作物产值扣除生产成本，元；
TC—生产总成本，节水灌溉技术模式下作物生产总成本，元；
TR—生产总产值，节水灌溉技术模式下作物产品总值，按主产品计算的产值(副产品 也可以忽略不计),元；
ATC—平均生产成本，节水灌溉技术模式下作物单位面积总成本，元/hm²;
ATR—平均产值，节水灌溉技术模式下作物单位面积产值，元/hm²。

6.3 社会效果类指标含义与计算

主要评价技术采用对田间劳动和能源消耗的效果。本类指标包括2个评价指标，这类指标作为社会 效果衡量是必要的。

6.3.1 平均用工
5
6.3.1.1 指标含义：又称单位面积用工，灌溉农田采取某种农业高效节水灌溉技术，在一个生产期内 (通常一年),节水灌溉技术工程系统控制面积范围内，单位面积投入的劳动量，包括作物全生育期内 在间苗、拔草、灌溉、收割等田间作业所消耗的劳动量，反映单位面积用工强度。
6.3.1.2 指标计算方法：用工量与作物面积之比值，具体公式为：
[image: ] ........................................ (6)
式中：
AL— 平均用工，节水灌溉技术模式下单位面积用工量，工日/hm² 或人数/hm²;
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TL—总用工，节水灌溉技术模式下全年总用工，劳动时间或劳动力人数，工日或人数； TS—灌溉总面积，节水灌溉技术模式下作物种植面积， hm²。
6.3.2 平均能耗
6.3.2.1 指标含义：又称单位面积能耗，灌溉农田采取某种农业高效节水灌溉技术，在一个生产期内 (通常一年),节水灌溉技术工程系统控制面积范围内，单位面积分摊的能源动力消耗数量。
6.3.2.2 指标计算方法：灌溉总能耗量与灌溉总面积之比，具体计算公式为：
[image: ] ...                     ........ (7)
式中：
AE—平均能耗量，节水灌溉技术模式下单位面积的能耗量， KW-h/hm²;
TE—灌溉总能耗，节水灌溉技术模式下灌溉总耗能量， KW ·h;
TS—灌溉总面积，节水灌溉技术模式下作物种植总面积， hm²。

7 技术经济评价综合评分法与模型

7.1 综合评分法，利用综合评分模型，计算技术经济效果体系中多个指标的综合得分值。
7.2 待评价节水技术(评价对象，定义为i) 综合得分值，采用线性加权综合评价模型，公式(8):
F(X,)=β · (q ·y+a₂ ·y₂)+B(a₃ ·y+a₄ ·Y₄+a₅ ·ys)+B₃(a₆*Y₆+a₇ ·y₇₁)........(8)
式中：
F(X)—拟评价技术i的评价指标综合得分值；
β—评价体系中的准则层类指标权重符号， t=1,2,3,详见表2第2列所示；
q—评价体系中的具体评价指标权重符号， j=1,2,3,4,5,6,7。详见表2第6列所示；
y—第 i种节水灌溉技术(评价对象)第j 个评价指标 (xj) 实际统计数据的无量纲值， j=1,2,3,4,5,6,7。无量纲计算方法满足附录B 规定。
表2 农业节水技术经济效益评价指标权重分配
	综合
效益
	一级评价指标
	二级评价指标

	
分值
	
准则层
	权重
符号
(β)
	
权重值
	指标名称
(X)
	指标无
量纲值
(y;)
	权重
符号
	
权重值

	甲
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
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F(X)
	技术
效率
	居
	
0.35
	平均灌水量
	
	 (
a
)₁
	0.20

	
	
	
	
	节水当量
	y2
	a2
	0.15

	
	经济
效果
	
β2
	
0.35
	水生产率
	y₃
	a3
	0.10

	
	
	
	
	平均产量
	 (
Y
)₄
	 (
a
)⁴
	0.10

	
	
	
	
	成本收益率
	ys
	as
	0.15

	
	社会
效果
	
 (
B
)₃
	
0.30
	平均用工
	 (
Y
)₆
	 (
a
)₆
	0.15

	
	
	
	
	平均能耗
	7
	az
	0.15

	
	合计
	
	1.00
	
	
	
	1.00


7.3综合效益评价时，采取公式(8)计算出每个被评价技术模式的效益综合得分值，然后将综合得分



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/138015012133006032
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