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2022-2023 学年度安徽省舒城中学高二第一学期第一次统考(数学)
一、单选题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.已知全集为 R，集合 ， ，则 (    )

A. B. 

C. D. 

2.设 i 为虚数单位，复数 z 满足 ，则 (    )

A. 1 B. C. 2 D. 

3.函数 图象的大致形状为.(    )

A. B. 

C. D. 

4.正四面体 ABCD 中，E，F 分别是 AB 和 CD 的中点，则异面直线 CE 和 AF 所成角的余弦值为(    )

A. B. C. D. 

5.甲、乙两个实习生每人加工一个零件，加工为一等品的概率分别为 和 ，两个零件是否加工为一等品相

互独立，则这两个零件中恰有一个一等品的概率为(    )

A. B. C. D. 

6.设函数 的定义域为 R，满足 ，且当 时， 若对任意

，都有 ，则 m 的取值范围是(    )

A. B. C. D. 

7.在锐角 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，S 为 的面积，且 ，

则 的取值范围为(    )

A. B. C. D. 
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8.已知 ， ， ，则(    )

A. B. C. D. 

二、多选题：本题共 4 小题，共 20 分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得 5

分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分。

9.一个正方体内接于一个球，过球心作一个截面，则截面的图形可能是(    )

A. B. 

C. D. 

10.计算下列各式的值，其结果为 1 的有(    )

A. B. 

C. D. 

11.四名同学各掷骰子 5 次，分别记录每次骰子出现的点数，根据四名同学的统计结果，可以判断可能出

现点数为 6 的是(    )

A. 平均数为 3，中位数为 2 B. 中位数为 3，众数为 2

C. 平均数为 2，方差为 D. 中位数为 3，方差为

12.已知函数 在区间 上单调，且满足 有下

列结论正确的有(    )

A. 

B. 若 ，则函数 的最小正周期为

C. 关于 x 的方程 在区间 上最多有 4 个不相等的实数解

D. 若函数 在区间 上恰有 5 个零点，则 的取值范围为

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。
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13.已知向量 ， ，其中 ， ，且 ，则向量 和 的夹角是__________

14.函数 在 内的零点个数为__________.

15.在 中，D 是 AB 的中点， ， ， ，则 __________

16.已知在三棱锥 中， ，平面 平面 ABC，则

三棱锥 外接球的表面积为__________.

四、解答题：本题共 6 小题，共 70 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

17. 本小题 10 分

已知函数 ，

求 的最小正周期；

求 在 上的最小值和最大值．

18. 本小题 12 分

某市为了了解人们对“中国梦”的伟大构想的认知程度，针对本市不同年龄和不同职业的人举办了一次“一

带一路”知识竞赛，满分 100 分 分及以上为认知程度高 ，结果认知程度高的有 m 人，按年龄分成 5

组，其中第一组： 第二组： 第三组： 第四组： 第五组： ，得到如

图所示的频率分布直方图，已知第一组有 10 人．

根据频率分布直方图，估计这 m 人的平均年龄和第 80 百分位数；

现从以上各组中用分层随机抽样的方法抽取 20 人，担任本市的“中国梦”宣传使者．

若有甲 年龄 ，乙 年龄 两人已确定入选宣传使者，现计划从第四组和第五组被抽到的使者中，

再随机抽取 2 名作为组长，求甲、乙两人至少有一人被选上的概率；

若第四组宣传使者的年龄的平均数与方差分别为 37 和 ，第五组宣传使者的年龄的平均数与方差分别

为 43 和 1，据此估计这 m 人中 岁所有人的年龄的方差．
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19. 本小题 12 分

如图，在正三棱柱 中，D 为 AB 的中点，若 ，

证明： 平面 ；

求二面角 的余弦值.

20. 本小题 12 分

已知 中，A、B、 的对边分别为 a、b、c，

求角 A；

若 ，求 的取值范围.

21. 本小题 12 分

已知函数 在区间 上有最大值 4 和最小值 1，设

求 a，b 的值

若不等式 在 上有解，求实数 k 的取值范围；

若 有三个不同的实数解，求实数 k 的取值范围.

22. 本小题 12 分

如图，在四棱锥中 ， 平面 ABCD， ， ，且 ，

，
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求证： ；

在线段 PD 上，是否存在一点 M，使得二面角 的大小为 ，如果存在，求 BM 与平面 MAC

所成角，如果不存在，请说明理由．
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答案和解析

1.【答案】C 
【解析】【分析】

本题考查集合的交集、补集运算，涉及一元二次不等式的求解以及指数不等式的求解.属于基础题.

根据指数不等式求解出 的解集为集合 A，再求解出一元二次不等式的解集为集合 B，结合补集、

交集的概念求解出

【解答】

解：因为 ，所以 ，

所以 ，

又因为 ，所以 ，

所以 ，

所以 或 ，

所以 或 ，

故选：

2.【答案】B 
【解析】【分析】

本题考查复数代数形式的乘除运算，考查复数模的求法，是基础题．

把已知等式变形，利用复数代数形式的乘除运算，再由复数模的计算公式求解．

【解答】

解：由 ，

得 ，

故选：

3.【答案】A 
【解析】【分析】

本题考查函数图象的判断，考查函数的奇偶性，属于中档题.

判断函数的奇偶性排除选项，再利用特殊值判断即可.
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【解答】

解： ，

，且 的定义域为 R， 函数 为偶函数，故排除 C，D；

当 时， ， ，则 ，故排除

故选：

4.【答案】C 
【解析】【分析】

本题考查异面直线所成的角，属于基础题.

连接 BF，取 BF 的中点 O，连接 EO，则可得 ，所以可得 异面直线 CE 和 AF 所成角，然

后利用余弦定理求解即可.

【解答】

解：连接 BF，取 BF 的中点 O，连接 EO，OC，

因为 E 为 AB 的中点，O 是 BF 的中点，

所以 ，

所以 或其补角为异面直线 CE 和 AF 所成角，

设正四面体的棱长为 2，则 ，

则 ，

所以 ，

所以在 中，由余弦定理得

，
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所以异面直线 CE 和 AF 所成角的余弦值为 ，

故选： C

5.【答案】B 
【解析】【分析】

本题考查了相互独立事件同时发生的概率，属于中档题.

根据题意，两个零件中恰有一个一等品，即甲加工的零件为一等品而乙不是，或乙加工的零件为一等品而

甲不是，结合对立事件和互相独立事件的概率公式计算即可得解.

【解答】

解：设事件 A：甲实习生加工的零件为一等品，

事件 B：乙实习生加工的零件为一等品，

则 ， ，

所以这两个零件中恰有一个一等品的概率为

故选

6.【答案】B 
【解析】【分析】

本题考查了函数与方程的综合运用，考查不等式恒成立问题和函数图象的应用，属中档题．

由 可得 ，分段求解析式，结合图象可得．

【解答】

解：因为 ， ，

时， ，

时，

，

时，

，

作出函数图象，如下图，
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当 时，由 解得 或 ，

若对任意 都有 ，则

故选

7.【答案】C 
【解析】【分析】

本题考查了三角形面积公式，余弦定理解三角形，利用正弦定理解决范围与最值问题，以及基本不等式求

最值或范围和“对勾”函数的性质，涉及到两角和与差的正弦公式，正切函数的单调性，属于难题．

根据余弦定理和 的面积公式，结合题意求出 、 的值，再用 C 表示 B，求出 的

取值范围，利用对勾函数的性质即可求出 的取值范围．

【解答】

解：在 中，由余弦定理得 ，

且 的面积为 ，

由 ，得 ，

化简得 ，

又 ， ，

所以 ，

化简得 ，

解得 ，或 不合题意，舍去 ，可得 ，

所以 ，

由 ，且 ， ，则 ，
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所以 ，所以 ，

所以 ，

设 ，其中 ，

所以 ，

当且仅当 时，即 时，取最小值 ，

由于 ，且函数 在 上单调递减，在 上单调递增，

又 ， ，

所以

故选

8.【答案】A 
【解析】【分析】

本题考查指数对数变换比较大小，属于中档题.利用指数函数，对数函数的性质比较大小.

【解答】

解：由 ， ，

所以

根据 a，b 的形式构造函数 ，则 ，

令 ，解得 ，由 知

在 上单调递增，所以 ，即 ，

又因为 ，所以

9.【答案】ABC 
【解析】【分析】

本题考查球内接多面体、棱柱的结构特征，注意截面的形状既与被截的几何体有关，还与截面的角度和方

向有关，属于中档题.

当截面的角度和方向不同时，球的截面不相同，应分情况考虑即可.
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【解答】

解：画出正方体如下图所示，设正方体外接球的球心为

是棱 的中点，过 的截面图象为 C 选项对应的图象.

过 的截面图象为 B 选项对应的图象.

设 是棱 靠近 的三等分点，过 的截面图象为 A 选项对应

的图象.

过球心不论如何作截面，都不能得到截面

故选

10.【答案】ACD 
【解析】【分析】

本题考查辅助角公式，诱导公式，二倍角公式的应用，属于中档题．

A 中，将正切转化为正余弦的比，再由辅助角公式及二倍角公式的逆用，再由诱导公式可得 A 正确；B 中，

由辅助角公式和二倍角公式及诱导公式可得，B 不正确；由诱导公式及两角和的余弦公式，诱导公式可得 C

正确；D 中，由诱导公式及二倍角公式可得 D 正确．

【解答】

解：A 中，

，所以 A 正确；

B 中， ，所以 B 不正确；

C 中，
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