
特训 02 相似三角形（解答题）

特训第一阶——基础特训练

一、解答题

基础特训练



1．已知 x：y：z＝3：5：7，求
2 3 4
5 3 2

x y z
x y z

 
 

的值．

2．已知：线段 a、b、c，且
3 4 5
a b c

  ．

（1）求
2

3
a b

c


的值；

（2）如线段 a、b、c 满足 3a﹣4b+5c＝54，求 a﹣2b+c 的值．

3．已知四边形 ABCD 与四边形 1 1 1 1A B C D 相似，并且点 A 与点 1A 、点 B 与点 1B 、点 C 与点 1C 、点 D 与点 1D

对应．

(1)已知∠A＝40°，∠B＝110°，∠ 1C ＝90°，求∠D 的度数；

(2)已知 AB＝9，CD＝15， 1 1A B ＝6， 1 1A D ＝4， 1 1B C ＝8，求四边形 ABCD 的周长．

4．如图，已知 AD / / BE / / CF，它们依次交直线 1l 、 2l 于点 A、B、C 和点 D、E、F，且 AB=6，BC=8．

（1）求
DE
DF

的值；

（2）当 AD=5，CF=19 时，求 BE 的长．

5．如图，在△ABC 中，E，F 分别是 AC，BC 的中点，AF 与 BE 交于点 O，ED∥AF，交 BC 于点 D，求 BO：

OE 的值．

6．如图，l1∥l2∥l3，AD＝2，DE＝4．

(1)AB＝3，求 BC；
(2)EF＝7.5，BE 的长．

7．如图，已知两个不平行的向量 ar 、b
r
．先化简，再求作：  5 1 4

2 2
b a a 
r r v



．（不要求写作法，但要指出图中表示结论的向量）

8．如图．四边形 ABCD 是平行四边形：点 E 是边 AD 的中点．AC、BE 相交于点 O．设BA a
uuur r

，

CB b
uuur r

．

（1）试用 ,a b
rr
表示BO

uuur
；（写出必要步骤）

（2）在图中作出CO
uuur

在CB
uuur

、CD
uuur

上的分向量，并直接用 ,a b
rr
表示CO

uuur
．

（不要求写作法，但要保留作图痕迹，并写明结论）

9．如图，已知平行四边形 ABCD 中，点 E、F 分别是边 DC、AB 的中点，AE、CF 与对角线 BD 分别交于

点 G、H，设 AB a
uuur r

， AD b
uuur r

（1）试用 a
r
、b

r
分别表示向量GH

uuur
；

（2）作出向量GH
uuur

分别在 a
r
、b

r
方向上的分向量．

10．如图， ,AD BE  是 ABCV  的中线， 交于点 G ， 且 ,AB a BC b 
uuur rrr

．

(1)直接写出向量 AG
uuur

 关于 a b
rr

、  的分解式， AG 
uuur

______
(2)在图中画出向量 BG

uuur
 在向量 ar  和 b

r
 方向上的分向量．（不要求写作法， 但要保留作图痕迹， 并写

明结论）

11．如图，已知在四边形 ABCD 中，F 是边 AD 上一点，AF＝2DF，BF 交 AC 于点 E，又 AF
uuur

＝
1
4

BC
uuur

．

(1)设 AB
uuur

＝ a
r
， AD

uuur
＝b

r
，用向量 a

r
、b

r
表示向量BF

uuur
＝　   　， AC

uuur
＝　   　．

(2)如果∠ABC＝90°，AD＝3，AB＝4，求 BE 的长．

12．如图，在 ABCV 中， DE BC∥ ， 3AD  ， 2AE  ， 4BD  ．



（1）求证： ADEV ∽ ABCV ；

（2）求 EC 的长度．

13．如图，在△ABC 中，AB=AC，BD=CD，CE⊥AB 于 E．求证：△ABD∽△CBE．

14．如图，平行四边形 ABCD 中，点 E 是 BC 上一线，连接 AE，连接 DE，F 为线段 DE 上一点，且

∠AFE=∠B．求证：△ADF∽△DEC；

15．如图，点 D 在△ABC 的边 AB 上，AC2＝AD•AB，求证：△ACD∽△ABC．

16．在 ABCV 中，D 为 AC 上的一点，E 为CB延长线上的一点，BE AD DE ， 交 AB 于 F．求证：

EF BC AC DF  

17．已知：如图，在△ABC 中，点 D、E 分别在边 AB、AC 上，且∠ABE =∠ACD，BE、CD 交于点 G．

（1）求证：△AED∽△ABC；
（2）如果 BE 平分∠ABC，求证：DE=CE．



18．如图，已知，在平行四边形 ABCD 中，E 为射线 CB 上一点，联结 DE 交对角线 AC 于点 F，∠ADE＝
∠BAC．
（1）求证：CF•CA＝CB•CE；
（2）如果 AC＝DE，求证：四边形 ABCD 是菱形．

19．如图，梯形 ABCD 中，AD∥BC，BC＝2AD，点 E 为边 DC 的中点，BE 交 AC 于点 F．求：

(1)AF：FC 的值；

(2)EF：BF 的值．

20．如图，在等腰 ABCV 中， AB AC ，点D是边BC 上的中点，过点C 作CE BC ，交BA的延长线于点

E ，过点 B 作BH AC ，交 AD 于点F ，交 AC 于点 H ，交CE于点G ．

求证：



(1) BC BH CH EC   ；

(2) 2 4BC DF DA  ．

21．已知：如图，在四边形 ABCD中， AB CD∥ ，过点D作DF BC∥ ，分别交 AC 、 AB 点E 、F ，且满

足 AB AF DF BC   ．

(1)求证： AEF DAF 

(2)求证：
2

2
AF DE
AB CD



22．已知：如图，在菱形 ABCD 中，点 E、F 分别在边 AB、AD 上，BE=DF，CE 的延长线交 DA 的延长线

于点 G，CF 的延长线交 BA 的延长线于点 H．

（1）求证：△BEC∽△BCH；

（2）如果 BE2=AB•AE，求证：AG=DF．

23．如图，已知 ADEV 的顶点E 在 ABC 的边BC 上，DE 与 AB 相交于点F ， FEA B   ，

DAF EAC   ．

（1）求证： 2AE AF AB  ；

（2）求证：
DF CE
DE CB

 ．

24．已知：如图，△ABC 中，AD 平分∠BAC．过点 B 作 AD 的垂线，垂足为 E．过点 C 作 AD 的垂线交 AD
的延长线于 F．联结 CE 交 FB 的延长线于点 P，联结 AP．

(1)求证：AB•AF＝AC•AE；
(2)求证：CF∥AP．



特训第二阶——拓展培优练

一、解答题

1．如图，已知点 M 是△ABC 边 BC 上一点，设 AB
uuur

＝ a
r
， AC

uuur
＝b

r
．

培优特训练



(1)当
BM
MC

＝2 时， AM
uuuur

＝______；（用 a
r
与b

r
表示）

(2)当 AM
uuuur

＝
4 3
7 7

a b
r r

时，
BM
MC

＝______；

(3)在原图上作出 AM
uuuur

在 AB
uuur

、 AC
uuur

上的分向量．

2．如图，已知：点 E、F 分别是平行四边形 ABCD 的边 CD、AD 上的点，且 2AF DE
FD CE

  ， BF、CD 的延

长线交于点 G，设 BC a
uuur r

， BA b
uuur r

．

（1）用向量 a
r
、b

r
表示向量 BF

uuur
、BG

uuur
；

（2）求作BE
uuur

关于向量 a
r
、 b

r
的分向量．

3．如图，F 为△BED 的边 BD 上一点，过点 B 作BA EF∥ 交 DE 的延长线于点 A，过点 D 作DC EF∥ 交 BE
的延长线于点 C．

(1)求证：
1 1 1

AB CD EF
  ；

(2)请找出 ABDS ， BEDS ， BDCS 之间的关系，并给出证明．

4．已知：如图，在 ABCV 中，BD 平分 ABC ，点 E 为 BD 延长线上一点，且
AB BE
BC BD

 ．

（1）求证： AE AD ；

（2）若点 F 为线段 BD 上一点，CF CD ， 2BF  ， 6BE  ， BFC△ 的面积为 3，求 ABD△ 的面积．



5．已知：如图， AD BC∥ ， ABD C   ， AE BD ，DF BC ，点E 、F 分别为垂足．

（1）求证：BD CD AB BC   ；

（2）联结 EF ，如果 ADB BDF   ，求证：DF DC EF BC   ．

6．如图，已知正方形 ABCD 的对角线交于点 O，点 M 在 AB 边的延长线上，点 N 在 BC 边的延长线上，OM
交 BC 于点 E，ON 交 CD 于点 F，且∠MON=90°，连接 MN．

(1)求证：EM=FN；
(2)若正方形 ABCD 的边长为 4，E 为 OM 的中点，求 MN 的长．

7．如图，已知 //MN BC ，A 是MN 上一点， AM AN ，MC 交 AB 于D， NB交 AC 于E ，联结DE ．

（1）求证： //DE BC ；

（2）设MC 与BN 的交点为点G ，如果 1DE  ， 4BC  ，求
MGN

CGB

C
C

△

△
的值．

8．如图，在等腰直角 ABCV 中， 90ACB  ， AC BC ，过点C 作射线 //CP AB，D为射线CP上一点，E
在边BC 上（不与 B 、C 重合）且 45DAE  ， AC 与DE 交于点O．

（1）求证： ADE ACBV V∽ ；

（2）如果CD CE ，求证： 2CD CO CA  ．



9．如图，已知：正方形 ABCD 中，一个以点 A 为顶点的∠EAF＝45°绕着点 A 旋转，角的两边分别与边 BC、
DC 的延长线交于点 E、F，联结 EF．

(1)如图 1，若∠EAF 被对角线 AC 平分时，求证：CE＝CF．
(2)如图 2，求证：CE•CF＝2AB2．

10．如图，在Rt ABCV 中， 90BAC  ， 3AB  ， 4AC  ，点D是射线BC 上的一个动点，过点 B 作BE DA ，

垂足为点E ，延长 BE 交射线CA于点F ，设 BD x ， AF y ．

(1)如图 1，当点C 是线段BD的中点时，求 tan ADB 的值；

(2)如图 2，当点D在BC 的延长线上，求 y 关于 x 的函数解析式及其定义域；

(3)当 3AE EF 时，求 ABD△ 的面积．

11．如图，在 ABCV 中， 6AC  ， 9BC  ， 2BAC B   ， AD 平分 BAC 交BC 于点D．点E 、F 分别在

线段 AB 、DC 上，且 AE DF ，联结 EF ，以 AE 、 EF 为邻边作平行四边形 AEFG ．

(1)求BD的长；

(2)当平行四边形 AEFG 是矩形时，求 AE 的长；

(3)过点D作平行于 AB 的直线，分别交 EF 、 AG 、 AC 于点 P 、Q、M ．当DP MQ 时，求 AE 的长．

12．已知：如图，在Rt ABCV 中， 90C  ， 2BC  ， 4AC  ， P 是斜边 AB 上的一个动点，PD AB 交

边BC 于点D（点D与点A 、C 都不重合），E 是射线DC 上一点，且 EPD A   ，设A 、 P 两点的距离为



x ， BEP△ 的面积为 y ．

(1)求证： 2AE PE ；

(2)求 y 关于 x 的函数关系式，并写出它的定义域；

(3)当 BEP△ 与 ABCV 相似时，求 BEP△ 的面积．

13．阅读材料，解决下列问题：

(1)特例感知：如图（一），已知边长为 a的等边 ABCV 的重心为点O，求 OBCV 与 ABCV 的面积．

(2)性质探究：如图（二），已知 ABCV 的重心为点O，请判断
OD
OA

、
OBC

ABC

S
S

V

V
是否都为常数？如果是，分别求

出这两个常数；如果不是，请说明理由．

(3)性质应用：如图（三），在正方形 ABCD中，点E 是CD 的中点，连接 BE 交对角线 AC 于点M ．

①若正方形 ABCD的边长为 10，求EM 的长度；

②若 6CMES △ ，求正方形 ABCD的面积．





特训 02 相似三角形（解答题）

特训第一阶——基础特训练
一、解答题

基础特训练



1．已知 x：y：z＝3：5：7，求
2 3 4
5 3 2

x y z
x y z

 
 

的值．

答案:
19
16

分析：根据 x：y：z＝3：5：7 设 x＝3k、y＝5k、z＝7k，然后代入
2 3 4
5 3 2

x y z
x y z

 
 

化简求解即

可．

解析：∵x：y：z＝3：5：7，

∴设 x＝3k、y＝5k、z＝7k，

∴
2 3 4
5 3 2

x y z
x y z

 
 

＝
2 3 3 5 4 7
5 3 3 5 2 7

k k k
k k k

    
    

＝
19
16

【点睛】此题考查了比例的性质，解题的关键是根据比例的性质转化成含同一字母的式

子．

2．已知：线段 a、b、c，且
3 4 5
a b c

  ．

（1）求
2

3
a b

c


的值；

（2）如线段 a、b、c 满足 3a﹣4b+5c＝54，求 a﹣2b+c 的值．

答案:（1）
11
15

；（2）0

分析：（1）设 3 , 4 , 5a k b k c k   代入
2

3
a b

c


求值即可；

（2）把 3 , 4 , 5a k b k c k   代入 3a﹣4b+5c＝54 求出 k 的值，得 a，b，c 的值，从而可得结

论．

解析：解：（1）由
3 4 5
a b c

  设 3 , 4 , 5a k b k c k  

∴
2 3 2 4 11 11=

3 3 5 15 15
a b k k k

c k k
  

 


（2）把 3 , 4 , 5a k b k c k   代入 3a﹣4b+5c＝54 得

3 3 4 4 5 5 54k k k       

整理得，18 54k   

∴ 3k   

∴ 9, 12, 15a b c    

∴ 2 =9 2 12 15 0a b c    ﹣



【点睛】此题主要考查了比例的性质，根据已知得出 a=3k，b=4k，c=5k 进而得出 k 的值是

解题关键．

3．已知四边形 ABCD 与四边形 1 1 1 1A B C D 相似，并且点 A 与点 1A 、点 B 与点 1B 、点 C 与点

1C 、点 D 与点 1D 对应．

(1)已知∠A＝40°，∠B＝110°，∠ 1C ＝90°，求∠D 的度数；

(2)已知 AB＝9，CD＝15， 1 1A B ＝6， 1 1A D ＝4， 1 1B C ＝8，求四边形 ABCD 的周长．

答案:(1)120°

(2)42

分析：（1）根据相似多边形的对应角相等解决问题即可．

（2）根据相似多边形的对应边成比例，解决问题即可．

（1）

解：∵四边形 ABCD∽四边形 A1B1C1D1，

∴∠C＝∠C1＝90°，

∴∠D＝360°﹣∠A﹣∠B﹣∠C＝360°﹣40°﹣110°﹣90°＝120°．

（2）

∵四边形 ABCD∽四边形 A1B1C1D1，

∴
1 1

AB
A B ＝

1 1

BC
B C ＝

1 1

AD
A D ，

∴
9
6
＝

8
BC

＝
4

AD
，

∴BC＝12，AD＝6，

∴四边形 ABCD 的周长＝AB＋BC＋CD＋AD＝9＋12＋15＋6＝42．

【点睛】本题考查相似多边形的性质，解题的关键是掌握相似多边形的对应角相等，对应边

成比例．

4．如图，已知 AD / / BE / / CF，它们依次交直线 1l 、 2l 于点 A、B、C 和点 D、E、F，且

AB=6，BC=8．

（1）求
DE
DF

的值；

（2）当 AD=5，CF=19 时，求 BE 的长．



答案:（1）
3
7
；（2）11

分析：（1）根据 AD / / BE / / CF 可得
DE AB
DF AC

 ，由此计算即可；

（2）过点 A 作 AG / / DF 交 BE 于点 H，交 CF 于点 G，得出 AD=HE=GF=5，由平行线分

线段成比例定理得出比例式求出 BH=6，即可得出结果．

解析：解：（1）∵AD / / BE / / CF，

∴
DE AB
DF AC

 ，

∵AB=6，BC=8，

∴
6 3

6 8 7
DE
DF

 


，

故
DE
DF

的值为
3
7
；

（2）如图，过点 A 作 AG / / DF 交 BE 于点 H，交 CF 于点 G，

∵AG / / DF，AD / / BE / / CF，

∴AD=HE=GF=5，

∵CF=19，

∴CG=CF-GF=14，

∵BE / / CF，

∴
BH AB
CG AC

 ，

∴
3

14 7
BH

 ，

解得 BH=6，

∴BE=BH+HE=11．



【点睛】本题考查了平行线分线段成比例：三条平行线截两条直线，所得的对应线段成比例；

熟练掌握平行线分线段成比例，通过作辅助线运用平行线分线段成比例求出 BH 是解决问题

的关键．

5．如图，在△ABC 中，E，F 分别是 AC，BC 的中点，AF 与 BE 交于点 O，ED∥AF，交 BC

于点 D，求 BO：OE 的值．

答案:2：1

分析：由 E 是 AC 的中点， ED∥AF，得 FD=DC，又 F 是 BC 的中点，易得 BO：OE=BF：FD=2：

1．

解析：∵E 是 AC 的中点， ED∥AF

∴FD=DC

又∵F 是 BC 的中点

∴BF=FC=2FD

∴BO：OE=BF：FD=2：1．

【点睛】本题主要考查了平行线分线段成比例，解题的关键是找准图中相等的比例关系．

6．如图，l1∥l2∥l3，AD＝2，DE＝4．

(1)AB＝3，求 BC；

(2)EF＝7.5，BE 的长．

答案:(1)6

(2)5

分析：（1）根据平行线分线段成比例定理列出比例式
AB AD
BC DE

 ，计算求解即可．



（2）根据平行线分线段成比例定理列出比例式
DE EB
AD BF

 ，计算求解即可．



（1）

解：∵l1∥l2∥l3，

∴ AB AD
BC DE

 ，

∵AD＝2，DE＝4，AB＝3，

∴
3 2

4BC
 ，

解得 BC＝6，

∴BC 的长为 6；

（2）

解：∵l1∥l2∥l3，

∴
DE EB
AD BF

 ，

∵AD＝2，DE＝4，EF＝7.5，

∴
4
2 7.5

BE
BE




，

解得 BE＝5，

∴BE 的长为 5．

【点睛】本题考查了平行线分线段成比例定理．解题的关键在于熟练掌握平行线分线段成比

例定理．

7．如图，已知两个不平行的向量 ar 、b
r
．先化简，再求作：  5 1 4

2 2
b a a 
r r v

．（不要求写作

法，但要指出图中表示结论的向量）

答案: 2a b
r r

，作图见解析

分析：首先利用平面向量的加减运算法则化简原式，再利用三角形法则画出图形．

解析：解：  5 1 4
2 2

b a b a  
r r r r

5 1 2
2 2

b a b a   
r r r r

2a b 
r r

如图， AC
uuur

即为所求，



【点睛】此题考查了平面向量的运算法则以及作法，注意作图时利用三角形法则是关键．

8．如图．四边形 ABCD 是平行四边形：点 E 是边 AD 的中点．AC、BE 相交于点 O．设

BA a
uuur r

，CB b
uuur r

．

（1）试用 ,a b
rr
表示BO

uuur
；（写出必要步骤）

（2）在图中作出CO
uuur

在CB
uuur

、CD
uuur

上的分向量，并直接用 ,a b
rr
表示CO

uuur
．

（不要求写作法，但要保留作图痕迹，并写明结论）

答案:（1）
2 1
3 3

BO a b 
uuur r r

；（2）图见详解，
2 2
3 3

CO b a 
uuur r r

分析：（1）首先证明
2
3

BO BE ，进而问题可求解；

（2）分别过点 O 作 OM∥AD，ON∥AB，然后证明
2
3

CO CA ，进而问题可求解．

解析：解：（1）∵四边形 ABCD 是平行四边形，点 E 是边 AD 的中点，

∴
1 1// ,
2 2

AD BC AE AD BC  ，

∴
1
2

OE AE
OB BC

  ，

∴
2
3

BO BE ，

∴  2 2 2 1 2 1
3 3 3 2 3 3

BO BE BA AE a b a b        
 

uuur uuur uuur uuur r r r r
；

（2）如图所示，CO
uuur

在CB
uuur

、CD
uuur

上的分向量分别为CN
uuur

和CM
uuuur

，

∵AE∥BC，

∴ 1
2

AO AE
CO BC

  ，



∴
2
3

CO CA ，

∴  2 2 2 2
3 3 3 3

CO CA CB BA b a    
uuuv uuuv uuuv uuuv v v

．

【点睛】本题主要考查向量的线性运算，熟练掌握向量的线性运算是解题的关键．

9．如图，已知平行四边形 ABCD 中，点 E、F 分别是边 DC、AB 的中点，AE、CF 与对角

线 BD 分别交于点 G、H，设 AB a
uuur r

， AD b
uuur r

（1）试用 a
r
、b

r
分别表示向量GH

uuur
；

（2）作出向量GH
uuur

分别在 a
r
、b

r
方向上的分向量．

答案:（1）
1 1
3 3

GH a b 
uuur r r

；（2）见解析

分析：（1）先证明DG GH HB  ，进而利用三角形法则求得出DB
uuur

，进而求得GH
uuur

，根据

GH
uuur

GD
uuur

即可求得；

（2）利用平行四边形法则，即可作出向量GH
uuur

分别在 a
r
、b

r
方向上的分向量

解析：（1）Q 四边形 ABCD是平行四边形，

, //CD AB CD AB 

,DE CE AF FB Q

, //CE AF CE AF 

四边形 AECF 是平行四边形

//AE CF

// ,EG CH DE ECQ

DG GH 

同理可得BH GH

 DG GH HB 
1
3

DB

Q AB a
uuur r

， AD b
uuur r

DB a b  
uuur r r

DG GH  
uuur uuur 1 1

3 3
a b
r r

 1 1
3 3

GH a b 
uuur r r

；

（2）如图GJ
uuur

，GI
uur

分别是GH
uuur

在 a
r
、b

r
方向上的分向量



【点睛】本题考查了平面向量的知识，掌握三角形法则与平行四边形法则的应用是解题的关

键．

10．如图， ,AD BE  是 ABCV  的中线， 交于点 G ， 且 ,AB a BC b 
uuur rrr

．

(1)直接写出向量 AG
uuur

 关于 a b
rr

、  的分解式， AG 
uuur

______

(2)在图中画出向量 BG
uuur

 在向量 ar  和 b
r

 方向上的分向量．（不要求写作法， 但要保留作

图痕迹， 并写明结论）

答案:(1)
2 1
3 3

a b
r r

；

(2)见解析

分析：（1）根据三角形中线性质和重心性质可得 BD= 1
2 BC，AG= 2

3 AD，由 AD AB BD 
uuur uuur uuur

求

解即可；

（2）过点 G 分别作 AB、BC 的平行线，分别交 BC、AB 于 H、F，作向量BF
uuur

、BH
uuur

即

可．

（1）

解：∵ ,AD BE  是 ABCV  的中线， 交于点 G ，

∴BD= 1
2 BC，AG= 2

3 AD，

∵ ,AB a BC b 
uuur rrr

，

∴ AD AB BD 
uuur uuur uuur

=
1
2

a b
r r

，

∴
2 2 1 2 1( )
3 3 2 3 3

uuur uuur r r r r
AG AD a b a b     ，



故答案为：
2 1
3 3

a b
r r

；

（2）

解：如图所示，BF
uuur

、BH
uuur

是向量 BG
uuur

 在向量 ar  和 b
r

 方向上的分向量．

【点睛】本题考查平面向量的线性运算、三角形的中线性质、三角形的重心性质、尺规作图

-作平行线，熟练掌握向量的线性运算，会作出一个向量在给定的两个不平行向量的方向上

的分向量是解答的关键．

11．如图，已知在四边形 ABCD 中，F 是边 AD 上一点，AF＝2DF，BF 交 AC 于点 E，又 AF
uuur

＝
1
4

BC
uuur

．

(1)设 AB
uuur

＝ a
r
， AD

uuur
＝b

r
，用向量 a

r
、b

r
表示向量BF

uuur
＝　   　， AC

uuur
＝　   　．

(2)如果∠ABC＝90°，AD＝3，AB＝4，求 BE 的长．

答案:(1)
2
3

b a
r r

，
8
3

b a
r r

(2) 8 5
5

分析：（1）先用 a
r
和b

r
表示出向量 AF

uuur
和BC

uuur
，然后根据三角形法则计算即可；

（2）由
1
4

AF BC
uuur uuur

可得 AF//BC、
1
4

AF
BC

 ，先证明△ABF∽△BCA，得∠ABF＝∠BCA，从而

得出△ABF∽△ECB，再根据相似三角形对应边成比例得出比例式求解即可．

（1）

解：∵ 2AF DF ， AD b
uuur r

∴ 2
3

AF b
uuur r

∵
1
4

AF BC
uuur uuur

∴
84
3

BC AF b 
uuur uuur r



∴
2
3

BF BA AF AF AB b a     
uuur uuur uuur uuur uuur r r

8
3

AC AB BC a b   
uuur uuur uuur r r

．

故答案为：
2
3

b a
r r

，
8
3

b a
r r

（2）

∵
1
4

AF BC
uuur uuur

∴AF//BC、
1
4

AF
BC



∴∠BAF＝∠ABC＝90°，∠AFB＝∠CBE，

∵AD＝3，AF＝2DF，

∴AF＝2，

∴BC＝8，

在 Rt△ABF 中，

BF＝ 2 2AF AB ＝2 5 ，

又∵
1
2

AF AB
AB BC

  ，

∴△ABF∽△BCA，

∴∠ABF＝∠BCA，

∴△ABF∽△ECB，

∴
AF BF
BE BC

 ，

∴ 2 2 5
8BE

 ，

∴BE＝ 8 5
5

．

【点睛】本题主要考查了相似三角形的性质与判定、平面向量的线性运算，根据
1
4

AF BC
uuur uuur

得到 AF//BC、
1
4

AF
BC

 是解答本题的关键.

12．如图，在 ABCV 中， DE BC∥ ， 3AD  ， 2AE  ， 4BD  ．



（1）求证： ADEV ∽ ABCV ；

（2）求 EC 的长度．

答案:（1）见解析；（2）
8
3

EC  ．

分析：（1）由平行线的性质得∠ADE＝∠B， AED C   ，从而可得到 ADEV ∽ ABCV ；

（2）由 ADEV ∽ ABCV ，可得
AD AE
AB AC

 ，又知 3AD  ， 2AE  ， 4BD  ，可求 AB=7，从

而可得到 EC 的长度．

解析：（1）∵ DE BC∥ ，

∴ ADE B   ， AED C   ，

∴ ADEV ∽ ABCV ；

（2）∵ ADEV ∽ ABCV ，

∴
AD AE
AB AC

 ，

∵ 3AD  ， 4BD  ，

∴ 3 4 7AB AD BD     ，

∴
3 2
7 AC

 ，

∴
14
3

AC  ，

∴
14 82
3 3

EC AC AE     ．

【点睛】此题主要考查相似三角形的判定与性质，解题的关键是熟练掌握相似三角形的判定

定理及性质定理.

13．如图，在△ABC 中，AB=AC，BD=CD，CE⊥AB 于 E．求证：△ABD∽△CBE．



答案:证明见解析．

分析：根据等腰三角形三线合一的性质可得 AD⊥BC，然后求出∠ADB=∠CEB=90°，再根据

两组角对应相等的两个三角形相似证明．

解析：∵在△ABC 中，AB=AC，BD=CD，

∴AD⊥BC．

又∵CE⊥AB，

∴∠ADB=∠CEB=90°，

又∵∠B=∠B，

∴△ABD∽△CBE．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定，正确找到相似的条件是解题的关键．

14．如图，平行四边形 ABCD 中，点 E 是 BC 上一线，连接 AE，连接 DE，F 为线段 DE 上

一点，且∠AFE=∠B．求证：△ADF∽△DEC；

答案:见解析

分析：根据平行四边形的性质可得∠C+∠B=180°，∠ADF=∠DEC，由∠AFD+∠AFE=180°，

∠AFE=∠B，可得∠AFD=∠C，进而可证△ADF∽△DEC．

解析：证明：∵四边形 ABCD 是平行四边形，

∴AB//CD，AD//BC，

∴∠C+∠B=180°，∠ADF=∠DEC，

∵∠AFD+∠AFE=180°，∠AFE=∠B，

∴∠AFD=∠C，

在△ADF 与△DEC 中，∵∠AFD=∠C，∠ADF=∠DEC，

∴△ADF∽△DEC．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定、平行线的性质及平行四边形的性质.解题的关键是

根据平行四边形的性质结合角的计算找出∠ADF=∠DEC，∠AFD=∠C．

15．如图，点 D 在△ABC 的边 AB 上，AC2＝AD•AB，求证：△ACD∽△ABC．

答案:证明见解析．

分析：由对应边成比例，及夹角可得△ACD∽△ABC 即可．



解析：证明：∵AC2＝AD⋅AB，

∴AC：AB＝AD：AC．

又∵∠A＝∠A，

∴△ACD∽△ABC．

【点睛】本题考查相似三角形的证明，熟练掌握相似三角形的证明方法是解题关键．

16．在 ABCV 中，D 为 AC 上的一点，E 为CB延长线上的一点，BE AD DE ， 交 AB 于

F．求证：EF BC AC DF  

答案:见解析

分析：过 D 作 / /DG BC 交 AB 于 G，证明 DFGV 和 EFB△ 相似， ADGV 和 ABCV 相似，列

出比例式变形，比较，即可解决问题．

解析：证明：过 D 作 / /DG BC 交 AB 于 G，则 DFGV 和 EFB△ 相似，

∴ DG DF
BE EF

 ，

∵ BE AD ，

∴
DG DF
AD EF

 ，

由 / /DG BC 可得 ADGV 和 ABCV 相似，

∴
DG AD
BC AC

 即
DG BC
AD AC

 ，

∴ EF BC AC DF  



【点睛】本题考查了相似三角形的证明和性质的使用，熟知以上知识是解题的关键．

17．已知：如图，在△ABC 中，点 D、E 分别在边 AB、AC 上，且∠ABE =∠ACD，BE、CD

交于点 G．

（1）求证：△AED∽△ABC；

（2）如果 BE 平分∠ABC，求证：DE=CE．

答案:（1）证明见解析；（2）证明见解析.

解析：试题分析：（1）先证△ABE∽△ACD，得出
AE AB
AD AC

 ，再利用∠A 是公共角，即可求

证；（2）在 BC 上截取 BF=BD，连接 EF，先证△BDE≌△BFE，得出 DE=FE，

∠BDE=∠BFE，再证 EF=EC 即可.

解：（1）∵∠ABE =∠ACD，且∠A 是公共角，

 ∴△ABE∽△ACD． 

∴
AE AB
AD AC

 ，即
AE AD
AB AC

 ， 

又∵∠A 是公共角， 

 ∴△AED∽△ABC． 

（2）在 BC 上截取 BF=BD，连接 EF，

在△BDE 与△BFE 中，BD=BF,∠DBE=∠FBE，BE=BE，

∴△BDE≌△BFE，

∴DE=FE，∠BDE=∠BFE，∴∠ADE=∠EFC，

∵△AED∽△ABC，∴∠ADE=∠ACB，

∴∠EFC=∠ACB，

∴EF=EC，

∴DE=CE．

18．如图，已知，在平行四边形 ABCD 中，E 为射线 CB 上一点，联结 DE 交对角线 AC 于

点 F，∠ADE＝∠BAC．

（1）求证：CF•CA＝CB•CE；

（2）如果 AC＝DE，求证：四边形 ABCD 是菱形．



答案:（1）见解析；（2）见解析

分析：（1）利用平行四边形性质，得到∠ADE＝∠E．结合已知找到∠BAC＝∠E．即可证明

△ACB∽△ECF．从而得到结论．

（2）先证明△ADF∽△CEF．利用对应边成比例，结合已知 AC＝DE 和（1）的结论，即可

证明 AB＝BC，从而得到结论．

解析：证明：（1）∵四边形 ABCD 是平行四边形．

∴AD∥BC．

∴∠ADE＝∠E．

∵∠ADE＝∠BAC．

∴∠BAC＝∠E．

∵∠ACB＝∠ECF．

∴△ACB∽△ECF．

∴ =AC BC
EC CF

．

∴CF•CA＝CB•CE

（2）由（1）知∠ADE＝∠E．

∵∠ADF＝∠CFE．

∴△ADF∽△CEF．

∴ =DF AF
EF CF

．

∴ =EF CF
DE AC

．

∵AC＝DE．

∴EF＝CF．

∵△ACB∽△ECF．

∴AB＝BC
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