
基于 USB 接口的数据采集系统设计与实现

摘  要

这次的毕业设计主要围绕数据快速采集器进行设计。目前市场上大部分的数

据采集器大多是采用 USB 接口。因此本文的设计一共分为两部分，一部分是针对

硬件的设计，另一部分是针对软件进行设计。结合当前电子市场情况来看，硬件

中的微处理器用的单片机是 AT89C5131。这款单片机的特点是他自身就带有一个

USB 微控制器的芯片，它的优点是，第一，数据处理速度快；第二，内部存储空

间大；第三，可以依据用户的需要进行编程设计。综上所述些款单片机是当前最

适合的一块。事整个数据处理过程中，它所起到的作用是接收通过 A/D 转换而来

的数据，收到的数据通过 USB 内部配置的控制器，最终达到单片机和 PC 机之间

进行了数据通信。
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第一章  绪论

这次的毕业设计主要围绕数据快速采集器进行设计。目前市场上大部分的数

据采集器大多是采用 USB 接口。因此本文的设计一共分为两部分，一部分是针对

硬件的设计，另一部分是针对软件进行设计。结合当前电子市场情况来看，硬件

中的微处理器用的单片机是 AT89C5131。这款单片机的特点是他自身就带有一个

USB 微控制器的芯片，它的优点是，第一，数据处理速度快；第二，内部存储空

间大；第三，可以依据用户的需要进行编程设计。综上所述些款单片机是当前最

适合的一块。事整个数据处理过程中，它所起到的作用是接收通过 A/D 转换而来

的数据，收到的数据通过 USB 内部配置的控制器，最终达到单片机和 PC 机之间

进行了数据通信。

1.1 课题背景

近几年，生产设备智能化在工业里的应用起来显著效果，在生产中对设备智

能化的要求越来越精细，通信数据量变得越来越大，同时对速度也提出了更高的

要求。在生产过程中为了确保生产的产品质量高、生产快、人工成本低的目前。

对生产设备的智能化进行更新换代，对数据通信效率提出了更高要求。尤其是数

据采集方面，数据量越来越多，规格也越来越高，主要表现在实时性、准确性、

清淅度等方面。近几年计算机技术在工业领域应用得越来越广泛、越来越成熟。

在生产过程时如果对数据实时性要求较高，比如监控、视频等动态图像的数据传

输。不仅要求数据采集要快，而且还要准确。在这种场情中，一般都采用 RS232

接口，这种接高可以满足数据通信的实时情需要，但美中不足的是当需要携带外

出时，就显得很不方便。因此大大降低的他的使用率。

近几十年，我国电子设备中绝大部分采用了 USB 接口进行数据传输。目前

USB 接口成为了通用接口，成为了数据处理设备连接的标准接口。这种接口有以

下几方面的优点：

（1）即插即用，安装方便；

（2）通用性强，减少设备的安装、维护成本

（3）因技术较为成熟，所以使用成本低；
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（4）内置微控制芯片，数据处理、传输快。

采用这种接口的设备，大大提高了设备的能用性。从用户的角度上来说，大

大降低设备的技术成本、维修保用成本、各设备之间的通信成本。最终表现在生

产经营成本得到有效降低。近几年基于 USB 数据处理技术在各行业里得到了广泛

的应用。因此基于 USB 数据采集的研发是符合市场的需求。

1.2 课题的提出

目前市场上存在两种 USB 数据设备，一种是只有配备了单片机，另一种是配

备专用的微处理控制功能的芯片。本文的研究是将两种相结合，不仅采作单片机，

同时也采用能对数据进行处理的芯片。随着芯片技术和生产能力的提高，目前这

种芯片成本低，体积小、性能可靠，又因其自身体积小，因此方便携带。因此，

大大提高了生产设备的使用率，对于用户而言，从根本上降低了设备的更新升级

的成本。为企业带来了更多的经济效益。

1.3 本课题研究的内容和意义

本次研究的目的是对USB接口实现多功能进行研究和设计。本次研究主要是

从三个方面进行，第一方面是对USB的工作原理进行研究和分析；第二个方面是

从各元器件的性价比进行比较分析；第三方面是对USB的驱动程序设置和编写方

面进行开发研究。

USB要实现的目的就是进行设备与设备之间的数据通信，让各类设置在USB通

用接口实现数据共享、数据交换等，让各类设备变得更加智能。

USB的硬件方中，最关键的硬件有做为微控制的芯片AT89C5可供选择参考、

其次是接口芯，目前相对较不错的是ADC0809芯片，他对数据的交换处理是比较

成熟的。

在软件方面可以分做三部分来考虑。

1、单片机固件

单片机固件的主要工功能是响就USB的一些请求其中有来主机的协议请求，

出有来自用户自定义的请求。同控制接口芯片对数据的转换，同时对一些描进行

定义。这部分的程序是用C语言进和编写。开发软件使用KeilC 51编译器。

2、主机设备驱动程序

主机通过驱动程序的操控，与外部USB
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