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2023年辽宁省大连市中山区中考数学一模试卷

一、选择题（本题共 10小题，每小题 3分，共 30分，在每小题给出的四个选项中，只有

一个选项是正确的）

1．（3分）实数 2023的相反数是（ ）

A．﹣2023 B．2023 C． D．

2．（3分）下列几何体中，主视图为三角形的是（ ）

A． B． C． D．

3．（3分）下列运算正确的是（ ）

A． + ＝ B．a3•a4＝a12

C．（a﹣b）2＝a2﹣b2 D．（﹣2ab2）3＝﹣8a3b6

4．（3分）如图，已知 l∥AB，CD⊥l于点 D，若∠C＝50°，则∠1的度数是（ ）

A．30° B．40° C．50° D．60°

5．（3分）一个多边形的内角和是其外角和的 2倍，则这个多边形是（ ）

A．六边形 B．七边形 C．八边形 D．九边形

6．（3分）不等式 2x+1＞5的解集在数轴上表示正确的是（ ）

A． B．

C． D．

7．（3分）某中学青年志愿者协会的 10名志愿者，一周的社区志愿服务时间如表所示：

时间/h 2 3 4 5 6

人数 1 3 2 3 1

关于志愿者服务时间的描述正确的是（ ）

A．众数是 6 B．平均数是 4 C．中位数是 3 D．方差是 1

8．（3分）关于 x的一元二次方程 2x2+x﹣k＝0没有实数根，则 k的取值范围是（ ）
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A．k＜﹣ B．k≤﹣ C．k＞﹣ D．k≥﹣

9．（3分）如图，在△ABC中，分别以 A，C为圆心，大于 AC长为半径作弧，两弧分别

相交于 M，N两点，作直线 MN，分别交线段 BC，AC于点 D，E，若 AB＝3，△ABD的

周长为 11，则 BC的长度为（ ）

A．7 B．8 C．9 D．10

10．（3分）公元前 3世纪，古希腊科学家阿基米德发现了杠杆平衡，后来人们把它归纳为

“杠杆原理”，即：阻力×阻力臂＝动力×动力臂，小伟欲用撬棍撬动一块石头，已知阻

力和阻力分别 1000 N和 0.5 m，则动力 F（单位：N）关于动力臂 l（单位：m）的函数

解析式正确的是（ ）

A．F＝ B．F＝ C．F＝ D．F＝

二、填空题（本题共 6小题，每小题 3分，共 18分）

11．（3分）二元一次方程组 的解是 ．

12．（3分）在一个不透明的口袋中，有 2个红球和 3个白球，这些球除颜色外其余完全相

同，摇匀后随机摸出一个球，摸到红球的概率是 ．

13．（3分）如图，以▱ ABCD对角线的交点 O为原点，平行于 BC边的直线为 x轴，建立平

面直角坐标系，若 A点坐标为（﹣1，2），则 C点坐标为 ．

14．（3分）如图，在矩形 ABCD中，AB＝6，AD＝3，将线段 AB绕点 A按逆时针方向旋转，

使点 B落在边 CD上的点 E处，弧 BE的长是 （结果保留π）．

15．（3分）《算法统宗》是中国古代重要的数学著作，其中记载：我问开店李三公，众客都

来到店中，一房七客多七客，一房九客一房空，其大意为：今有若干人住店，若每间住 7

人，则余下 7人无房可住：若每间住 9人，则余下一间无人住，设店中共有 x间房，可
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列方程为 ．

16．（3分）如图，将矩形纸片 ABCD折叠（AD＞AB），使点 B落在 AD上的点 H处，AE

为折痕，然后将矩形纸片展开铺在一个平面上，E点不动，将 BE边折起，使点 B落在

AE上的点 G处，连接 DE，若 AE＝AD，EC＝3，则 AD的长为 ．

三、解答题（本题共 4小题，其中 17题 9分，18、19、20题各 10分，共 39分）

17．（9分）计算：（ ）2+ ﹣（ ）
﹣1．

18．（10分）如图，在四边形 ABCD中，AD∥BC，AB＝AD，AC平分∠BAD，求证：四边

形 ABCD是菱形．

19．（10分）中华文化源远流长，中华诗词寓意深广，为了传承优秀传统文化，我市某校团

委组织了一次全校 1500名学生参加的“中国诗词大会“海选比赛．为了更好地了解本次

海选比赛的成绩分布情况，随机选取其中 100名学生的海选比赛成绩（总分 100分）作

为样本进行整理，得到海选成绩统计表与扇形统计图如下：

抽取的 100名学生成绩统计表

组别 海选成绩 人数

A组 50≤x＜60 5

B组 60≤x＜70 a

C组 70≤x＜80 15

D组 80≤x＜90 25

E组 90≤x＜100 b

请根据所给信息解答下列问题：

（1）填空：①a＝ ，②b＝ ，③β＝ 度；
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（2）规定海选成绩不低于 90分记为“优秀”，请估计该校参加这次海选比赛的 1500名

学生中成绩“优秀”的有多少人？

20．（10分）甲乙二人做某种机械零件，已知甲每小时比乙多做 6个，甲做 90个所用时间

与乙做 60个所用时间相等．求甲、乙每小时各做多少个零件？

四、解答题（本题共 3小题，其中 21题 9分，22、23题各 10分，共 29分）

21．（9分）如图，星海湾大桥是中国首座海上地锚式悬索跨海大桥和中国首座双层通车钢

桁架悬索桥，是大连市“七纵七横”道路网中的重要一横，已知大桥主塔 AB垂直于上层

桥面于点 B，小明要测量主塔 AB的高度，他在上层桥面 C处测得主塔顶端 A的仰角约

31°，在 D处测得主塔顶端 A的仰角约 63°，已知 CD＝80.5米，求主塔 AB的高度（结

果保留整数）．（参考数据：sin31°≈0.52，cos31°≈0.86，tan31°≈0.60，sin63°≈0.89，

cos63°≈0.45，tan63°≈2.0）

22．（10分）庄河草莓是大连庄河市特产，全国农产品地理标志，小明家今年种植的庄河草

莓喜获丰收，采摘上市 16天全部销售完，小明对销售情况进行统计后发现，在该草莓上

市第 x 天（x 取整数）时，日销售量 y（单位：千克）与 x 之间的函数关系式为 y＝

，草莓价格 m（单位：元/千克）与 x之间的函数关系如图所

示．

（1）第 14天小明家草莓的日销售量为 千克；

（2）当 6≤x≤16时，求 m与 x之间的函数关系式；
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（3）设日销售额 w元，当 6≤x≤10时，求 w的最大值．

23．（10分）如图 1，⊙O是△ABC的外接圆，点 O在 BC上，点 D在⊙O上，连接 AD交

BC于点 F，过点 D作⊙O的切线 DE与 AB的延长线交于点 E，DE∥BC．

（1）求证：∠EAD＝∠CAD；

（2）如图 2，连接 CD，若 AB＝6，CD＝5 ，求 EB的长．

五、解答题（本题共 3小题，其中 24、25题各 11分，26题 12分，共 34分）

24．（11分）如图 1，在 Rt△CAB中，∠CAB＝90°，AC＝12，BC＝15，点 D在 AC上，

CD＝5，DE⊥BC于点 E，点 F是边 AC上一动点，过点 F作 FG⊥BC于点 G，点 H与

点 C关于直线 FG对称，当点 H与点 B重合时，点 F停止运动，设 CG＝x，△CHF与

四边形 ADEB重叠部分的面积为 S（S＞0）．

（1）求 CE的长；

（2）求 S与 x的函数关系式，并直接写出自变量的取值范围．

25．（11分）综合与实践

问题情境：数学活动课上，李老师出示了一个问题：

如图 1，在△ABC中，点 E，D分别在边 AB，AC上，连接 DE，∠ADE＝∠ABC，求证：

∠AED＝∠C．
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独立思考：（1）请解答李老师提出的问题．

实践探究：（2）在原有问题条件不变的情况下，李老师增加下面的条件，并提出新问题，

请你解答．

“如图 2，延长 CA至点 F，连接 BF，使 BF＝BC，延长 DE交 BF于点 H，点 G在 AF

上，∠FBG＝∠ABC，∠FGH＝∠BGH，在图中找出与 BE相等的线段，并证明．

问题解决：（3）数学活动小组同学对上述问题进行特殊化研究之后发现，当∠BAC＝90

°时，点 G与点 A重合，若给出△ABC中任意两边长，则图 3中所有已经用字母标记的

线段长均可求，该小组提出下面的问题，请你解答．

“如图 3，在（2）的条件下，若∠BAC＝90°，AB＝6，AC＝4，求 AH的长．

26．（12分）在平面直角坐标系中，抛物线 y＝x2+bx+3与 x轴交于点 A和点 B，与 y轴交于

点 C，点 B坐标为（3，0），点 D坐标为（﹣1，0），点 P为第一象限内抛物线上一点．

（1）b的值为 ；

（2）如图 1，连接 PD，AC，PD与 BC交于点 E，若 AC＝DE，求点 E坐标；

（3）如图 2，设直线 PD与线段 BC所夹锐角为α，若 tanα＝3，求点 P的坐标．
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参考答案与试题解析

一、选择题（本题共 10小题，每小题 3分，共 30分，在每小题给出的四个选项中，只有

一个选项是正确的）

1．【分析】根据相反数的意义，即可解答．

【解答】解：实数 2023的相反数是﹣2023，

故选：A．

【点评】本题考查了实数的性质，相反数，熟练掌握相反数的意义是解题的关键．

2．【分析】主视图是从找到从正面看所得到的图形，注意要把所看到的棱都表示到图中．

【解答】解：A、正方体的主视图是正方形，故此选项不符合题意；

B、圆锥的主视图是三角形，故此选项符合题意；

C、圆柱的主视图是长方形，故此选项不符合题意；

D、长方体的主视图是长方形，故此选项不符合题意．

故选：B．

【点评】此题主要考查了简单几何体的三视图，关键是掌握主视图所看的位置．

3．【分析】利用二次根式的加法的法则，完全平方公式，同底数幂的乘法的法则，积的乘方

的法则对各项进行运算即可．

【解答】解：A、 ，故 A不符合题意；

B、a3•a4＝a7，故 B不符合题意；

C、（a﹣b）2＝a2﹣2ab+b2，故 C不符合题意；

D、（﹣2ab2）3＝﹣8a3b6，故 D符合题意；

故选：D．

【点评】本题主要考查二次根式的加减法，积的乘方，同底数幂的乘法，完全平方公式，

解答的关键是对相应的运算法则的掌握．

4．【分析】根据直角三角形的性质求出∠CED，再根据平行线的性质解答即可．

【解答】解：在 Rt△CDE中，∠CDE＝90°，∠DCE＝50°，

则∠CED＝90°﹣50°＝40°，

∵l∥AB，

∴∠1＝∠CED＝40°，
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故选：B．

【点评】本题考查的是直角三角形的性质、平行线的性质，掌握直角三角形的两锐角互

余是解题的关键．

5．【分析】根据多边形的内角和定理，多边形的内角和等于（n﹣2）•180°，外角和等于

360°，然后列方程求解即可．

【解答】解：设多边形的边数是 n，根据题意得，

（n﹣2）•180°＝2×360°，

解得：n＝6，

∴这个多边形为六边形．

故选：A．

【点评】本题主要考查了多边形的内角和公式与外角和定理，根据题意列出方程是解题

的关键．

6．【分析】解不等式求得不等式的解集，然后根据数轴上表示出的不等式的解集，再对各选

项进行逐一分析即可．

【解答】解：不等式 2x+1＞5的解集为：x＞2，

故选：B．

【点评】本题考查的解一元一次不等式以及在数轴上表示不等式解集，熟知实心圆点与

空心圆点的区别是解答此题的关键．

7．【分析】根据众数、中位数、平均数、方差的计算方法分别进行计算即可．

【解答】解：这组数据出现次数最多的是 3和 5，分别出现 3次，所以众数是 3和 5，因

此选项 A不符合题意；

这组数据的平均数为 ＝4，因此选项 B正确，符合题意；

将这 10个数据从小到大排列，处在中间位置的两个数的平均数为 ＝4，因此选项 C

不符合题意；

这组数据的方差为 ×[（2﹣4）2+（3﹣4）2×3+（4﹣4）2×2+（5﹣4）2×3+（6﹣4）

2]＝1.4，因此选项 D不符合题意；

故选：B．

【点评】本题考查平均数、中位数、众数、方差，掌握平均数、中位数、众数以及方差

的计算方法是正确解答的前提．
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8．【分析】利用Δ的符号求出 k的范围．

【解答】解：∵关于 x的一元二次方程 2x2+x﹣k＝0没有实数根，

∴Δ＜0，

∴12﹣4×2×（﹣k）＜0，

∴1+8k＜0，

∴k＜﹣ ．

故选 A．

【点评】本题考查一元二次方程解的情况，掌握一元二次方程没有实数根的条件是求解

本题的关键．

9．【分析】由题意得，直线 MN为线段 AC的垂直平分线，则 AD＝CD，△ABD的周长为

AB+AD+BD＝AB+CD+BD＝AB+BC＝11，即可得出答案．

【解答】解：由题意得，直线 MN为线段 AC的垂直平分线，

∴AD＝CD，

∵△ABD的周长为 AB+AD+BD＝AB+CD+BD＝AB+BC＝11，

∴BC＝8．

故答案为：B．

【点评】本题考查作图﹣基本作图、线段垂直平分线的性质，熟练掌握线段垂直平分线

的性质是解答本题的关键．

10．【分析】直接利用阻力×阻力臂＝动力×动力臂，进而将已知量据代入得出函数关系式．

【解答】解：∵阻力×阻力臂＝动力×动力臂．小伟欲用撬棍撬动一块石头，已知阻力

和阻力臂分别是 1000N和 0.5m，

∴动力 F（单位：N）关于动力臂 l（单位：m）的函数解析式为：1000×0.5＝Fl，

则 F＝ ，

故选：C．

【点评】此题主要考查了反比例函数的应用，正确读懂题意得出关系式是解题的关键．

二、填空题（本题共 6小题，每小题 3分，共 18分）

11．【分析】把②代入①得出 x+6x＝7，求出 x，再把 x＝1代入②求出 y即可．

【解答】解： ，

把②代入①，得 x+6x＝7，
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解得：x＝1，

把 x＝1代入②，得 y＝2，

所以方程组的解是 ．

故答案为： ．

【点评】本题考查了解二元一次方程组，能把二元一次方程组转化成一元一次方程是解

此题的关键．

12．【分析】直接利用概率公式，进而计算得出答案．

【解答】 解：∵在一个不透明的口袋中，有 2个红球和 3个白球，这些球除颜色外其

余完全相同，摇匀后随机摸出一个球，

∴摸到红球的概率是： ＝ ．

故答案为： ．

【点评】本题主要考查了概率公式，正确掌握概率求法是解题关键．

13．【分析】根据平行四边形是中心对称图形，再根据▱ ABCD对角线的交点 O为原点和点

A的坐标，即可得到点 C的坐标．

【解答】解：∵▱ ABCD对角线的交点 O为原点，

∴▱ ABCD的 A点和 C点关于点 O中心对称，

∵A点坐标为（﹣1，2），

∴点 C的坐标为（1，﹣2），

故答案为：（1，﹣2）．

【点评】本题考查平行四边形的性质、坐标与图形性质，解答本题的关键是明确题意，

利用平行四边形的性质解答．

14．【分析】作 EH⊥AB于 H，由矩形的性质得到 EH＝ AE，推出∠EAB＝30°，由弧长

公式即可求出弧 BE的长．

【解答】 解：作 EH⊥AB于 H，

∵四边形 ABCD是矩形，

∴∠D＝∠DAH＝90°，

∴四边形 AHED是矩形，

∴EH＝AD＝3，
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