
2023-2024 学年安徽省合肥市庐江第三中学高三第二学期数学试题 4 月月考试卷
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．执行如图所示的程序框图，若输出的结果为 11，则图中的判断条件可以为（    ）

A． 1?S   B． 0?S  C． –1?S  D． 0?S 

2．函数
2 2

cos

x x

y
x x




 的图像大致为（    ）.

A． B．

C． D． 

3．函数    2 4 1 xf x x x e    的大致图象是（    ）



A． B．

C． D．

4．椭圆
2 2

1
9 2
x y

  的焦点为 1 2,F F ，点 P 在椭圆上，若 2| | 2PF  ，则 1 2F PF 的大小为（    ）

A．150 B．135 C．120 D．90

5．已知 a ，b ， Rc  ， a b c  ， 0a b c   ．若实数 x ， y 满足不等式组

0
4

0

x
x y
bx ay c


  
   

，则目标函数

2z x y  （    ）

A．有最大值，无最小值 B．有最大值，有最小值

C．无最大值，有最小值 D．无最大值，无最小值

6．已知甲盒子中有m 个红球， n 个蓝球，乙盒子中有 1m  个红球， +1n 个蓝球 ( 3, 3)m n  ，同时从甲乙两个盒子

中取出 ( 1, 2)i i  个球进行交换，（a）交换后，从甲盒子中取 1 个球是红球的概率记为 ( 1, 2)ip i  .（b）交换后，乙盒

子中含有红球的个数记为 ( 1, 2)i i  .则（   ）

A． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E   B． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E 

C． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E   D． 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E  

7．给出以下四个命题：

①依次首尾相接的四条线段必共面；

②过不在同一条直线上的三点，有且只有一个平面；

③空间中如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行，那么这两个角必相等；

④垂直于同一直线的两条直线必平行.

其中正确命题的个数是（    ）



A．0 B．1 C．2 D．3

8．设复数 1 21 , 1z i z i    ，则
1 2

1 1
z z

 =（    ）

A．1 B． 1 C． i D． i

9．

8
21 x y

x
   
 

的展开式中 1 2x y 的系数是（    ）

A．160 B．240 C．280 D．320

10．定义在 上的函数 满足 ，且 为奇函数，则 的图象可能是（    ）

A． B． C． D．

11．设 ln 2m  ， lg 2n  ，则（    ）

A．m n mn m n    B．m n m n mn   

C．m n mn m n    D．m n m n mn   

12．设 { | 2 1 0}S x x   ， { | 3 5 0}T x x   ，则 S TÇ = （   ）

A． B．
1{ | }
2

x x   C．
5{ | }
3

x x  D．
1 5{ | }
2 3

x x  

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知抛物线  2 2 0y px p  的焦点和椭圆
2 2

1
4 3
x y

  的右焦点重合，直线过抛物线的焦点 F 与抛物线交于 P 、

Q两点和椭圆交于 A、 B 两点， M 为抛物线准线上一动点，满足 8PF MF  ，
3

MFP 
  ，当 MFPV 面积最

大时，直线 AB 的方程为______.

14．已知命题 P ： 0x  ， 3 0x  ，那么 P 是__________.

15．若        7 2 7
0 1 2 72 1 1 1x a a x a x a x        L ，则 0 1 2 6 7a a a a a   L =____， 6a = ___.

16．  6
2

11 1 x
x

   
 

展开式中 2x 的系数为________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数   2 lnf x x x a x   （ 0a  ），且  f x 只有一个零点.

（1）求实数 a 的值；



（2）若 1 2x x ，且    1 2f x f x ，证明： 1 2 2x x  .

18．（12 分）已知抛物线
2

1 : 4C x y 的焦点 F 也是椭圆  
2 2

2 2 2: 1 0y xC a b
a b

    的一个焦点， 1C 与 2C 的公共弦的长

为 2 6 .

 

（1）求 2C 的方程；

（2）过点 F 的直线与 1C 相交于 A、 B 两点，与 2C 相交于C 、 D 两点，且 AC
uuur

与 BD
uuur

同向，设 1C 在点 A处的切线与

x 轴的交点为 M ，证明：直线 l绕点 F 旋转时， MFD 总是钝角三角形；

（3） P 为 2C 上的动点， 1A 、 2A 为 2C 长轴的两个端点，过点O作 2A P 的平行线交椭圆于点 R ，过点O作 1A P 的平行

线交椭圆于点 S ，请问 ORS 的面积是否为定值，并说明理由.

19．（12 分）已知两数 ( ) lnf x x kx  ．

（1）当 1k   时，求函数 ( )f x 的极值点；

（2）当 0k  时，若 ( ) 0( , )bf x a a b R
x

  … 恒成立，求 1 1ae b   的最大值．

20．（12 分）如图所示，已知 AC  平面CDE ， BD ACP ， ECDV 为等边三角形， F 为边 ED上的中点，且

2 2CD BD AC   .

(Ⅰ)求证：CF P面 ABE ；



(Ⅱ)求证：平面 ABE 平面 BDE ；

(Ⅲ)求该几何体 E ABDC 的体积．

21．（12 分） ABC 的内角 A， B ，C 的对边分别为 a ，b ， c，其面积记为 S ，满足
2 3

3
S AB CA 

uuur uuur
.

（1）求 A；

（2）若  3 2b c a  ，求
2 2 2a b c

bc ac ab
  的值.

22．（10 分）已知中心在原点O的椭圆C 的左焦点为  1 1,0F  ，C 与 y 轴正半轴交点为 A，且 1 3
AFO 

  .

（1）求椭圆C 的标准方程；

（2）过点 A作斜率为 1k 、  2 1 2 0k k k  的两条直线分别交C 于异于点 A的两点 M 、 N .证明：当
1

2
1 1
kk

k



时，直

线MN 过定点.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

根据程序框图知当 11i 时，循环终止，此时 1 lg11 0S    ，即可得答案.

【详解】

1i  ， 1S  .运行第一次，
11 lg 1 lg3 0, 3
3

S i      ，不成立，运行第二次，

1 31 lg lg 1 lg5 0, 5
3 5

S i       ，不成立，运行第三次，

1 3 51 lg lg lg 1 lg7 0, 7
3 5 7

S i        ，不成立，运行第四次，

1 3 5 71 lg lg lg lg 1 lg9 0, 9
3 5 7 9

S i         ，不成立，运行第五次，



1 3 5 7 91 lg lg lg lg lg 1 lg11 0, 11
3 5 7 9 11

S i          ，成立，

输出 i 的值为 11，结束.

故选：B.

【点睛】

本题考查补充程序框图判断框的条件，考查函数与方程思想、转化与化归思想，考查逻辑推理能力和运算求解能力，

求解时注意模拟程序一步一步执行的求解策略.

2、A

【解析】

本题采用排除法:

 由
5 5
2 2

f f         
   

排除选项 D；

根据特殊值
5 0
2

f    
 

排除选项 C;

由 0x  ,且 x 无限接近于 0 时,   0f x  排除选项 B；

【详解】

对于选项 D:由题意可得, 令函数  f x   
2 2

cos

x x

y
x x





,

则

5 5
2 25 2 2
52
2

f

 





   

 
,

5 5
2 25 2 2

52
2

f

 





   

 
;

即
5 5
2 2

f f         
   

.故选项 D 排除;

对于选项 C：因为

5 5
2 25 2 2 052

2

f

 





    

 
,故选项 C 排除;

对于选项 B:当 0x  ,且 x 无限接近于 0 时, cosx x 接近于 1 0  , 2 2 0x x  ，此时   0f x  .故选项 B 排除;

故选项:A

【点睛】

本题考查函数解析式较复杂的图象的判断;利用函数奇偶性、特殊值符号的正负等有关性质进行逐一排除是解题的关键;

属于中档题.



3、A

【解析】

用 0x  排除 B，C；用 2x  排除 D ；可得正确答案.

【详解】

解：当 0x  时， 2 4 1 0x x   ， 0xe  ，

所以   0f x  ，故可排除 B，C；

当 2x  时，   22 3 0f e   ，故可排除 D．

故选：A．

【点睛】

本题考查了函数图象，属基础题．

4、C

【解析】

根据椭圆的定义可得 1 4PF  ， 1 2 2 7F F  ，再利用余弦定理即可得到结论.

【详解】

由题意， 1 2 2 7F F  ， 1 2 6PF PF  ，又 2 2PF  ，则 1 4PF  ，

由余弦定理可得

2 2 2
1 2 1 2

1 2
1 2

16 4 28 1cos
2 2 2 4 2

PF PF F F
F PF

PF PF
   

    
  

.

故 1 2 120F PF   .

故选：C.

【点睛】

本题考查椭圆的定义，考查余弦定理，考查运算能力，属于基础题.

5、B

【解析】

判断直线 0bx ay c   与纵轴交点的位置，画出可行解域，即可判断出目标函数的最值情况.

【详解】

由 0a b c   ， a b c  ，所以可得 0, 0a c  .

1 1 12, 2 2
2 2 2

c c c ca b a a c b c a c c
a a a a

                        ，



所以由 0 b cbx ay c y x
a a

       ，因此该直线在纵轴的截距为正，但是斜率有两种可能，因此可行解域如下图

所示：

由此可以判断该目标函数一定有最大值和最小值.

故选：B

【点睛】

本题考查了目标函数最值是否存在问题，考查了数形结合思想，考查了不等式的性质应用.

6、A

【解析】

分析：首先需要去分析交换后甲盒中的红球的个数，对应的事件有哪些结果，从而得到对应的概率的大小，再者就是

对随机变量的值要分清，对应的概率要算对，利用公式求得其期望.

详解：根据题意有，如果交换一个球，

有交换的都是红球、交换的都是蓝球、甲盒的红球换的乙盒的蓝球、甲盒的蓝球交换的乙盒的红球，

红球的个数就会出现 , 1, 1m m m  三种情况；

如果交换的是两个球，有红球换红球、蓝球换蓝球、一蓝一红换一蓝一红、红换蓝、蓝换红、一蓝一红换两红、一蓝

一红换亮蓝，

对应的红球的个数就是 2, 1, , 1, 2m m m m m    五种情况，所以分析可以求得 1 2 1 2, ( ) ( )p p E E   ，故选 A.

点睛：该题考查的是有关随机事件的概率以及对应的期望的问题，在解题的过程中，需要对其对应的事件弄明白，对

应的概率会算，以及变量的可取值会分析是多少，利用期望公式求得结果.

7、B



【解析】

用空间四边形对①进行判断；根据公理 2 对②进行判断；根据空间角的定义对③进行判断；根据空间直线位置关系对

④进行判断.

【详解】

①中，空间四边形的四条线段不共面，故①错误.

②中，由公理 2 知道，过不在同一条直线上的三点，有且只有一个平面，故②正确.

③中，由空间角的定义知道，空间中如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行，那么

这两个角相等或互补，故③错误.

④中，空间中，垂直于同一直线的两条直线可相交，可平行，可异面，故④错误.

故选：B

【点睛】

本小题考查空间点，线，面的位置关系及其相关公理，定理及其推论的理解和认识；考查空间想象能力，推理论证能

力，考查数形结合思想，化归与转化思想.

8、A

【解析】

根据复数的除法运算，代入化简即可求解.

【详解】

复数 1 21 , 1z i z i    ，

则
1 2

1 1
z z



1 1
1 1i i

 
 

     
1 1

1 1 1 1
i i

i i i i
 

 
   

1 1 1
2 2

i i 
  

故选：A.

【点睛】

本题考查了复数的除法运算与化简求值，属于基础题.

9、C

【解析】



首先把
1 x
x

 看作为一个整体，进而利用二项展开式求得
2y 的系数，再求

71 x
x

  
 

的展开式中 1x

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/138044104111006113

https://d.book118.com/138044104111006113

