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基于单片机的温度检测系统设计 

 沈阳航空航天大学自动化学院 

摘要：随着时代的进步和发展，单片机技术已经普与到我们生活、工作、科研等

各个领域，已经成为一种比较成熟的技术。本文主要设计了一个基于 AT89C51

单片机的温度监测系统，详细描述了利用数字传感器 DS18B120 完成监测温度的

过程，重点对系统的硬件连接，软件编程，各模块系统流程以与各部分的电路进

行了分析介绍。本设计是以 AT89C51 为核心，通过温度传感器 DS18B20 将温度值

转换为电量输出，可以利用小键盘设定温度的最大值和最小值，对于超过最大值

或者最小值的温度数据通过红黄灯进行报警，所以这个系统使用起来相当方便，

具有精度高、量程宽、灵敏度高、体积小、功耗低等优点，适合我们日常生活和

工、农业生产中的温度测量，具有广泛的应用前景。  

关键词：单片机 AT89C51；温度采集；温度传感器 DS18B20；报警功能 

一．前言 

传统的温度检测以热敏电阻为温度敏感元件。热敏电阻的成本低，但需后续

信号处理电路，而且可靠性相对较差，测温准确度低，检测系统也有一定的误差。

这里设计的数字温度计具有读数方便，测温范围广，测温精确，数字显示，适用

范围宽等特点。本设计选用STC89C52型单片机作为主控制器件，DS18B20作为测

温传感器,通过LED数码管实现温度显示。通过DS18B20直接读取被测温度值，进

行数据转换，该器件的物理化学性能稳定，线性度较好，在0℃～100℃最大线性

偏差小于0.01℃。该器件可直接向单片机传输数字信号，便于单片机处理与控制。

另外，该温度计还能直接采用测温器件测量温度，从而简化数据传输与处理过程。 

二． 基本功能与参数 

2.1 系统基本功能 

     a.实现温度的实时测量与显示。 

b.可手动设置监测温度范围的上限和下限。 

c.超出温度监测范围，可进行声光报警或执行预定操作。 

2.2 参数 

  a. DS18B20 的温度测量范围为 -55°C～+125°C，在-20°C～+60°C 范

围内，精度为±0.5°C 

b.显示温度值精确到 0.1°C,监测温度精确到 1°C 

c．精度误差小于 0.5℃ 
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三．系统总体设计 

本设计的温度测量报警系统以 STC89C52 单片机为核心部件，外加温度采集

电路、键盘与显示电路、越限报警等电路。采用数字温度芯片DS18B20 测量温度，

输出信号全数字化。由数字温度计DS18B20和STC89C52单片机构成的温度测量装

置,它直接输出温度的数字信号。利用STC89S52芯片控制温度传感器DS18B20进行

实时温度检测并显示，快速测量环境温度，并可以根据需要设定上下限温度。系

统框图如图1所示。 

  

 

图 1 DS18B20 温度测温系统框图 

 

四．硬件设计 

4.1 单片机最小系统设计 

4.1.1 电源电路 
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图 2  电源电路 

 

 

4.1.2 振荡电路与复位电路 

晶振采用12MHZ 。复位电路采用上电加按钮复位。 
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图 3  振荡电路                       图 4  复位电路 

 

4.2 DS18B20 与单片机的接口电路 

 

 
 

 

图 5  DS18B20 与单片机的接口电路 

 

4.3 独立式键盘电路 

 

 

 

图 6   独立式键盘电路 

4.4 报警模块 
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图 7  报警电路 

 

4.5 数码管显示模块 

显示电路采用 4 位共阴极 LED 数码管，P0 口由上拉电阻提高驱动能力，作

为段码输出并作为数码管的驱动。P2 口的低四位作为数码管的位选端。采用动

态扫描的方式显示。 

 

图 8  数码管显示电路 
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4.6  proteus 仿真图 

 

图9  proteus仿真图 

4.7  DS18B20 简单介绍 

DS18B20 的性能特点如下 

●独特的单线接口方式，DS18B20在与微处理器连接时仅需要一条口线即可

实现微处理器与DS18B20的双向通讯 

●DS18B20支持多点组网功能，多个DS18B20可以并联在唯一的三线上，实现

组网多点测温 

●DS18B20在使用中不需要任何外围元件，全部传感元件与转换电路集成在

形如一只三极管的集成电路内 

●适应电压范围更宽，电压范围：3.0～5.5V，在寄生电源方式下可由数据

线供电 

●温范围－55℃～＋125℃，在-10～+85℃时精度为±0.5℃ 

●零待机功耗 

●可编程的分辨率为9～12位，对应的可分辨温度分别为0.5℃、0.25℃、

0.125℃和0.0625℃，可实现高精度测温 

●在9位分辨率时最多在93.75ms内把温度转换为数字，12位分辨率时最多在

750ms内把温度值转换为数字，速度更快 
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●用户可定义报警设置 

●报警搜索命令识别并标志超过程序限定温度（温度报警条件）的器件 

●测量结果直接输出数字温度信号，以"一线总线"串行传送给CPU，同时可

传送CRC校验码，具有极强的抗干扰纠错能力 

●负电压特性，电源极性接反时，温度计不会因发热而烧毁，但不能正常工

作 

 

DS18B20内部结构主要由四部分组成：64位光刻ROM、温度传感器、非挥发的

温度报警触发器TH和TL、配置寄存器。DS18B20的管脚排列、各种封装形式如图

11所示，DQ 为数据输入/输出引脚。开漏单总线接口引脚。当被用着在寄生电源

下，也可以向器件提供电源；GND为地信号；VDD为可选择的VDD引脚。当工作于

寄生电源时，此引脚必须接地。 

 

图 10 外部封装形式 

五． 软件设计 

系统程序主要包括主程序、读取温度子程序、温度转换命令子程序、计算温

度子程序、按键扫描处理子程序、显示数据子程序等。  

5.1 主程序流程图 

主程序的主要功能是负责温度的实时显示、读出并处理 DS18B20的测量的当

前温度值，温度测量每1s进行一次。这样可以在一秒之内测量一次被测温度，其

程序流程见图11所示。 
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图 11 主程序流程图 

5.2 读出温度子程序 

读出温度子程序的主要功能是读出 RAM 中的 9字节，在读出时需进行 CRC 校验，

校验有错时不进行温度数据的改写。其程序流程图如图 12 所示。 

5.3 温度转换命令子程序 

温度转换命令子程序主要是发温度转换开始命令，当采用 12 位分辨率时转换时

间约为 750ms，在本程序设计中采用 1s 显示程序延时法等待转换的完成。温度

转换命令子程序流程图如上图，图 13 所示。 
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发DS18B20 复位命令 

发跳过 ROM 命令 

发温度转换开始命令 

  结束 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 12 读温度流程图                       图 13 温度转换流程图 

 

5.4 计算温度子程序 

计算温度子程序将 RAM 中读取值进行 BCD 码的转换运算，并进行温度值正负的判

定，其程序流程图如图 14 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y 

发 DS18B20 复位命令 

发跳过 ROM 命令 

发读取温度命令 

读取操作，CRC 校验 

9 字节完？ 

CRC 校验正？

移入温度暂存器 

结束  

N 

N 
Y 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/14501431134

1012010

https://d.book118.com/145014311341012010
https://d.book118.com/145014311341012010

