
专题 44 二项式定理 
【题型归纳目录】

题型一：求二项展开式中的参数

题型二：求二项展开式中的常数项

题型三：求二项展开式中的有理项

题型四：求二项展开式中的特定项系数

题型五：求三项展开式中的指定项

题型六：求几个二（多）项式的和（积）的展开式中条件项系数

题型七：求二项式系数最值

题型八：求项的系数最值

题型九：求二项展开式中的二项式系数和、各项系数和

题型十：求奇数项或偶数项系数和

题型十一：整数和余数问题

题型十二：近似计算问题

题型十三：证明组合恒等式

题型十四：二项式定理与数列求和

题型十五：杨辉三角

【考点预测】

知识点 1、二项式展开式的特定项、特定项的系数问题

（1）二 项 式 定 理

一般地，对于任意正整数 ，都有： 0 1 1( ) ( )n n n r n r r n n
n n n na b C a C a b C a b C b n N         L L ，

这个公式所表示的定理叫做二项式定理，等号右边的多项式叫做 的二项展开式．

式中的 r n r r
nC a b 做二项展开式的通项，用 1rT  表示，即通项为展开式的第 1r  项： 1

r n r r
r nT C a b

  ，

其中的系数 r
nC （r=0，1，2，…，n）叫做二项式系数，

（2）二项式 ( )na b 的展开式的特点：

①项数：共有 1n  项，比二项式的次数大 1；

②二项式系数：第 1r  项的二项式系数为 r
nC ，最大二项式系数项居中；

③次数：各项的次数都等于二项式的幂指数 n．字母 a降幂排列，次数由 n到 0 ；字母b 升幂排列，次

数从 0 到 n，每一项中， a，b 次数和均为 n；

④项的系数：二项式系数依次是 0 1 2 r n
n n n n nC C C C C     ， ， ， ， ， ， ，项的系数是 a与b 的系数（包括二项式系

数）．

（3）两个常用的二项展开式：

n

nba )( 



① （ ）

②

（4）二项展开式的通项公式

二项展开式的通项： 1
r n r r

r nT C a b
   0,1,2,3, ,r n 

公式特点：①它表示二项展开式的第 1r  项，该项的二项式系数是 ；

②字母b 的次数和组合数的上标相同；

③ a与b 的次数之和为 n．

注意：①二项式 ( )na b 的二项展开式的第 r+1 项 和 ( )nb a 的二项展开式的第 r+1 项

是有区别的，应用二项式定理时，其中的 a和b 是不能随便交换位置的．

②通项是针对在 ( )na b 这个标准形式下而言的，如 ( )na b 的二项展开式的通项是

（只需把 b 看成b 代入二项式定理）．

2、二项式展开式中的最值问题

（ 1） 二 项 式 系 数 的 性 质

①每一行两端都是1，即 0 n
n nC C ；其余每个数都等于它“肩上”两个数的和，即 1

1
m m m
n n nC C C

   ．

②对称性每一行中，与首末两端“等距离”的两个二项式系数相等，即 m n m
n nC C  ．

③二项式系数和令 1a b  ，则二项式系数的和为 0 1 2 2r n n
n n n n nC C C C C      L L ，变形式

1 2 2 1r n n
n n n nC C C C      L L ．

④奇数项的二项式系数和等于偶数项的二项式系数和在二项式定理中，令 1 1a b  ， ，

则 0 1 2 3 ( 1) (1 1) 0n n n
n n n n nC C C C C        L ，

从而得到： 0 2 4 2 1 3 2 1 11 2 2
2

r r n n
n n n n n n nC C C C C C C                      L ．

⑤最大值：

如果二项式的幂指数 n是偶数，则中间一项
1

2
nT


的二项式系数 2

n

nC 最大；

如果二项式的幂指数 n是奇数，则中间两项 1
2

nT  ， 1 1
2

nT 

的二项式系数

1
2

n

nC


，
1

2
n

nC


相等且最大．

（ 2） 系 数 的 最 大 项

求 ( )na bx 展开式中最大的项，一般采用待定系数法．设展开式中各项系数分别为 1 2 1nA A A   ， ， ， ，设

第 1r  项系数最大，应有 1

1 2

r r

r r

A A
A A



 


 

，从而解出 r 来．

知识点 3、二项式展开式中系数和有关问题

常用赋值举例：

0 1 1( ) ( 1) ( 1)n n n r r n r r n n n
n n n na b C a C a b C a b C b           L L *Nn

1 2 2(1 ) 1n r r n
n n nx C x C x C x x       L L

r
nC

r n r r
nC a b r n r r

nC b a

1 ( 1)r r n r r
r nT C a b
  



（1）设 ，

二项式定理是一个恒等式，即对 a，b 的一切值都成立，我们可以根据具体问题的需要灵活选取 a，b

的值．

①令 ，可得：

②令 1 1a b ， ，可得： ，即：

（假设 为偶数），再结合①可得：

．

（2）若 1 2
1 2 1 0( ) n n n

n n nf x a x a x a x a x a 
      L ，则

①常数项：令 0x  ，得 0 (0)a f ．

②各项系数和：令 1x  ，得 0 1 2 1(1) n nf a a a a a     L ．

③奇数项的系数和与偶数项的系数和

（i）当 n为偶数时，奇数项的系数和为 0 2 4
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ；

偶数项的系数和为 1 3 5
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ．

（可简记为： n为偶数，奇数项的系数和用“中点公式”，奇偶交错搭配）

（ii）当 n为奇数时，奇数项的系数和为 0 2 4
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ；

偶数项的系数和为 1 3 5
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ．

（可简记为： n为奇数，偶数项的系数和用“中点公式”，奇偶交错搭配）

若 1 2 1
0 1 2 1( ) n n

n nf x a a x a x a x a x
     L ，同理可得．

注意：常见的赋值为令 0x  ， 1x  或 1x   ，然后通过加减运算即可得到相应的结果．

【典例例题】

题型一：求二项展开式中的参数

例 1．（2023·湖南·模拟预测）已知
6ax

x
  
 

的展开式中的常数项为 160 ，则实数 a （    ）

A．2 B．-2 C．8 D．-8

例 2．（2023·全国·高三专题练习）
62ax

x
  
 

展开式中的常数项为－160，则 a＝（    ）

A．－1 B．1 C．±1 D．2

  0 1 1 2 2 2n n n n r n r r n n
n n n n na b C a C a b C a b C a b C b         L L

1a b  0 12n n
n n nC C C   L

 0 1 2 30 1 n n
n n n n nC C C C C     L

0 2 1 3 1n n
n n n n n nC C C C C C       L L n

0 2 1 3 1 12n n n
n n n n n nC C C C C C         L L



例 3．（2023·全国·高三专题练习）已知二项式
5

2 ax
x

  
 

的展开式中， 4x 项的系数为 40，则 a （    ）

A．2 B．-2 C．2 或-2 D．4

例 4．（2023·湖北·高三阶段练习）若 (2 1)nx＋ 的展开式中 3x 项的系数为 160，则正整数 n 的值为（    ）

A．4 B．5 C．6 D．7

例 5．（2023·四川·乐山市教育科学研究所三模（理））  5m x 展开式中 3x 的系数为 20 ，则 2m （    ）

A．2 B．1 C．3 D． 2

【方法技巧与总结】

在形如 ( )m n Nax bx 的展开式中求 tx 的系数，关键是利用通项求 r ，则
Nm tr
m n





．

题型二：求二项展开式中的常数项

例 6．（2023·全国·高三阶段练习（理））
612x

x
  
 

展开式中的常数项为（    ）

A．160 B．120 C．90 D．60

例 7．（2023·浙江·慈溪中学高三开学考试）

612x
x

  
 

的展开式中的常数项为（    ）

A． 60 B．60 C．64 D．120

例 8．（2023·全国·高三专题练习（理））二项式  5 *
3

2
n

xx n
x

 
   

 
N 的展开式中含有常数项，则n的最小值

等于（    ）

A．2 B．3 C．4 D．5

例 9．（2023·全国·模拟预测）二项式

10

3

1x
x

  
 

的展开式中的常数项为（    ）

A．210 B．－210 C．252 D．－252

【方法技巧与总结】

写出通项，令指数为零，确定 r ，代入．

题型三：求二项展开式中的有理项



例 10．（2023·全国·高三专题练习）在二项式  11
2 x  的展开式中， 系数为有理数的项的个数是_____.

例 11．（2023·湖南·长郡中学模拟预测）已知  3
n

x 展开式的二项式系数之和为64 ，则展开式中系数为有

理数的项的个数是________．

例 12．（2023·湖南长沙·模拟预测）已知    *3 3 2 ,1 12
n

x n N n    的展开式中有且仅有两项的系数为有

理数，试写出符合题意的一个n的值______．

例 13．（2023·全国·高三专题练习） 1003( 3 2)x  的展开式中系数为有理数项的共有_______项.

例 14．（2023·上海·格致中学高三阶段练习）在  50
32 3 的展开式中有__项为有理数．

【方法技巧与总结】

先写出通项，再根据数的整除性确定有理项．

题型四：求二项展开式中的特定项系数

例 15．（2023·北京海淀·一模）在 4( )x x 的展开式中， 2x 的系数为（    ）

A． 1 B．1 C． 4 D．4

例 16．（2023·云南·高三阶段练习（理））在
6

2 1x
x

  
 

的二项展开式中，第 4 项的二项式系数是（    ）

A．20 B． 20 C．15 D． 15

例 17．（2023·全国·高三专题练习）若  2 nx y 的展开式中第 4 项与第 8 项的二项式系数相等，则 n 

（    ）．

A．9 B．10 C．11 D．12

例 18．（2023·甘肃·武威第八中学高三阶段练习）在
51x

x
  
 

的展开式中， x 的系数为（    ）

A． 10 B． 5 C．5 D．10

【方法技巧与总结】

写出通项，确定 r，代入．

题型五：求三项展开式中的指定项



例 19．（2023·广东·高三阶段练习）  1023 2 1x x  的展开式中， 2x 项的系数为___________．

例 20．（2023·广东·仲元中学高三阶段练习） 2 5( )x x y  的展开式中， 5 2x y 的系数为______.

例 21．（2023·山西大附中高三阶段练习（理））
5

2 1 2x
x

   
 

的展开式中常数项为_________.

例 22．（2023·广东· 广州市庆丰实验学校一模）
6

2
2(2 1)x
x

  的展开式中的常数项为__________．（用数字

填写正确答案）

例 23．（2023·全国·高三专题练习）
15

1 2 3 4( )x x x x   的展开式合并前的项数为（ ）

A．
4

15C B． 4
15A C． 4 4

15 4A A D． 154

例 24．（2023·河北邢台·高三期末（理））
41 1( )x y

x y
   的展开式的常数项为

A．36 B． 36 C． 48 D． 48

例 25．（2023·四川绵阳·三模（理））在
521 x

x
   
 

的展开式中， 2x 项的系数为（　　）

A． 50 B． 30 C．30 D．50

例 26．（2023·全国·高三专题练习）  52x y z  的展开式中， 2 2xy z 的系数是（    ）

A．120 B．-120 C．60 D．30

【方法技巧与总结】

三项式 ( ) ( )na b c n N   的展开式：

( ) [( ) ]n na b c a b c      n rr r
nC a b c   L L  r q n r q q r

n n rC C a b c 
    L L L L

r q n r q q r
n n rC C a b c 

  L L

若令 n r q p   ，便得到三项式 ( ) ( )na b c n N   展开式通项公式：

( )r q p q r
n n rC C a b c p q r N p q r n    ，， ， ，

其中
! ( r)! !

!( )! !( )! ! ! !
r q
n n r

n n nC C
r n r q n r q p q r


 

  
叫三项式系数．

题型六：求几个二（多）项式的和（积）的展开式中条件项系数



例 27．（2023·江苏江苏·高三阶段练习）  61 y x y
x

   
 

的展开式中 4 2x y 的系数为（    ）

A．6 B． 9 C． 6 D．9

例 28．（2023·四川·高三开学考试（理））  
6

3
2

11 2x x
x

    
 

的展开式中的常数项为（    ）

A．240 B． 240 C．400 D．80

例 29．（2023·云南师大附中高三阶段练习）
6

2
11 ( 2)x
x

   
 

的展开式中 3x 的系数为（    ）

A．160 B． 160 C．148 D． 148

例 30．（2023·新疆克拉玛依·三模（理））已知
51mx x

x x
     
  

的展开式中常数项为 -40，则m （    ）

A． 3 B．3

C．
1
3

D．
1
3



例 31．（2023·江苏南京·三模）（1＋x）4（1＋2y）a（a∈N*）的展开式中，记 xmyn 项的系数为 f（m，

n）．若 f（0，1）＋f（1，0）＝8，则 a 的值为（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

例 32．（2023·全国·高三专题练习）在
52

2 1yx x
x x

       
  

的展开式中，含 3 2x y 的项的系数是（    ）

A．10 B．12 C．15 D．20

【方法技巧与总结】

分配系数法

题型七：求二项式系数最值

例 33．（2023·全国·高三专题练习）在  1 nx  （ *n N ）的展开式中，若第 5 项为二项式系数最大的项，则

n 的值不可能是（  ）

A．7 B．8 C．9 D．10

例 34．（2023·全国·高三专题练习） 7(1 2 )x 展开式中二项式系数最大的项是（    ）

A． 3280x B． 4560x C． 3280x 和 4560x D． 5672x 和 4560x



例 35．（2023·湖南·高三阶段练习）设m 为正整数， 2( ) mx y 的展开式中二项式系数的最大值为 a，

2 1( ) mx y  的展开式中的二项式系数的最大值为b .若15 8a b ，则m 的值为（    ）

A．5 B．6 C．7 D．8

例 36．（2023·全国·高三专题练习）
5ax

x
  
 

的展开式中 x 的系数等于其二项式系数的最大值，则 a 的值为

（    ）

A．2 B．3 C．4 D． 2

例 37．（2023·安徽·高三阶段练习（理））在
1( )
2

nx x 的展开式中，只有第五项的二项式系数最大，则展开

式中 6x 的系数为（   ）

A．
45
4

B．
35
8

 C．
35
8

D． 7

【方法技巧与总结】

利用二项式系数性质中的最大值求解即可．

题型八：求项的系数最值

例 38．（2023·全国·高三专题练习）已知 (1 3 )nx 的展开式中各项系数之和为 64，则该展开式中系数最大的

项为___________．

例 39．（2023·重庆巴蜀中学高三阶段练习）  91x 的展开式中系数最小项为第______项．

例 40．（2023·全国·高三专题练习）若 4

2( )x
x

 n 展开式中前三项的系数和为 163，则展开式中系数最大的

项为_______．

例 41．（2023·江苏·姜堰中学高三阶段练习）  
2

*
3

1 n

x n N
x

   
 

展开式中只有第 6 项系数最大，则其常数

项为______.

例 42．（2023·上海·高三开学考试）假如
1 n

x
x

  
 

的二项展开式中 3x 项的系数是 84 ，则
1 n

x
x

  
 

二项展开式

中系数最小的项是__________.



【方法技巧与总结】

有两种类型问题，一是找是否与二项式系数有关，如有关系，则转化为二项式系数最值问题；如无关

系，则转化为解不等式组： 1

1

r r

r r

T T
T T






 

，注意：系数比较大小．

题型九：求二项展开式中的二项式系数和、各项系数和

例43．（2023·全国·高三专题练习）若
7 2 7

0 1 2 7(1 )x a a x a x a x     L ，则 1 2 3 7a a a a    L _________.

（用数字作答）

例 44．（2023·广东·高三阶段练习）已知 2
0 1 2(2 )     Ln n

nx a a x a x a x ，若 0 1 2 81na a a a    L ，则自然

数 n 等于_____．

例 45．（2023·广东·广州大学附属中学高三阶段练习（理））若 3 5( ) (2 )x y x y a   的展开式中各项系数的和

为 256，则该展开式中含字母 x 且 x 的次数为 1 的项的系数为___________.

例 46．（2023·全国·高三专题练习）设  2020 2 2020
0 1 2 20201 ax a a x a x a x      ，若

1 2 3 20202 3 2020 2020a a a a a     则非零实数 a 的值为（     ）

A．2 B．0 C．1 D．-1

例 47．（2023·全国·高三专题练习）已知
2021 2 3 2021

0 1 2 3 2021(1 )x a a x a x a x a x      L ，则

2020 2019 2018 2017 1 02 3 4 2020 2021a a a a a a      L （    ）

A． 20212021 2 B． 20202021 2

C． 20212020 2 D． 20202020 2

例 48．（多选题）（2023·全国·高三专题练习）若      2 2022 2022
0 1 20221 1 1x x x a a x a x         L L ，则

（    ）

A． 0 2022a  B． 3
2 2023a C

C．
2022

1
( 1) 1i

i
i

a


   D．
2022

1

1
( 1) 1i

i
i

ia



 

例 49．（2023·全国·高三专题练习）设
200 2 200

0 1 2 200(2 1)x a a x a x a x     L ，求

(1)展开式中各二项式系数的和；

(2) 1 2 200a a a  L 的值．



例 50．（2023·全国·高三专题练习）在①只有第 5 项的二项式系数最大；②第 4 项与第 6 项的二项式系数相

等；③奇数项的二项式系数的和为 128；这三个条件中任选一个，补充在下面（横线处）问题中，解决下面

两个问题.

已知
2

0 1 2(2 1)n n
nx a a x a x a xL     （n∈N*），___________

(1)求 1 2
22 2 2

n
n

aa a
  L 的值：

(2)求 1 2 32 3 na a a na  L 的值.

例 51．（2023·全国·高三专题练习）    2022 2 2022
0 1 2 20221 2 Rx a a x a x a x x      L .求：

(1) 0 1 2 2022a a a a   L ；

(2) 1 3 5 2021a a a a  L ；

(3) 0 1 2 2022a a a a   L ；

(4)展开式中二项式系数和以及偶数项的二项式系数和；

(5)求展开式二项式系数最大的项是第几项？

(6) 1 2 3 20222 3 2022a a a a   L .

例 52．（2023·全国·高三专题练习）已知
8 2 8

0 1 2 8(1 3 )x a a x a x a x     L

(1)求 1 2 8a a a  L ；

(2)求 2 4 6 8a a a a   .

【方法技巧与总结】

二项展开式二项式系数和： 2n ；奇数项与偶数项二项式系数和相等： 12n ．



系数和：赋值法，二项展开式的系数表示式： 2
0 1 2( ) ...n n

nax b a a x a x a x      （ 0 1 ... na a a， ， ， 是系

数），令 1x  得系数和： 0 1 ... ( )n
na a a a b     ．

题型十：求奇数项或偶数项系数和

例 53．（2023·浙江·模拟预测）已知多项式  42 2 8
0 1 2 83 2      Lx x a a x a x a x ，则 1 3 5 7a a a a   

_______， 1a  ________．

例 54．（2023·全国·模拟预测）若    9 91 1x ax x   的展开式中，所有 x 的偶数次幂项的系数和为 64，则正

实数 a 的值为______．

例 55．（2023·内蒙古·海拉尔第二中学模拟预测（理））已知
2 2 2

0 1 2 2(2 ) 1+ ) 1+ ) ... 1+ )n n
nx a a x a x a x     （ （ （ ，

若
15

2 4 6 2 2 2... 2 1n na a a a a       ，则 n  _____________.

例 56．（2023·湖北武汉·模拟预测）在 5( )(1 )a x x  展开式中，x 的所有奇数次幂项的系数之和为 20，则 a

_____________．

例 57．（2023·全国·高三专题练习）若
9 2 9

0 1 2 9( 2 ) ( 1) ( 1) ( 1)            x m a a x a x a x ，且

   2 2
0 2 8 1 3 9            a a a a a a 93 ，则实数m 的值可以为（    ）

A．1 或 3 B． 1 C． 1 或 3 D． 3

例 58．（2023·江苏南通·高三开学考试）在
6

21
x

 
 

 
的二项展开式中，奇数项的系数之和为（    ）

A． 365 B． 364 C．364 D．365

例 59．（2023·全国·高三专题练习）若
4 4 3 2

4 3 2 1 0(2 1)x a x a x a x a x a      ，则 0 2 4a a a   （    ）

A．40 B．41 C． 40 D． 41

【方法技巧与总结】

2
0 1 2( ) ...n n

nax b a a x a x a x      ，令 1x  得系数和： 0 1 ... ( )n
na a a a b     ①；

令 1x   得奇数项系数和减去偶数项系数和： 0 1 2 3 0 2 1 3... ( ) ( ...) ( ...)n
na a a a a a b a a a a          

②，联立①②可求得奇数项系数和与偶数项系数和．

题型十一：整数和余数问题

例 60．（2023·全国·高三专题练习）已知
30 29 29 28 28 1

30 30 302 2 C 2 C 2CS       ，则S 除以 10 所得的余数是（    ）

A．2 B．3 C．6 D．8



例 61．（2023·河南·南阳中学高三阶段练习（理））已知 202274 a 能够被 15 整除，则 a的一个可能取值是

（    ）

A．1 B．2 C．0 D． 1

例 62．（2023·陕西·西安中学一模（理））设 a Z ，且0 13a  ，若 202251 a 能被 13 整除，则 a （    ）

A．0 B．1 C．11 D．12

例 63．（2023·全国·高三专题练习）
1 2 2 3 3 10 10
10 10 10 10 101 80 80 80 80 ( 1) 80 80k k kC C C C       L L 除以 78 的余数

是（    ）

A． 1 B．1 C． 87 D．87

例 64．（2023·全国·高三专题练习（文））中国南北朝时期的著作《孙子算经》中，对同余除法有较深的研

究．设 a，b，  0m m  为整数，若 a 和 b 被 m 除得的余数相同，则称 a 和 b 对模 m 同余，记为

 moda b m ．若
0 1 2 2
20 20 20C C 2 C 2      La 20 20

20C 2 ，  mod10a b ，则 b 的值可以是（      ）

A．2022 B．2021 C．2020 D．2019

题型十二：近似计算问题

例 65．（2023·山西·应县一中高三开学考试（理）） 6(1.05) 的计算结果精确到 0.01 的近似值是_________．

例 66．（2023·山东·高三阶段练习）某同学在一个物理问题计算过程中遇到了对数据 100.98 的处理，经过思

考，他决定采用精确到 0.01 的近似值，则这个近似值是________.

例 67．（2023·全国·高三专题练习） 71.95 的计算结果精确到个位的近似值为

A．106 B．107 C．108 D．109

题型十三：证明组合恒等式

例 68．（2023·江苏·高三专题练习）（1）阅读以下案例，利用此案例的想法化简

0 1 1 2 2 3 3 4
3 4 3 4 3 4 3 4C C C C C C C C   ．

 案例：考查恒等式 5 2 3(1 ) (1 ) ( 1)x x x    左右两边 2x 的系数．

因为右边
2 3 0 1 2 2 0 3 1 2 2 3

2 2 2 3 3 3 3(1 ) ( 1) ( )( )x x C C x C x C x C x C x C        ，

所以，右边 2x 的系数为
0 1 1 2 2 3
2 3 2 3 2 3C C C C C C  ，

而左边 2x 的系数为
2
5C ，



所以
0 1 1 2 2 3
2 3 2 3 2 3C C C C C C  ＝

2
5C ．

（2）求证：
2 2 2 1

2 2 2
0

( 1) ( ) ( 1)
n

r n n
n n n

r

r C n C n C




    ．

例 69．（多选题）（2023·江苏·海安市曲塘中学高三期末）下列关系式成立的是（    ）

A．
0
nC ＋2 1

nC ＋22 2
nC ＋23 3

nC ＋…＋2n n
nC ＝3n

B．2 0
2nC ＋ 1

2nC ＋2 2
2nC ＋

3
2nC ＋…＋ 2 1

2
n
nC  ＋2 2

2
n
nC ＝3·22n-1

C． 1
nC ·12＋

2
nC ·22＋

3
nC ·32＋…＋

n
nC n2＝n·2n-1

D．( 0
nC )2＋( 1

nC )2＋( 2
nC )2＋…＋( n

nC )2＝ 2
n
nC

例 70．（多选题）（2023·全国·高三专题练习）设 *Nn ，下列恒等式正确的为（    ）

A．
1 2 12n n
n n nC C C    L

B． 1 2 11 2 2n n
n n nC C nC n     L

C．  2 1 2 2 2 21 2 1 2n n
n n nC C n C n n     L

D．  3 1 3 2 3 11 2 4 3 2n n
n n nC C n C n     L

题型十四：二项式定理与数列求和

例 71．（2023·全国·高三专题练习（理））伟大的数学家欧拉 28 岁时解决了困扰数学界近一世纪的“巴赛尔级

数”难题．当 *n N 时，
sin x

x


2 2 2 2

2 2 2 2 21 1 1 1
4 9

x x x x
n   

     
        

     
L L ，又根据泰勒展开式可以得到

3 5

sin
3! 5!
x xx x    L

 
 

1 2 11
2 1 !

n nx
n

 



L ，根据以上两式可求得 2 2 2 2

1 1 1 1
1 2 3 n

     L L （    ）

A．
2

6
 B．

2

3
 C．

2

8
 D．

2

4


例 72．（2023·全国·高三专题练习）已知数列 na 是等比数列， 1 1a  ，公比q是
4

2

1
4

x
x

  
 

的展开式的第二

项（按 x 的降幂排列）．

(1)求数列 na 的通项 na 与前n项和 nS ；

(2)若 1 2
1 2C C Cn

n n n n nA S S S    ，求 nA ．



例 73．（2023·全国·高三专题练习）已知数列{ }na 满足 1a a ，
*

1
(4 6) 4 10 ( )

2 1
n

n
n a na n N

n

  
 


．

(1)试判断数列
2{ }

2 1
na
n




是否为等比数列？若不是，请说明理由；若是，试求出通项 na ．

(2)如果 1a  时，数列{ }na 的前n项和为 nS ．试求出 nS ，并证明
3 4

1 1 1 1 ( 3)
10n

n
S S S

   … ．

题型十五：杨辉三角

例 74．（2023·山东·高三开学考试）杨辉三角是二项式系数在三角形中的一种几何排列．某校数学兴趣小组

模仿杨辉三角制作了如下数表．

1   2   3   4   5   6   …

3   5   7   9   11  13   …

8   12  16  20  24  28    …

…  …   …   …   …    …

该数表的第一行是数列{ }n ，从第二行起每一个数都等于它肩上的两个数之和，则这个数表中第 4 行的第 5

个数为______，各行的第一个数依次构成数列 1，3，8，…，则该数列的前 n 项和 nS  ______．

例 75．（2023·浙江省杭州学军中学模拟预测）“杨辉三角”是我国数学史上的一个伟大成就，是二项式系数

在三角形中的一种几何排列．如图所示，第  N , 2n n n  行的数字之和为__________，去除所有 1 的项，

依次构成数列 2，3，3，4，6，4，5，10，10，5，…,则此数列的前 28 项和为_____________．

例 76．（2023·安徽·合肥市第五中学模拟预测（理））杨辉是我国南宋末年的一位杰出的数学家．他在《详解

九章算法》一书中，画了一个由二项式    1,2,3,na b n   展开式的系数构成的三角形数阵，称作“开方作

法本源”，这就是著名的“杨辉三角”．在“杨辉三角”中，从第 2 行开始，除 1 以外，其他每一个数值都是它

上面的两个数值之和，每一行第  *,k k n k  N 个数组成的数列称为第 k 斜列．该三角形数阵前 5 行如图所

示，则该三角形数阵前 2022 行第 k 斜列与第 1k  斜列各项之和最大时， k 的值为（    ）



A．1009 B．1010 C．1011 D．1012

例 77．（多选题）（2023·全国·高三专题练习）在 1261 年，我国南宋数学家杨辉所著的《详解九章算法》中

提出了如图所示的三角形数表，这就是著名的“杨辉三角”，它是二项式系数在三角形中的一种几何排列．从

第 1 行开始，第 n 行从左至右的数字之和记为 na ，如：  1 21 1 2, 1 2 1 4, , na a a        的前 n 项和记为

nS ，依次去掉每一行中所有的 1 构成的新数列 2，3，3，4，6，4，5，10，10，5，…，记为 nb ， nb 的前

n 项和记为 nT ，则下列说法正确的有（    ）

A． 9 1022S  B．
1

4 n

n n

a
S S 

 
  

的前 n 项和为
1

11
1na 


 C． 56 66b  D． 56 4084T 

【过关测试】

一、单选题

1．（2023·江苏·金陵中学高三阶段练习）   8x y x y  的展开式中 3 6x y 的系数为（    ）

A． 28 B． 28 C．56 D． 56

2．（2023·福建师大附中高三阶段练习）在  522 x x  的展开式中，含 4x 的项的系数为（    ）

A．-120 B．-40 C．-30 D．200

3．（2023·福建泉州·模拟预测）
101 x

x
  
 

的展开式中， 2x 的系数等于（    ）

A． 45 B． 10 C．10 D．45

4．（2023·湖南益阳·模拟预测）若   5 2 6
0 1 2 61 2 (1 2 )x x a a x a x a x      L ， x  R，则 2a 的值为（    ）

A． 20 B． 20 C． 40 D．60



5．（2023·湖南·高三开学考试）已知  
5

2 2x a x
x

   
 

的展开式中各项系数的和为 3 ，则该展开式中 x 的系数

为（    ）

A．0 B． 120 C．120 D． 160

6．（2023·北京房山·高三开学考试）若
4 4 3 2

4 3 2 1 0(2 1)x a x a x a x a x a      ，则 2a （    ）

A．6 B．24 C． 6 D． 24

7．（2023·江苏省泰兴中学高三阶段练习）设 *n N ， 0 1 0 1( 1) ( 1) ( 2) ( 2)n n n
n nx a a x a x b b x b x           L L ，

则（    ）

A． 0 0 1 1 3 2n n
n nb a b a b a       L

B． 0 1
0 1

0 1

2( )n
n

n

b bb a a a
a a a

      L L

C． 0 1 0 1
1 1 1 ( )
2 1 1n na a a a a a

n n
      

 
L L

D．
2

1 2 0 1
( 1)4 ( )

4n n
n nb b n b a a a

      L L

8．（2023·河北·高三阶段练习）关于二项式  2 81 (1 )ax x x   ，若展开式中含 2x 的项的系数为 21，则 a

（    ）

A．3 B．2 C．1 D．-1

9．（2023·黑龙江·大庆实验中学模拟预测（理））已知        7 2 7
0 1 2 72 3 1 1 1x a a x a x a x        L ，则

3a （    ）

A．280 B．35 C． 35 D． 280

二、多选题

10．（2023·湖北·黄冈中学高三阶段练习）已知
6

6

0
( 2) i

i
i

x a x


   ，则（    ）

A． 1 2 3 4 5 6 666a a a a a a     

B． 3 20a 

C． 1 3 5 2 4 6a a a a a a    

D． 1 0 3 4 5 62 2 3 4a a a a a a    

11．（2023·浙江·高三开学考试）在二项式

612 x
x

  
 

的展开式中，正确的说法是（    ）

A．常数项是第 3 项 B．各项的系数和是 1

C．偶数项的二项式系数和为 32 D．第 4 项的二项式系数最大

12．（2023·江苏镇江·高三开学考试）已知函数

 6 2 6
0 1 2 6( ) (1 2 ) , 0,1, 2,3, ,6if x x a a x a x a x a i              R 的定义域为R ．（    ）



A． 0 1 2 6 1a a a a        

B． 1 3 5 364a a a   

C． 1 2 3 62 3 6 12a a a a       

D． (5)f 被 8 整除余数为 7

13．（2023·湖南师大附中高三阶段练习）已知
2

0 1 2(1 2 )n n
nx a a x a x a x     L ，下列结论正确的是（    ）

A． 0 1 2 3n
na a a a   L

B．当 5, 3 n x 时，设  (1 2 ) 3, ,    nx a b a b N ，则 a b

C．当 12n  时， 0 1 2, , , , na a a aL 中最大的是 7a

D．当 12n  时， 31 2 4 11 12
2 3 4 11 12 1

2 2 2 2 2 2
      L

aa a a a a

14．（2023·全国·高三阶段练习）已知  
61 0ax a

x
   
 

的展开式中含 2x 的系数为 60，则下列说法正确的是

（    ）

A．
61ax

x
  
 

的展开式的各项系数之和为 1 B．
61ax

x
  
 

的展开式中系数最大的项为 2240x

C．
61ax

x
  
 

的展开式中的常数项为 160 D．
61ax

x
  
 

的展开式中所有二项式的系数和为 32

三、填空题

15．（2023·浙江省苍南中学高三阶段练习）      3 5 72 2 2x y y z z x    的展开式中不含 z 的各项系数之和

______.

16．（2023·广东广东·高三阶段练习） 6( 2 3 )x y z  的展开式中， 3 2xy z 的系数为___________.

17．（2023·河北邯郸·高三开学考试）已知   5 2 3 4 5 6
0 1 2 3 4 5 61 ( 1)x x a a x a x a x a x a x a x         ，则 0 3a a

的值为___________.

18．（2023·浙江省淳安中学高三开学考试）已知
51mx x

x x
     
  

的展开式中常数项为20，则m  ___________.

19．（2023·浙江·高三开学考试）多项式  2 8 7 8
0 1 7 81 ( 1) ( 1)x x a a x a x a x        L ，则 3a 

___________.

20．（2023·江苏·南京市中华中学高三阶段练习）将（1＋x）n（n∈N*）的展开式中 x2的系数记为 na ，则

2 3 2022

1 1 1
a a a

   L ________．





专题 44 二项式定理 
【题型归纳目录】

题型一：求二项展开式中的参数

题型二：求二项展开式中的常数项

题型三：求二项展开式中的有理项

题型四：求二项展开式中的特定项系数

题型五：求三项展开式中的指定项

题型六：求几个二（多）项式的和（积）的展开式中条件项系数

题型七：求二项式系数最值

题型八：求项的系数最值

题型九：求二项展开式中的二项式系数和、各项系数和

题型十：求奇数项或偶数项系数和

题型十一：整数和余数问题

题型十二：近似计算问题

题型十三：证明组合恒等式

题型十四：二项式定理与数列求和

题型十五：杨辉三角

【考点预测】

知识点 1、二项式展开式的特定项、特定项的系数问题

（1）二 项 式 定 理

一 般 地 ， 对 于 任 意 正 整 数 ， 都 有 ：

0 1 1( ) ( )n n n r n r r n n
n n n na b C a C a b C a b C b n N         L L ，

这个公式所表示的定理叫做二项式定理，等号右边的多项式叫做 的二项展开式．

式中的 r n r r
nC a b 做二项展开式的通项，用 1rT  表示，即通项为展开式的第 1r  项：

1
r n r r

r nT C a b
  ，

其中的系数 r
nC （r=0，1，2，…，n）叫做二项式系数，

（2）二项式 ( )na b 的展开式的特点：

①项数：共有 1n  项，比二项式的次数大 1；

②二项式系数：第 1r  项的二项式系数为 r
nC ，最大二项式系数项居中；

③次数：各项的次数都等于二项式的幂指数 n．字母 a降幂排列，次数由 n到 0 ；字母b

升幂排列，次

数从 0 到 n，每一项中， a，b 次数和均为 n；

n

nba )( 



④项的系数：二项式系数依次是 0 1 2 r n
n n n n nC C C C C     ， ， ， ， ， ， ，项的系数是 a与 b 的系数

（包括二项式系

数）．

（3）两个常用的二项展开式：

① （ ）

②

（4）二项展开式的通项公式

二项展开式的通项： 1
r n r r

r nT C a b
   0,1,2,3, ,r n 

公式特点：①它表示二项展开式的第 1r  项，该项的二项式系数是 ；

②字母b 的次数和组合数的上标相同；

③ a与b 的次数之和为 n．

注意：①二项式 ( )na b 的二项展开式的第 r+1 项 和 ( )nb a 的二项展开式的第

r+1 项 是有区别的，应用二项式定理时，其中的 a和b 是不能随便交换位置的．

②通项是针对在 ( )na b 这个标准形式下而言的，如 ( )na b 的二项展开式的通项是

（只需把 b 看成b 代入二项式定理）．

2、二项式展开式中的最值问题

（ 1） 二 项 式 系 数 的 性 质

①每一行两端都是1，即 0 n
n nC C ；其余每个数都等于它“肩上”两个数的和，即

1
1

m m m
n n nC C C

   ．

②对称性每一行中，与首末两端“等距离”的两个二项式系数相等，即 m n m
n nC C  ．

③二项式系数和令 1a b  ，则二项式系数的和为 0 1 2 2r n n
n n n n nC C C C C      L L ，

变形式 1 2 2 1r n n
n n n nC C C C      L L ．

④奇数项的二项式系数和等于偶数项的二项式系数和在二项式定理中，令

1 1a b  ， ，

则 0 1 2 3 ( 1) (1 1) 0n n n
n n n n nC C C C C        L ，

从而得到： 0 2 4 2 1 3 2 1 11 2 2
2

r r n n
n n n n n n nC C C C C C C                      L ．

⑤最大值：

如果二项式的幂指数 n是偶数，则中间一项
1

2
nT


的二项式系数 2

n

nC 最大；

如果二项式的幂指数 n是奇数，则中间两项 1
2

nT  ， 1 1
2

nT 

的二项式系数

1
2

n

nC


，
1

2
n

nC


0 1 1( ) ( 1) ( 1)n n n r r n r r n n n
n n n na b C a C a b C a b C b           L L *Nn

1 2 2(1 ) 1n r r n
n n nx C x C x C x x       L L

r
nC

r n r r
nC a b

r n r r
nC b a

1 ( 1)r r n r r
r nT C a b
  



相等且最大．

（ 2） 系 数 的 最 大 项

求 ( )na bx 展开式中最大的项，一般采用待定系数法．设展开式中各项系数分别为

1 2 1nA A A   ， ， ， ，设第 1r  项系数最大，应有 1

1 2

r r

r r

A A
A A



 


 

，从而解出 r 来．

知识点 3、二项式展开式中系数和有关问题

常用赋值举例：

（1）设 ，

二项式定理是一个恒等式，即对 a，b 的一切值都成立，我们可以根据具体问题的需要

灵活选取 a，b 的值．

①令 ，可得：

②令 1 1a b ， ，可得： ，即：

（假设 为偶数），再结合①可得：

．

（2）若 1 2
1 2 1 0( ) n n n

n n nf x a x a x a x a x a 
      L ，则

①常数项：令 0x  ，得 0 (0)a f ．

②各项系数和：令 1x  ，得 0 1 2 1(1) n nf a a a a a     L ．

③奇数项的系数和与偶数项的系数和

（i）当 n为偶数时，奇数项的系数和为 0 2 4
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ；

偶数项的系数和为 1 3 5
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ．

（可简记为： n为偶数，奇数项的系数和用“中点公式”，奇偶交错搭配）

（ii）当 n为奇数时，奇数项的系数和为 0 2 4
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ；

偶数项的系数和为 1 3 5
(1) ( 1)

2
f fa a a  

   L ．

（可简记为： n为奇数，偶数项的系数和用“中点公式”，奇偶交错搭配）

若 1 2 1
0 1 2 1( ) n n

n nf x a a x a x a x a x
     L ，同理可得．

注意：常见的赋值为令 0x  ， 1x  或 1x   ，然后通过加减运算即可得到相应的结

果．

【典例例题】

题型一：求二项展开式中的参数

  0 1 1 2 2 2n n n n r n r r n n
n n n n na b C a C a b C a b C a b C b         L L

1a b  0 12n n
n n nC C C   L

 0 1 2 30 1 n n
n n n n nC C C C C     L

0 2 1 3 1n n
n n n n n nC C C C C C       L L n

0 2 1 3 1 12n n n
n n n n n nC C C C C C         L L



例 1．（2023·湖南·模拟预测）已知
6ax

x
  
 

的展开式中的常数项为 160 ，则实数 a （    ）

A．2 B．-2 C．8 D．-8

答案：B

【解析】
6ax

x
  
 

展开式的通项为： 6 6 2
1 6 6

r
r r r r r

r
aT C x C x a
x

 


       
 

，

取 3r  得到常数项为
3 3 3
6 20 160C a a    ，解得 2a   .

故选：B

例 2．（2023·全国·高三专题练习）
62ax

x
  
 

展开式中的常数项为－160，则 a＝（    ）

A．－1 B．1 C．±1 D．2

答案：B

【解析】
62ax

x
  
 

的展开式通项为 6 2
1 6

6 6
6

2( ) (0 6) ,2 )(r r r r
r

r
r rT C ax C x r r N

x
a

        
 

，

∴令6 2 0r  ，解得 3r  ，

∴
62ax

x
  
 

的展开式的常数项为
3 6 6 33 6 3

4 6( 2 6 6) 1 0 1 0T C xa a      ，

∴ 3 1a 

∴ 1a 

故选：B.

例 3．（2023·全国·高三专题练习）已知二项式
5

2 ax
x

  
 

的展开式中， 4x 项的系数为 40，则

a （    ）

A．2 B．-2 C．2 或-2 D．4

答案：C

【解析】由  2 5 10 3
1 5 5

r
rr r r r

r
aT C x C a x
x

 


    
 

，令10 3 4r  ，解得 2r  ，所以 4x 项的系数为

2
5
2 210 40C a a  ，解得 2a   ．

故选：C

例 4．（2023·湖北·高三阶段练习）若 (2 1)nx＋ 的展开式中 3x 项的系数为 160，则正整数 n 的

值为（    ）

A．4 B．5 C．6 D．7

答案：C



【解析】由二项式定理知：含 3x 项为      33 3 31 2
C 2 1 8

3 2 1
n

n

n n n
x x  

 
 

g g
g g   ，

由题意   4 1 2 160
3

n n n     ，   1 2 120n n n    ，

解得 6n   ；

故选：C.

例 5．（2023·四川·乐山市教育科学研究所三模（理））  5m x 展开式中 3x 的系数为 20 ，则

2m （    ）

A．2 B．1 C．3 D． 2

答案：A

【解析】  5m x 的展开式通项公式为   5
1 51 Ck k k k

kT m x
   ，故  3 3 2

51 C 20m   ，记得

2 2m  ，

故选：A

【方法技巧与总结】

在形如 ( )m n Nax bx 的展开式中求 tx 的系数，关键是利用通项求 r ，则
Nm tr
m n





．

题型二：求二项展开式中的常数项

例 6．（2023·全国·高三阶段练习（理））
612x

x
  
 

展开式中的常数项为（    ）

A．160 B．120 C．90 D．60

答案：A

【解析】
612x

x
  
 

展开式通项为  6 6 6 2
1 6 6

1C 2 C 2
r

rr r r r
rT x x

x
  


      
 

，令6 2 0r  ，解得

3r  ，

因此，展开式中常数项为
3 3
6C 2 160  .

故选：A.

例 7．（2023·浙江·慈溪中学高三开学考试）

612x
x

  
 

的展开式中的常数项为（    ）

A． 60 B．60 C．64 D．120

答案：B

【解析】

612x
x

  
 

展开式的通项为    
366 6 2

1 6 6
1C 2 C 2 1

r
rr rr r r

rT x x
x

 


        
 

，令

36 0
2

r  解得 4r  ，所以常数项
4 2 4
6C 2 ( 1) 60    .

故选：B.



例 8．（2023·全国·高三专题练习（理））二项式  5 *
3

2
n

xx n
x

 
   

 
N 的展开式中含有常数项，

则n的最小值等于（    ）

A．2 B．3 C．4 D．5

答案：B

【解析】二项式  5 *
3

2
n

xx n
x

 
   

 
N 的展开式为

1555 2
1 3

2C ( ) ( 2) C
r

n rr n r r r
r n n

xT x x
x




 
     

 
，

令
155 0, 0,1,2, ,
2

n r r n    ， *Nn ，

则
3
2

n r ，

因为 *Nn

所以当 2r  时，n取得最小值 3，

故选：B

例 9．（2023·全国·模拟预测）二项式

10

3

1x
x

  
 

的展开式中的常数项为（    ）

A．210 B．－210 C．252 D．－252

答案：A

【解析】二项式

10

3

1x
x

  
 

的展开式的通项为

     
30 510

6
1 10 103

1C 1 C , 0,1,2, 10
k kk kk k

kT x x k
x




      
 

K ，

令
30 5

06
k

 可得 6k  ，所以常数项为  6 6
7 101 C 210T    ，

故选：A

【方法技巧与总结】

写出通项，令指数为零，确定 r ，代入．

题型三：求二项展开式中的有理项

例 10．（2023·全国·高三专题练习）在二项式  11
2 x  的展开式中， 系数为有理数的项

的个数是_____.

答案：6

【解析】二项展开式的通项公式为  11

1 11C 2 , 0,1,2, ,11
rr r

rT x r


   L ，



第 1r  项的系数为  11

11C 2
r

r

，

当11 0,2,4,6,8,10r  即 1,3,5,7,9,11r  时，系数为有理数，

这样的项的个数为 6，

故答案为：6

例 11．（2023·湖南·长郡中学模拟预测）已知  3
n

x 展开式的二项式系数之和为64 ，则展

开式中系数为有理数的项的个数是________．

答案：4

【解析】依题意，知 62 64 2 n ， 6n  ，

则展开式的第 1k  项为      
66

2
1 6 63 1 3

kk k kk k k
kT C x C x



      0 1 6k  L，， ， ，

当 0 2 4 6k  ，，，时，展开式中系数为有理数，所以展开式中系数为有理数的项的个数为 4 .

故答案为：4.

例 12．（2023·湖南长沙·模拟预测）已知    *3 3 2 ,1 12
n

x n N n    的展开式中有且仅有

两项的系数为有理数，试写出符合题意的一个n的值______．

答案：n取 6，8，9，10，11 中任意一个值均可．

【解析】  3 3 2
n

x 的展开式的通项为    3
1 3 2

n r r
r r

r nT C x


    ， r n ， r N ．

若系数为有理数，则
2
r Z ，且

3
n r Z

 ．当 3n  时， 0r  ；

4n  时 4r  ；

5n  时 2r  ；

6n  时 0r  ，6；

7n  时 r 无解；

8n  时 2r  ，8；

9n  时 0r  ，6；

10n  时 4r  ，10；

11n  时 2r  ，8，

12n  时 0r  ，6，12．

所以n可取 6，8，9，10，11 中的任意一个值．

故答案为：n取 6，8，9，10，11 中任意一个值均可．

例 13．（2023·全国·高三专题练习） 1003( 3 2)x  的展开式中系数为有理数项的共有

_______项.

答案：17



【解析】 1003( 3 2)x  的展开式的通项为：    
100100 1003 32

1 100 1003 2 3 2
rrr rr r r

rT C x C x



     ，

即 r 既是 3 的倍数，又是 2 的倍数，则是6的倍数，r=0，6，12，.......，96，共 17 项.

故答案为：17 .

例 14．（2023·上海·格致中学高三阶段练习）在  50
32 3 的展开式中有__项为有理数．

答案：9．

【解析】通项公式：      
50 253 32

1 50 502 3 1 2 3
rrr r rr r

rT C C
 

       ．

当
2
r
与

3
r
都为整数且 25

2
r

 为整数时， 1rT  为有理数，则 0,6,12,18,24,30,36,42,48r  ．

∴展开式中有 9 项为有理数．

故答案为：9．

【方法技巧与总结】

先写出通项，再根据数的整除性确定有理项．

题型四：求二项展开式中的特定项系数

例 15．（2023·北京海淀·一模）在 4( )x x 的展开式中， 2x 的系数为（    ）

A． 1 B．1 C． 4 D．4

答案：B

【解析】 4( )x x 的展开式的通项公式为      
4 2

2
1 4 41

rr r rr r
rT C x x C x

 

     ，

令 2 2
2
r

  ，则 0r  ，故 2x 的系数为  0 0
41 1C  ，

故选：B.

例 16．（2023·云南·高三阶段练习（理））在
6

2 1x
x

  
 

的二项展开式中，第 4 项的二项式系数

是（    ）

A．20 B． 20 C．15 D． 15

答案：A

【解析】第 4 项的二项式系数为
3
6

6 5 4 20
3 2 1

C  
 

 
.

故选:A

例 17．（2023·全国·高三专题练习）若  2 nx y 的展开式中第 4 项与第 8 项的二项式系数相

等，则 n （    ）．

A．9 B．10 C．11 D．12

答案：B



【解析】由题意，二项式  2 nx y 的展开式中第 4 项与第 8 项的二项式系数分别为
3
nC ，

7
nC ，

可得
3 7
n nC C ，解得 3 7 10n    .

故选：B.

例 18．（2023·甘肃·武威第八中学高三阶段练习）在
51x

x
  
 

的展开式中， x 的系数为（    ）

A． 10 B． 5 C．5 D．10

答案：D

【解析】
51x

x
  
 

的通项为  5 5 2
1 5 5

1C C 1
r

rr r r r
rT x x

x
 


         
 

，

令5 2 1r  ，即 2r  ，  22
3 5C 1 10T x x     ，

故选：D.

【方法技巧与总结】

写出通项，确定 r，代入．

题型五：求三项展开式中的指定项

例 19．（2023·广东·高三阶段练习）  1023 2 1x x  的展开式中， 2x 项的系数为

___________．

答案：210

【解析】因为

 1023 2 1x x 

  1023 2 1x x    

               
10 9 8 12 9 100 2 1 2 2 2 9 2 10

10 10 10 10 103 3 2 1 3 2 1 ... 3 2 1 2 1C x C x x C x x C x x C x         

所以含有 2x 项的为  29 2 9 9 10 8 8 2
10 9 10 103 1 2 1 210C x C C C x x   .

所以  1023 2 1x x  的展开式中，含 2x 项的系数为 210.

故答案为：210.

例 20．（2023·广东·仲元中学高三阶段练习） 2 5( )x x y  的展开式中， 5 2x y 的系数为

______.

答案：30

【解析】 2 5( )x x y   表示 5 个因式 2x x y  的乘积，

在这 5 个因式中，有 2 个因式选 y  ，其余的 3 个因式中有一个选 x ，剩下的两个因式选 2x  ，

即可得到含 5 2x y  的项，



故含 5 2x y 的项系数是
2 1 2
5 3 2 30C C C    



故答案为：30

例 21．（2023·山西大附中高三阶段练习（理））
5

2 1 2x
x

   
 

的展开式中常数项为

_________.

答案：88

【解析】
5

2 1 2x
x

   
 

中的常数项为

2
1 2 2 2 5
5 4

1 ( 2) ( 2) 88C C x
x

      
 

,

故答案为:88

例 22．（2023·广东· 广州市庆丰实验学校一模）
6

2
2(2 1)x
x

  的展开式中的常数项为

__________．（用数字填写正确答案）

答案：481

【解析】Q 6
2

2(2 1)x
x

  的通项公式为
6

1 6 2

2C (2 ) ( 1)r r r
rT x

x


      ， 0 6r„ „ ，

对于
6

2

2(2 ) rx
x

 ，它的通项公式为 6 6 3
1 6C 2k r r k

k rT x  
    ， 0 6k r„ „ ，

令 6 3 0r k   ，可得
0
2

r
k


 

，或
3
1

r
k


 

，或
6
0

r
k


 

．

故
6

2
2(2 1)x
x

  的展开式中的常数项为 0 2 6 3 1 3
6 6 6 3C C 2 C ( 1) C 2 1 481        ，

故答案为：481．

例 23．（2023·全国·高三专题练习）
15

1 2 3 4( )x x x x   的展开式合并前的项数为（ ）

A．
4

15C B． 4
15A C． 4 4

15 4A A D． 154

答案：D

【解析】从15个因式 1 2 3 4( )x x x x   中，每一次都要选一个 1x 、 2x 、 3x 、 4x 相乘，

∴
15

1 2 3 4( )x x x x   展开式中共有 154 项.

故选：D.

例 24．（2023·河北邢台·高三期末（理））
41 1( )x y

x y
   的展开式的常数项为

A．36 B． 36 C． 48 D． 48

答案：A

【解析】∵

4 4 4
41 1 1( ) 1x yx y x y x y

x y xy xy
     

             
     

，

∴

4
1 1x y
x y

 
   

 
的展开式中的常数项为

222
4 4

2
2 2(C (C 361) )x y

x y
  .
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