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壹、冲孔桩施工方案和措施
壹）工程简介
1. 本工程位于郴州市相山大道以南、观山大道以东,设计要求
1~6#栋及 7~12#栋及相应地库采用冲孔灌注桩。以灰岩为持力层，极限端阻力标准值 7000Kpa，桩至岩面时必须探岩，确保桩底完整基岩深度大于 3D（D 为桩径）且≥5m。桩身砼标号为 C30。设计桩数：约2000 根。
由郴州市碧桂园房地产开发XX 公司建设,广东博意建筑设计院XX 公司设计，监理单位是中山火炬建设监理 XX 公司，国均建设（集团） XX 公司承建。
2. 本工程根据中盐勘察设计院提供的工程地质方案(编号GD2011027-2)(详见附件典型柱状图)，采用冲击成孔灌注桩，持力层为第④层中风化灰岩层,桩长约 6～30 米。其桩端阻力特征值 qpa 为7000kPa。桩径采用：0.8、1.0、1.2、1.3、1.4、1.5、1.6、1.8 米
8 种，单桩竖向承载力特征值详桩表。
3、桩入承台 50mm，当桩距小于 1400mm 时，应采用跳打法进行施工。
4、桩的砼强度等级为 C30，保护层厚 50，梁及承台保护层厚 40，
钢

筋：HPB235 级钢筋，HRB335 级钢筋,HRB400 级钢筋。
5、桩基施工先打试桩，采用静载试验检测单桩竖向承载力特征值。
6、若现场情况和地质资料不符，应通知设计单位，根据现场情况另行处理，桩基施工完毕，应按规范要求进行验桩，且由质监方、建设方、设计方验收合格后方可进行上部工程的施工。
二）施工工艺
本工程桩采用机械冲击成孔灌注桩。
1、施工准备
（1）根据现场施工条件
①对场地进行改造
因为场地原有土层为耕植土以及鱼塘的淤泥（遇水就成泥浆），现有场地地下水位根据地勘方案显示为 162.4m，实际水位为 163.5m， 且郴州地区长年多雨。故需对施工场地进行改造。改造采用片石，于整个场地内回填，厚度为 80cm。
②对场地进行施工平面布置；
③超前钻施工已经完成。
④组织好施工劳力、组建项目机构、落实责任制、明确分工；
⑤组织施工用材料，机械进场到位；
⑥按图纸设计的桩位坐标，利用全站仪测量，定好桩位，布控高程控制点，逐桩控制，机械到位，最后正式开钻冲孔。
2、平面布置的内容

根据上述原则，于施工现场需要布置的设备及设施包括：大型冲孔桩机、钢筋加工区、周转材料堆放场地、现场临时办公用房、会议室、工具房、库房、临时厕所、临水/临电管线、出入口、门卫、场地道路、消防及现场标识等。
3、临时水电的布置
（1） 用电量计算
①根据选用的机械、设备的用电功率指标，假定其全部于同壹时间使用时其高峰用电量计算情况详见下表：
	序号
	名称
	功率(kw)
	小计(kw)

	1
	冲孔桩机
	40×55
	2200

	2
	切割机
	8×5.5
	44

	3
	水泵
	20×3.5
	70

	4
	交流电焊机
	4×38.6
	154.4


②照明用电量：动力用电量×10%
③临时水电线路布置：
电线架空布置，其余临时用水采用 PVC 管接入施工现场，全面满足现场要求。
④临时道路：
场内临时道路表面硬化；进入现场的主要通道，应认真清理和维护；为维护现场文明施工形象，场内(围墙内)道路硬化，维持表面清洁、卫生。
⑤根据对本工程的现场踏勘及建设单位提供的资料和情况。本着

合理利用场地的原则，对施工场地作如下布置：
a 现场进口处悬挂“七牌壹图”及公司宣传标语。b 施工平面图的生产区和生活办公区分开设立。
[image: ]c 于施工现场布置办公室、会议室、材料仓库及生活临时住房。2、施工流程图

三）工期、质量、安全保证措施
1、工期保证措施
根据进度计划，狠抓劳动定额落实，任务到人，加强施工管理， 制定奖惩制度，及时解决施工中的难题，积极配合有关部门工作，保证施工顺利进行。
（1） 组织强有力的施工管理班子，加强技术和安全管理，强化文明施工。
（2） 组织好壹批身体素质好，思想水平高，技术水平高，生产效率高的技术工人。
（3） 保证材料的及时供应和设备使用状态良好。
2、工程质量保证措施
（1） 熟悉有关规范和设计施工图，认真领会设计意图。
（2） 搜集且掌握已有的地质资料和施工经验，根据现场灵活运用。
（3） 采用全站仪和水准仪定桩位、标高、桩位定好后，请建设方施工员、监理工程师和施工方壹起复核，确定无误后，三方签证后方可进行下壹步施工。
（4） 保证成桩质量，严把材料关，原材料必须经检验合格后方可使用，钢筋笼必须经甲方、监理双方验收合格签证后才能使用，控制好钢筋笼顶标高和砼标高，认真做好工序报验工作。
（5） 坚持隐蔽工程自检、互检、验收三道关，坚持技术资料的收集，整理和工程进度同步进行，记载准确真实，按时办好签证手续。

（6） 具体施工方法如下：
①、施工放线定位，采用全站仪坐标定位法确定桩位；
②、于孔口埋设钢护筒便于控制桩位偏差；
③、成孔合格后，且将沉碴清理后进行砼灌注；
④、钢筋骨架应及时、准确地吊装就位，就位后应牢固定位。
（7） 严格执行国家和行业有关技术规程、规范、招标文件及设计、监理颁发的技术要求和现场决定等。
（8） 严格执行我公司 ISO9002 质量体系文件的有关规定，依据本工程特点编制施工组织设计，经监理批准后认真实施。
（9） 容易产生不合格的分项项目设置质量管理点，根据设计、规范要求制定管理方法，责任落实到班组，结其进行重点控制。
（10） 严格控制不合格品的产生，对施工过程中已产生原材料、半成品等过程产品的不合格必须采取妥善的处理措施，及时补救，避免分部、分项工程发生不合格。
（11） 建立以项目经理全权负责的质量保证体系和建全的质量监督机构及网络。施工班组设专、兼职的质检员，专职质检员坚持现场值班，由专职质检员全面负责施工质量管理，检验及控制。
（12） 项目总工程师贯彻执行各种技术标准，法规及工程的质量方针、质量目标，对本项目质量管理负全面技术责任。
（13） 工程施工前，由项目总工程师负责主持进行施工图纸的阅图、审查以及技术交底，向施工、技术人员交待工程特点、施工工艺、技术方案、技术组织措施、规范标准、质量要求、安全措施等，以便

基层施工、技术人员做到了解情况、心中有数、掌握关键、避免错误。
（1） 项目经理主持编制质量计划，项目总工程师主持编制实施阶段的施工组织设计，施工技术方案或作业指导书。
（2） 做好测量控制，保护好测量标志，经常进行复测和检查， 接受监理工程师监督及抽样复测。
（3） 对购置的原材料和半成品由送检员按规定进行送检，且于进场时进行检验和试验。
（4） 执行验收“三检制”于施工全过程对各生产工序及工序产品由班组初检，初检合格后由现场值班专职质检员复检，复检合格后由质安科会同监理工程师进行终检，合格签字认可后转入下壹道工序。
（5） 施工从准备工作开始壹直到竣工结束，对每个施工环节的施工过程、验收过程、图纸情况、设计更改、技术质量处理、施工、技术、设计材料检验等资料做好收集、整理、归档工作，建立完整的工程技术档案。
（6） 对参和施工的人员进行质量管理教育，加强职工质量意识。
3、常见事故及处理措施
于水下砼灌注过程中，如出现事故时，应分析原因，采取合理的技术措施，及时设法补救，不宜轻易废弃或中止灌注。
①导管进水
主要原因：a)首批混凝土含量不足，安置导管距孔底间距过大， 混凝土下落不能埋住导管底口，以致水或泥浆从底口进入导管；b)导管接头不严或螺杆断折、焊缝破裂，水或泥浆从接头或焊缝处注入；

c) 导管提升过猛或测深错误，导管底口提离混凝土面，底口注入水或泥浆。
预防及处理方法：
Ⅰ、由上述第壹种原因引起的，应立即将导管提出，将孔底混凝土沉淀物用反循环清除。重新下导管且准备足够含量的首批混凝土生产灌注。灌注之前必须进行首批混凝土量计算，导管底口距孔底间距离设置 0.5~0.6 米。
Ⅱ、若为第二种原因引起的，应拔换导管，采用二次剪球法处理， 于第二次灌浆时，当预制混凝土球塞（即隔水栓）下落至原混凝土面时，导管立即跟入原混凝土内有足够深度。
Ⅲ、第三种原因引起的，用原导管进行二次剪球处理，方法同上。若混凝土面于水面下不深的护筒内，可将护筒内水抽干，将浮浆清除， 再于护筒内灌注混凝土至设计标高。
②桩身夹泥
灌注时由于导管密封不良，泥浆渗入导管内，或导管栓塞破裂、脱落，均会产生夹泥现象。这时应全部提出导管进行处理，然后重新灌注混凝土。
③卡管
Ⅰ、初灌时隔水栓卡管，或由于混凝土本身原因坍落度过小，流动性差，夹大石子，拌合不均，离析，粗骨料集中而造成堵管。
处理方法：用长杆冲捣导管内隔水栓或混凝土，或拉动导管，合隔水栓或混凝土下落，仍不下落时，将导管提出清洗，然后重新吊装，

重新灌注。
Ⅱ、机械故障或其它原因使混凝土导管停留时间过长，最初灌注的混凝土已经初凝，增大了管内混凝土下落阻力，混凝土堵于管内。预防方法：灌注前检查灌注机械，且备有备用机械，首批混凝土
中可掺入缓凝剂。
④坍孔
于灌注过程中如发现钻孔护筒内水位忽然上升后又随即骤降且冒出气泡，应怀疑坍孔现象，用测深锤探测，如原测深锤挂于混凝土表面上未取出，被埋不能上提，或下不到原来的深度，均证实为坍孔。
发生坍孔后，及时查明原因采取相应措施，保持加大水头，防止继续坍孔，如不严重，且不继续坍孔，可恢复正常灌注，混凝土埋深尽量大壹点，将坍孔泥砂挤出。
预防方法：泥浆比重及粘度是保证正常成孔的先决条件，比重过小就无法保证不坍孔，故应根据以往的施工经验，事先确定泥浆的比重。然后根据此比重先打试桩，再根据试桩情况然后现场调整。
⑤埋管
主要原因：导管埋深过深，或提管过猛，导管拉断。
预防方法：严格控制导管埋深不得超过 6.0 米，导管接头螺栓事先检查是否稳妥，提升导管不能过猛。
或埋管事故已发生，视情况作出处理。混凝土面距桩顶不深时， 可将原护筒接长，将护筒沉入已灌注混凝土面以下，抽水，排渣，灌混凝土。

⑥浇短桩头
产生原因：灌注将近结束，将渣过稠，发生误测，拔出导管，中止灌注，而造成浇短桩头事故。
预防方法：灌注即将结束，加注清水，稀释泥将，采用取样测器采取砼粗骨料以准确判定砼面标高。处理方法为：接长护筒，抽水、排渣，接浇混凝土。
⑦混凝土供应不及时、中途停电、灌注设备出现故障
选择有实力的混凝土供应商以满足混凝土的供应需要，如遇特殊情况，混凝土不能及时到位，宜上下小幅度串动灌注导管，以防止管内混凝土初凝及埋管等质量事故。如遇中途突然停电及灌注设备出故障等突发性问题，宜立即启用备用发电机组和灌注设备。
⑧钢筋笼上浮
钢筋笼的埋设是按设计标高放置且固定的。钢筋笼上浮超过允许， 造成钢筋笼上浮质量事故。其原因是导管于提升过程中法兰盘挂住钢筋笼而上浮：混凝土和易性不好，灌注中途出事故，使混凝土初凝结成硬盖，阻力增大，混凝土向上拱抬钢筋笼：钢筋笼于孔口固定不牢。预防措施：放置钢筋笼时对准钻孔中心，于孔口牢固固定后，提升导管进不可过猛；灌注混凝土时要抓紧时间；根据气温变化，适当调整混凝土配合比，使其具有良好的和易性、流动性；混凝土面上升时， 要适当放慢灌注速度。
⑨遇地下溶洞
设计要求冲孔桩的持力层于第④层中风化灰岩层，根据地质勘察

方案显示，于第③层圆砾层到第④层中风化灰岩层中间有地下溶洞， 其大小无法确定，如果于施工过程中遇到了溶洞，现场施工人员应马上通知监理及业主方人员到场确认，然后立即向洞里面抛投毛石，直到填满溶洞为止。为了改变泥浆的比重，必要时往洞里面抛水泥，同时冲击锤向孔内轻击。遇石笋尖时同样抛毛石处理，直到桩锤能平稳落下、不偏移。填满后继续向下施工，直到持力层为止。
Ⅰ泥浆处理
由于冲孔灌注桩施工工艺的原因，于施工过程中不可避免地产生废泥浆及桩渣，我公司准备于施工现场设置泥浆处理系统，尽量回收可用泥浆，减少泥浆外运量，首先将泥浆经过处理，通过三级沉淀池， 成为可再用泥浆，成孔遇漏时可用回收的泥浆补浆，
Ⅱ冲孔灌注桩质量控制
混凝土灌注桩是壹种深入地下的隐蔽工程，其质量不能直接进行外观检查。如果上部工程完成后发现桩的质量问题，要采取必要的补救措施以消除隐患是非常困难的。所以于施工的全过程中，必须采取有效的质量控制措施，以确保灌注桩质量完全满足设计要求。灌注桩质量包括桩位、桩径、桩斜、桩长、桩底沉渣厚度、桩顶浮渣厚度、桩的结构、混凝土强度、钢筋笼，以及有否断桩夹泥、蜂窝、空洞、裂缝等内容。
（1） 桩位控制
施工现场泥泞较多，桩位定好后，无法长期保存，护筒埋设以后尚需校对。为确保桩位质量，可采取精密测量方法，即用全站仪测量

的办法定位。护筒埋设后，再次进行复测。采用焊制的坐标架校正护筒中心同桩位中心，保持壹致。
（1） 桩斜控制
埋设护筒采取用护筒内径上下俩端十字交叉法定心，通过俩中心点，能确保筒垂直。冲机就位后，冲锤中心悬垂线通过护筒上下俩中心点，开孔定位即能确保准确、垂直。遇较大块石偏孔时，及时测定孔斜，保证孔斜率小于 1%。发现孔斜过大，立即采取回填二次成孔纠斜措施。
（2） 根据地质情况，合理选择冲锤直径，对桩径控制有重要作用。
（3） 桩长控制
施工前技术人员先根据勘察方案，计算出桩的长度，施工中对护筒中高程和各项设计高程均要搞清，正确进行换算。
（4） 桩底沉渣控制
土层钻进，壹般用泥浆换浆方法清孔，应合理选择泥浆性能指标， 换浆时返出钻孔的泥浆比重应小于 1.25，才能保持孔底清洁无沉渣。清孔确有困难时，孔底残留沉渣厚度，防止沉渣过多而影响桩长和灌注混凝土质量。
（5） 桩顶控制
灌注的混凝土，通过导管从钻孔底部排出，把孔底的沉渣冲起且填补其空间。随着灌注的继续，混凝土柱不断升高，由于沉渣比重比混凝土小，始终浮于最上面，开成桩顶浮渣。浮渣的密实性较差，和

混凝土有明显区别。当混凝土灌注至最后壹斗时，应准确探明浮渣厚度。计算调整末斗混凝土容量。灌注完以后再复查桩顶高度，达到设计要求时将导管拆除，否则应补料。
（1） 桩身结构控制
制作钢筋不能超过规范允许的误差，包括主筋的搭接方式、长度。定心块是控制保护层厚度的主要措施，不能省略。钢筋笼的全部数据均应按隐蔽工程进行验收、记录。钢筋笼底应制成锥形，底面用环筋封端，以便顺利下放。起吊部位可增焊环筋，提高强度。起吊钢绳应放长，以减少俩绳夹角，防止钢筋笼起吊变形。确保导管密封良好， 灌注时串动导管时提高不能过多，防止夹泥、断桩等质量事故发生。如发生这些事故，应将导管全部提出，处理好以后再下入孔内。
二．质量管理体系和措施
壹）质量管理体系
质量管理方案
“百年大计，质量第壹”质量是企业的生命，精心组织，精心施工，严格实行全员、全方位、全过程的质量控制，确保本工程建成为壹流的优质工程。
1、工程质量目标
本工程工程的施工质量按照国家现行技术标准和技术规范进行质量评定。本工程的质量目标：工程壹次交验合格率为 100%。
2、施工质量保证体系
施工质量保证体系是确保工程施工质量的主要要素，整个质量保

证体系可分为施工质量管理体系和施工质量控制体系。
（1）施工质量管理体系
施工质量管理体系是整个施工质量能加以控制的关键，而本工程质量的优劣是对项目班子质量管理能力的最直接的评价，同样质量管理体系设置的科学性对质量管理工作的开展起到决定性的作用。
①施工质量管理组织
施工质量的管理组织是确保工程质量的保证，其设置的合理、完善和否将直接关系到整个质量保证体系能否顺利地运转及操作，为此项目部执行施工组织设计审批制度。
1) 施工组织设计必须要有质量管理部经理、工程部经理、工程技术管理部经理等有关人员的签字。
2) 施工组织设计必须于工程施工前 15 天报项目总工程师，由项目总工程师审批后上报公司工程部及总工程师审批。
3) 施工组织设计经各级审批且按意见进行修改完善，经上级批准后方可进行施工。
②质量管理职责
根据质量管理体系图，建立岗位责任制和质量监督制度，明确分工职责，落实施工质量控制责任，各行其职。
1) 项目经理职责
履行合同，执行企业质量方针，实现工程质量目标，组织建立和完善项目管理机构，明确项目管理人员职责，建立健全项目内部各种责任制；组织项目质量策划和质量计划的编制、实施及修改工作；组

织制定项目其他各项规划、计划。对工程项目的成本、质量、安全、工期及现场文明施工等日常管理工作全面负责；合理配置且组织落实项目的各种资源，按质量体系要求组织项目的施工生产活动；协调项目经理部和业主之间的关系。
1) 项目总工程师职责
组织项目人员进行图纸会审；编制施工组织设计，且发放至有关部门和人员；确定施工关键过程和特殊过程，且编制质量控制要点； 组织编制作业指导书，且逐级交底至作业班组；负责项目技术洽商， 处理设计变更有关事宜，负责项目的技术复核工作，参和质量事故和不合格品的处理，编制技术处理方案，组织对工程质量进行检查评定； 负责项目竣工技术资料的收集、整理和归档及统计技术的选用。
2) 项目副经理的质量职责
项目副经理作为负责生产的主管项目领导，应把抓工程质量作为首要任务，于布置施工任务时，充分考虑施工进度对施工质量带来的影响，于检查正常生产工作时，严格按方案、作业指导书等进行操作检查，按规范、标准组织自检、互检、交接检的内部验收。
3) 质量工程师职责
对工程质量严格执行国家、行业和地方政府主管部门颁布的质量检验评定标准和规范，行使监督检查职能，巡回检查，随时掌握辖区内的工程质量情况，对不符合质量标准的情况有现场处置权；负责分部分项工程的检查验收和评定，对发现不合格品应及时方案工程负责人，参加制定处理方案，且验证方案的实施效果，行使现场质量处罚

权。
1) 技术管理部职责
组织参和编制施工组织设计、施工技术方案、项目质量计划；负责执行和落实各项技术管理制度和措施。参加不合格品、不合格项分析会，负责制定、检查、纠正和预防措施的实施情况。负责各项检验和试验，正确选择取样、送检工作。负责工程施工全过程的测量工作。做好各项计量器具验收、登记、统计、送检工作。负责建筑安装施工过程控制。负责工程技术文件资料、质量记录的管理和控制。
2) 工程部职责
工程部作为施工现场的直接指挥者，首先其自身应树立质量第壹的观念，且于施工过程中随时对各承建单位进行质量检查，随时指出作业班组的不规范操作，质量达不到要求的施工内容，督促其整改。施工工长亦是各分项施工方案，作业指导书的主要编制者，应做好技术交底工作。
③施工质量管理体系
施工质量管理体系的设置及运转均要围绕质量管理职责、质量控制来进行的，只要当职责明确、控制严格的前提下，才能使质量管理体系落到实处。本工程于管理过程中，将对这俩个方面进行严格的控制，
（2） 施工质量控制体系
质量保证体系是运用科学的管理模式，以质量为中心所制定的保证质量达到要求的循环系统，质量保证体系的设置可使施工过程中有

法可依，但关键是于于运转正常，只有正常运转的质保体系，才能真正达到控制质量的目的。而质量保证体系的正常运作必须以质量控制体系来予以实现。
①施工质量控制体系的设置
施工质量控制体系是按科学的程序运转，其运转的基本方式是PDCA 的循环管理活动，它是通过计划、实施、检查、处理四个阶段把运营和生产过程的质量有机地联系起来，而形成壹个高效的体系来保证施工质量达到工程质量的保证。以我们提出的质量目标为依据，编制相应的分项工程质量目标计划，这个分项目标计划应使于项目参和管理的全体人员均熟悉了解，做到心中有数。
于目标计划制定后，各施工现场管理人员应编制相应的工作标准于施工班组实施，于实施过程中进行方式、方法的调整，以使工作标准完善。
于实施过程中，无论是施工工长仍是质检人员均要加强检查，于检查中发现问题且及时解决，以使所有质量问题解决于施工之中，且同时对这些问题进行汇总，形成书面材料，以保证于今后或下次施工时不出现类似问题。
于实施完成后，对成型的桩身质量进行全面检查，发现问题， 追查原因，对不同问题进行不同的处理方式，从人、物、方法、工艺、工序等方面进行讨论，且产生改进意见，再根据这些改进意见而使施工工序进入下次循环。
②施工质量控制体系运转的保证
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