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一、机械波

1．机械波的形成条件

(1)有发生机械振动的波源。

(2)有传播介质，如空气、水等。
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2．机械波的分类

(1)横波：质点的振动方向与波的传播方向相互_______的波，有

_______(凸部)和_______(凹部)。

(2)纵波：质点的振动方向与波的传播方向在___________上的波，

有_______和_______。

垂直

波峰 波谷

同一直线

密部 疏部
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二、横波的图像

1．横波的图像

(1)坐标轴：横轴表示各质点的___________，纵轴表示该时刻各质

点的_______。

(2)意义：表示在波的传播方向上，某时刻各质点离开___________

的位移。

(3)图像

平衡位置

位移

平衡位置
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(4)应用

①直接读取_________和_________，以及该时刻各质点的______。

②确定某时刻各质点加速度_______，并能比较大小。

③结合波的传播方向可确定各质点的___________或由各质点的振

动方向确定波的___________。

振幅A 波长λ 位移

方向

振动方向

传播方向
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2．波长、波速、频率及其关系

(1)波长λ：在波动中，振动相位总是_______的两个相邻质点间的距

离。

(2)波速v：波在介质中的传播速度，由_______本身的性质决定。

(3)频率f：由波源决定，等于波源的___________。

(4)波长、波速和频率的关系

①v＝_______；②v＝______。

相同

介质

振动频率

λf
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三、波特有的现象

1．波的叠加

观察两列波的叠加过程可知：几列波相遇时，每列

波都能够保持各自的状态继续传播而不_________，只

是在重叠的区域里，质点同时参与这几列波引起的振

动，质点的位移等于这几列波单独传播时引起的

_____________。

互相干扰

位移的矢量和
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2．波的干涉和衍射

  波的干涉 波的衍射

条件 两列波的频率必须_______
明显条件：障碍物或孔的

_______比波长小或相差不多

现象
形成加强区和减弱区相互隔

开的稳定的___________

波能够_____________或孔继

续向前传播

相同

干涉图样

尺寸

绕过障碍物
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3.多普勒效应

(1)定义：由于波源和观察者之间有___________，使观察者感受到

波的频率___________的现象。

(2)实质：波源频率_______，观察者接收到的频率___________。

(3)规律

①波源与观察者如果相互靠近，观察者接收到的___________；

②波源与观察者如果相互远离，观察者接收到的___________；

③波源和观察者如果相对静止，观察者接收到的频率_______波源

的频率。

相对运动

发生变化

不变 发生变化

频率增大

频率减小

等于
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1.在水平方向传播的波为横波。( 　　)
2．在机械波中各质点不随波的传播而迁移。( 　　)
3．通过波的图像可以找出任一质点在任意时刻的位移。( 　　)
4．机械波在传播过程中，各质点振动的周期、起振方向都相同。( 　

　)
5．机械波在一个周期内传播的距离就是振幅的4倍。( 　　)
6．波速表示介质中质点振动的快慢。( 　　)
7．两列波在介质中叠加，一定产生干涉现象。( 　　)
8．一切波都能发生衍射现象。( 　　)
9．多普勒效应说明波源的频率发生变化。( 　　)

×

√

×

√

×

×

×

√

×
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1 机械波的传播与图像

(能力考点·深度研析)

1．波在传播过程中的特点

(1)介质中各质点并不随波迁移，只是传递振动形式，并伴随着能量

和信息的传播。

(2)波从一种介质进入另一种介质，频率不变，波速和波长改变。
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(4)波源质点的起振方向决定了它后面的质点的起振方向，各质点的

起振方向与波源的起振方向相同。

(5)后面质点的振动状态落后于先振动的质点，每隔一个波长，振动

落后一个周期。
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2．波的图像特点

(1)质点振动nT(波传播nλ)时，波形不变。
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3．波的传播方向与质点的振动方向的判断方法

  内容 图像

上下

坡法

沿波的传播方向，上坡时质点向下振动，

下坡时质点向上振动

同侧法
波形图上某点表示传播方向和振动方向的

箭头在图线同侧

微平

移法

将波形图沿传播方向进行微小平移，再由x

轴上某一位置的两波形曲线上的点来判定
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►考向1　机械波的形成与传播规律

            (2021·全国甲卷)均匀介质中质点A、B的平衡位置位于x轴

上，坐标分别为0和xB＝16 cm。某简谐横波沿x轴正方向传播，波速为v
＝20 cm/s，波长大于20 cm，振幅为y＝1 cm，且传播时无衰减。t＝0时

刻A、B偏离平衡位置的位移大小相等、方向相同，运动方向相反，此后

每隔Δt＝0.6 s两者偏离平衡位置的位移大小相等、方向相同。已知在t1
时刻(t1>0)，质点A位于波峰。求：

(1)从t1时刻开始，质点B最少要经过多长时间位于波峰；

(2)t1时刻质点B偏离平衡位置的位移。
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[解析]　(1)t1时刻质点A位于波峰，波长λ>20 cm，xAB<λ，则t1时刻

后质点B第一次到达波峰时，波传播的距离为xAB＝16 cm，

解得t＝0.8 s。
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(2)由题意知，该波的传播周期T＝2Δt＝1.2 s，

则波长λ＝vT，
可得λ＝24 cm，

质点B位于x＝16 cm处，

t1时刻的波形图如图所示，

[答案]　(1)0.8 s　(2)－0.5 cm



高考一轮总复习  •  物理

第八章　机械振动　机械波

►考向2　波动图像

          (多选)(2023·天津卷)一列机械波的

波源是坐标轴原点，从t＝0时波源开始振动

，t＝0.5 s时波形如图，则下列说法正确的

有(          )

A．在这种介质中波速v＝4 m/s

B．x＝1 m处质点在t＝0.3 s时位于波谷

C．波源振动方程y＝0.02sin(5πt＋π)m

D．x＝－1 m处质点半个周期内向左平移半个波长

BC



高考一轮总复习  •  物理

第八章　机械振动　机械波



高考一轮总复习  •  物理

第八章　机械振动　机械波

【跟踪训练】

(波的图像)(多选)B超成像的基本原理是探头向人体发射一组超声

波，遇到人体组织会产生不同程度的反射。探头接收到的超声波信号形

成B超图像。如图为血管探头沿x轴正方向发送的简谐超声波图像，t＝0

时刻波恰好传到质点M。已知此超声波的频率为1×107 Hz，下列说法正

确的是(            )ACD
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           (波的传播)(多选)如图所示，波源O从平衡位置开始竖直向上

振动，产生的简谐波向左、右两个方向传播，波速均为v＝50 m/s。经过

一段时间后，A、B两点开始振动，已知OA＝1.5 m，OB＝3.25 m，波

的振动频率为f＝50 Hz，则下列说法正确的是(        )

A.波的周期为0.01 s

B．波的波长为1 m

C．A、B两点的起振方向均竖直向上

D．当质点B开始振动时，质点A已振动了2个周期

BC
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2 波动图像与振动图像综合

(能力考点·深度研析)

两种图像的比较

图像类型 振动图像 波的图像

研究对象 某一振动质点
沿波传播方向

上的所有质点

研究内容
某一质点的位移随时间变化

规律

某时刻所有质点的空间分布

规律
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图像类型 振动图像 波的图像

图像

物理意义 表示某质点各个时刻的位移 表示某时刻各质点的位移
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图像类型 振动图像 波的图像

图像信息

(1)质点振动周期

(2)质点振幅

(3)各时刻质点位移

(4)各时刻速度、加速度

方向

(1)波长、振幅

(2)任意一质点在该时刻的位移

(3)任意一质点在该时刻加速度

方向

(4)传播方向、振动方向的互判



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/14603210422

4011012

https://d.book118.com/146032104224011012
https://d.book118.com/146032104224011012

