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用词和用语说明

１总则

１．０．１为了在地基基础设计中贯彻执行国家的技术经济政策，



做到安全适用、技术先进、经济合理、确保质量、保护环境，制

定本规范。

１．０．２地基基础设计，必须坚持因地制宜、就地取材、保护环

境和节约资源的原则；根据岩土工程勘察资料，综合考虑结构类

型、材料情况与施工条件等因素，精心设计。

１．０．３本规范适用于工业与民用建筑（包括构筑物）的地基基

础设计。对于湿陷性黄土、多年冻土、膨胀土以及在地震和机械

振动荷载作用下的地基基础设计，尚应符合现行有关标准、规范

的规定。

１．０．４采用本规范设计时，荷载取值应符合现行国家标准《建

筑结构荷载规范》ＧＢ５０００９的规定；基础的计算尚应符合现行

国家标准《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０和《砌体结构设计

规范》ＧＢ５０００３的规定。当基础处于侵蚀性环境或受温度影响

时，尚应符合国家现行的有关强制性规范的规定，采取相应的防

护措施。

２术语和符号

２．１术语

２．１．１地基ｓｕｂｇｒａｄｅ，ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｏｉｌｓ

为支承基础的土体或岩体。

２．１．２基础ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ

将结构所承受的各种作用传递到地基上的结构组成部分。

２．１．３地基承载力特征值ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆ

ｓｕｂｇｒａｄｅｂｅａｒｉｎｇ



ｃａｐａｃｉｔｙ

指由载荷试验测定的地基土压力变形曲线线性变形段内规定的变形所对应的

压力值，其最大值为比例界限值。

２．１．４重力密度（重度）ｇｒａｖｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙ，ｕｎｉｔｗｅ

ｉｇｈｔ

单位体积岩土所承受的重力，为岩土的密度与重力加速度的乘积。

２．１．５岩体结构面ｒｏｃｋｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕ

ｒａｌｐｌａｎｅ

岩体内开裂的和易开裂的面。如层面、节理、断层、片理等。又称不连续构

造面。

２．１．６标准冻深ｓｔａｎｄａｒｄｆｒｏｓｔｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ

在地面平坦、裸露、城市之外的空旷场地中不少于１０年的实测最大冻深的

平均值。

２．１．７地基变形允许值ａｌｌｏｗａｂｌｅｓｕｂｓｏｉｌｄｅｆｏｒｍ

ａｔｉｏｎ

为保证建筑物正常使用而确定的变形控制值。

２．１．８土岩组合地基ｓｏｉｌ／ｒｏｃｋｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｕｂｇｒ

ａｄｅ

在建筑地基（或被沉降缝分隔区段的建筑地基）的主要受力层范围内，有下

卧基岩表面坡度较大的地基；或石芽密布并有出露的地基；或大块孤石或个

别石芽出露的地基。

２．１．９地基处理ｇｒｏｕｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ

指为提高地基土的承载力，改善其变形性质或渗透性质而采取的人工方法。



２．１．１０复合地基ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｕｂｇｒａｄｅ，ｃｏｍｐｏｓ

ｉｔｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ

部分土体被增强或被置换，而形成的由地基土和增强体共同

承担荷载的人工地基。

２．１．１１扩展基础ｓｐｒｅａｄｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ

将上部结构传来的荷载，通过向侧边扩展成一定底面积，使

作用在基底的压应力等于或小于地基土的允许承载力，而基础内

部的应力应同时满足材料本身的强度要求，这种起到压力扩散作

用的基础称为扩展基础。

２．１．１２无筋扩展基础ｎｏｎ／ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｓｐｒｅａｄｆｏ

ｕｎｄａｔｉｏｎ

由砖、毛石、混凝土或毛石混凝土、灰土和三合土等材料组成的，且不需配

置钢筋的墙下条形基础或柱下独立基础。

２．１．１３桩基础ｐｉｌｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ

由设置于岩土中的桩和联接于桩顶端的承台组成的基础。

２．１．１４支挡结构ｒｅｔａｉｎｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

使岩土边坡保持稳定、控制位移而建造的结构物。

２．２主要符号

Ａ———基础底面面积；

ａ———压缩系数；

ｂ———基础底面宽度（最小边长）；或力矩作用方向的基础底面边长；

ｃ———粘聚力；

ｄ———基础埋置深度，桩身直径；



Ｅａ———主动土压力；

Ｅｓ———土的压缩模量；

ｅ———孔隙比；

Ｆ———基础顶面竖向力；ｆａ

———修正后的地基承载力特征值；

ｆａｋ———地基承载力特征值；

ｆｒｋ———岩石饱和单轴抗压强度标准值；

Ｇ———恒载；

Ｈ０———基础高度；

Ｈｆ———自基础底面算起的建筑物高度；

Ｈｇ———自室外地面算起的建筑物高度；

Ｌ———房屋长度或沉降缝分隔的单元长度；

ｌ———基础底面长度；

Ｍ———作用于基础底面的力矩或截面的弯矩；

ｐ———基础底面处平均压力；

ｐ０———基础底面处平均附加压力；

Ｑｋ———相应于荷载效应标准组合时，桩基中单桩所受竖向力；

ｑｐａ———桩端土的承载力特征值；

ｑｓａ———桩周土的摩擦力特征值；

Ｒａ———单桩竖向承载力特征值；

ｓ———沉降量；

ｕ———周边长度；

ｗ———土的含水量；



ｗＬ———液限；

ｗｐ———塑限；

ｚ０———标准冻深；

ｚｎ———地基沉降计算深度；

α———平均附加应力系数；

β———边坡对水平面的坡角；

γ———土的重力密度，简称土的重度；

δ———填土与挡土墙墙背的摩擦角；δ

ｒ———填土与稳定岩石坡面间的摩擦角；

θ———地基的压力扩散角；

μ———土与挡土墙基底间的摩擦系数；

ν———泊松比；

φ———内摩擦角；

ηｂ———基础宽度的承载力修正系数；

ηｄ———基础埋深的承载力修正系数；

ψｓ———沉降计算经验系数。

３基本规定

３．０．１根据地基复杂程度、建筑物规模和功能特征以及由于地基问题可

能造成建筑物破坏或影响正常使用的程度，将地基基础设计分为三个设计等

级，设计时应根据具体情况，按表３．０．１选用。



３．０．２根据建筑物地基基础设计等级及长期荷载作用下地基变形对上部结

构的影响程度，地基基础设计应符合下列规定：

１所有建筑物的地基计算均应满足承载力计算的有关规定；

２设计等级为甲级、乙级的建筑物，均应按地基变形设计；

３表３．０．２所列范围内设计等级为丙级的建筑物可不作变形验算，如有

下列情况之一时，仍应作变形验算：

１）地基承载力特征值小于１３０ｋＰａ，且体型复杂的建筑；

２）在基础上及其附近有地面堆载或相邻基础荷载差异较大，可能引起地基

产生过大的不均匀沉降时；

３）软弱地基上的建筑物存在偏心荷载时；

４）相邻建筑距离过近，可能发生倾斜时；

５）地基内有厚度较大或厚薄不均的填土，其自重固结未完成时。

４对经常受水平荷载作用的高层建筑、高耸结构和挡土墙等，以及建造在斜

坡上或边坡附近的建筑物和构筑物，尚应验算其稳定性；

５基坑工程应进行稳定性验算；



６当地下水埋藏较浅，建筑地下室或地下构筑物存在上浮问题时，尚应进行

抗浮验算。

３．０．３地基基础设计前应进行岩土工程勘察，并应符合下列规定：

１岩土工程勘察报告应提供下列资料：

１）有无影响建筑场地稳定性的不良地质条件及其危害程度；

２）建筑物范围内的地层结构及其均匀性，以及各岩土层的物理力学性质；

３）地下水埋藏情况、类型和水位变化幅度及规律，以及对建筑材料的腐蚀

性；

４）在抗震设防区应划分场地土类型和场地类别，并对饱和砂土及粉土进行

液化判别；



５）对可供采用的地基基础设计方案进行论证分析，提出经济合理的设计方

案建议；提供与设计要求相对应的地基承载力及变形计算参数，并对设计与

施工应注意的问题提出建议；

６）当工程需要时，尚应提供：

（１）深基坑开挖的边坡稳定计算和支护设计所需的岩土技术参数，论证其

对周围已有建筑物和地下设施的影响；

（２）基坑施工降水的有关技术参数及施工降水方法的建议；

（３）提供用于计算地下水浮力的设计水位。

２地基评价宜采用钻探取样、室内土工试验、触探、并结合其它原位测试方

法进行。设计等级为甲级的建筑物应提供载荷试验指标、抗剪强度指标、变

形参数指标和触探资料；设计等级为乙级的建筑物应提供抗剪强度指标、变

形参数指标和触探资料；设计等级为丙级的建筑物应提供触探及必要的钻探

和土工试验资料。

３建筑物地基均应进行施工验槽。如地基条件与原勘察报告不符时，应进行

施工勘察。

３．０．４地基基础设计时，所采用的荷载效应最不利组合与相应

的抗力限值应按下列规定：

１按地基承载力确定基础底面积及埋深或按单桩承载力确

定桩数时，传至基础或承台底面上的荷载效应应按正常

使用极限状态下荷载效应的标准组合。相应的抗力应采

用地基承载力特征值或单桩承载力特征值。

２计算地基变形时，传至基础底面上的荷载效应应按正常

使用极限状态下荷载效应的准永久组合，不应计入风荷



载和地震作用。相应的限值应为地基变形允许值。

３计算挡土墙土压力、地基或斜坡稳定及滑坡推力时，荷

载效应应按承载能力极限状态下荷载效应的基本组合，

但其分项系数均为１．０。

４在确定基础或桩台高度、支挡结构截面、计算基础或支

挡结构内力、确定配筋和验算材料强度时，上部结构传

来的荷载效应组合和相应的基底反力，应按承载能力极

限状态下荷载效应的基本组合，采用相应的分项系数。

当需要验算基础裂缝宽度时，应按正常使用极限状态荷载效

应标准组合。

５基础设计安全等级、结构设计使用年限、结构重要性系

数应按有关规范的规定采用，但结构重要性系数γ０

不应小于１.０。



４地基岩土的分类及工程特性指标

４．１岩土的分类

４．１．１作为建筑地基的岩土，可分为岩石、碎石土、砂土、粉土、粘性

土和人工填土。

４．１．２岩石应为颗粒间牢固联结，呈整体或具有节理裂隙的岩体。作为

建筑物地基，除应确定岩石的地质名称外，尚应按 4. 1.3～4.1.4 条划分其坚

硬程度和完整程度。

4.1.3



岩石的坚硬程度应根据岩块的饱和单轴抗压强度ｆｒｋ按表 4.1.3 分为坚硬

岩、较硬岩、较软岩、软岩和极软岩。当缺乏饱和单轴抗压强度资料或不能

进行该项试验时，可在现场通过观察定性划分，划分标准可按本规范附录

Ａ．０．１执行。岩石的风化程度可分为未风化、微风化、中风化、强风化

和全风化。

４．１．５碎石土为粒径大于２ｍｍ的颗粒含量超过全重５０％的土。碎石

土可按表４．１．５分为漂石、块石、卵石、碎石、圆砾和角砾。



4.1.7 砂土为粒径大于２ｍｍ的颗粒含量不超过全重５０％、粒径大于 0.075

ｍｍ的颗粒超过全重５０％的土。砂土可按表 4.1.7 分为砾砂、粗砂、中砂、

细砂和粉砂。





















验方法确定。对完整、较完整和较破碎的岩石地基承载力特征值，可根据室

内饱和单轴抗压强度按下式计算：





矩形基础











确定基础距坡顶边缘的距离和基础埋深。

当边坡坡角大于４５°、坡高大于８ｍ时，尚应按式（５．４．１）验算坡

体稳定性。



６山区地基

６．１一般规定

６．１．１山区（包括丘陵地带）地基的设计，应考虑下列因素：

１建设场区内，在自然条件下，有无滑坡现象，有无断层破碎带；

２施工过程中，因挖方、填方、堆载和卸载等对山坡稳定性的影响；

３建筑地基的不均匀性；

４岩溶、土洞的发育程度；

５出现崩塌、泥石流等不良地质现象的可能性；

６地面水、地下水对建筑地基和建设场区的影响。

６．１．２在山区建设时应对场区作出必要的工程地质和水文地质评价。对

建筑物有潜在威胁或直接危害的大滑坡、泥石流、崩塌以及岩溶、土洞强烈

发育地段，不宜选作建设场地。当因特殊需要必须使用这类场地时，应采取

可靠的整治措施。

６．１．３山区建设工程的总体规划，应根据使用要求、地形地质条件合理

布置。主体建筑宜设置在较好的地基上，使地基条件与上部结构的要求相适

应。

６．１．４山区建设中，应充分利用和保护天然排水系统和山地植被。当必

须改变排水系统时，应在易于导流或拦截的部位将水引出场外。在受山洪影

响的地段，应采取相应的排洪措施。

６．２土岩组合地基

６．２．１建筑地基（或被沉降缝分隔区段的建筑地基）的主要受力层范围

内，如遇下列情况之一者，属于土岩组合地基：

１下卧基岩表面坡度较大的地基；
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