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第一章 简介

 



模具材料概述模具材料概述

模具是用于成型其他材料模具是用于成型其他材料
的工具，是工业生产中不的工具，是工业生产中不
可或缺的设备。模具材料可或缺的设备。模具材料
的选择对产品质量和生产的选择对产品质量和生产
效率有着重要的影响。在效率有着重要的影响。在
模具制造中，材料的选择模具制造中，材料的选择
要遵循一定的原则，以确要遵循一定的原则，以确
保模具具备良好的性能和保模具具备良好的性能和
耐久性。耐久性。

 



模具材料的选择原则

材料表面抗磨损能

力

耐磨性

材料在高温环境下

的稳定性

耐热性

材料对腐蚀性介质

的抵抗能力

耐蚀性

材料传导热量的能

力

导热性能



材料的强度和韧性

力学性能01

03

材料的热处理特性

热处理性能

02

材料的可加工性

加工性能



合金钢合金钢

具有优良的强度和耐磨性具有优良的强度和耐磨性

耐磨铸铁耐磨铸铁

耐磨性好，价格适中耐磨性好，价格适中

铝青铜铝青铜

优良的耐磨性和导热性优良的耐磨性和导热性

常见的模具材料

工具钢工具钢

具有高硬度和耐磨性具有高硬度和耐磨性



总结

模具材料选择是模具设计中至关重要的一环，只有选择合适

的材料才能确保模具具备良好的性能和耐久性。各种模具材

料具有不同的特点和适用范围，根据具体的生产要求和工艺

条件选择合适的模具材料至关重要。
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第2章 模具材料的性能要求

 



材料的最大抗拉强度

强度要求01

03

材料抗刮擦能力

硬度要求

02

材料抗冲击能力

韧性要求



热加工性热加工性

材料的变形性能材料的变形性能

适用于热成型加工适用于热成型加工

冷加工性冷加工性

材料的冷变形性能材料的冷变形性能

适用于冷成型加工适用于冷成型加工

精密加工性精密加工性

材料的加工精度材料的加工精度

适用于需要高精度加工的模具适用于需要高精度加工的模具

加工性能要求

可切削性可切削性

材料的切削性能材料的切削性能

影响加工效率和表面质量影响加工效率和表面质量



热处理性能要求

材料的淬火硬化性

能

淬火性能

材料的回火软化稳

定性

回火稳定性

材料的残余奥氏体

含量

残余奥氏体量

材料的变形后硬化

能力

变形硬化性



焊接性能要求焊接性能要求

焊接性能要求包括材料的焊接性能要求包括材料的
可焊性、焊接变形性、焊可焊性、焊接变形性、焊
接接头性能和焊后热处理接接头性能和焊后热处理
性。合格的焊接性能能确性。合格的焊接性能能确
保模具在使用过程中具有保模具在使用过程中具有
良好的连接性和稳定性。良好的连接性和稳定性。

 



总结

模具材料性能综合

评价

综合性能

不同材料适用场景

应用范围

模具材料新技术方

向

发展趋势

模具材料未来发展

方向

研究方向
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第3章 模具材料的热处理工
艺

 



淬火工艺淬火工艺

淬火是一种常见的金属热淬火是一种常见的金属热
处理工艺，包括加热、保处理工艺，包括加热、保
温、空冷或油冷以及回火温、空冷或油冷以及回火
等步骤。在淬火过程中，等步骤。在淬火过程中，
通过控制温度和冷却速度，通过控制温度和冷却速度，
可以使金属达到理想的硬可以使金属达到理想的硬
度和强度。度和强度。

 



淬火工艺

提高金属温度至一

定程度

加热

让金属均匀受热，

使晶粒尺寸增大

保温

迅速冷却金属，形

成马氏体结构

空冷或油冷

通过加热金属，减

轻淬火过程中的内

应力

回火



回火工艺

选择合适的回火温

度，调节金属硬度

回火温度选择

控制回火时间，影

响金属的强度和韧

性

回火时间控制

回火工艺参数的不

同会对金属性能产

生影响

回火工艺参数
对性能的影响

对回火后的金属进

行性能测试，确保

达到要求

回火后的性能
测试



将金属加热至固溶状态，消除合金元素的析出

固溶处理01

03

多次淬火回火处理，提高金属性能

淬火再回火处理

02

淬火后进行回火，调节金属硬度和韧性

淬火回火处理



时间控制时间控制

控制加热保温时间以及冷却速控制加热保温时间以及冷却速

度度

冷却速度控制冷却速度控制

调节冷却速度，影响晶粒尺寸调节冷却速度，影响晶粒尺寸

和组织和组织

残余应力控制残余应力控制

通过不同工艺控制残余应力，通过不同工艺控制残余应力，

避免变形和开裂避免变形和开裂

热处理工艺的控制

温度控制温度控制

准确控制加热和冷却过程中的准确控制加热和冷却过程中的

温度变化温度变化
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