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第二章 化学热力学基础  
Chemical  Thermodynamics  

2.1  热力学第一定律 

2.2  热化学 

2.3  化学反应进行的方向 



           人们研究化学反应的目的, 应该从两个方面去看。
一是从物质方面考虑： 
　     N2 + 3H2 — 2NH3      制取氨  
　     S + Hg —HgS            不是为了制备HgS 

          （用硫粉处理洒落的汞， 消除单质汞） 

     二是从能量方面考虑： 
          C + O2 — CO2    获得能量，不是为制取 CO2 

          蓄电池充电的化学反应, 是为了转化和储存能量。 

　　化学热力学——研究与化学反应相关的能量问题、 

研究化学反应的方向和进行程度的一门科学。 



   热力学  (thermodynamics )  

          热力学是专门研究各种形式的能量相互转化
规律的一门科学。 

         热力学的基础是热力学第一定律和第二定律。 

          2.1  热力学第一定律 

    化学热力学 (Chemical  thermodynamics) 

           把热力学的原理、方法用来研究化学过程以
及伴随这些化学过程而发生的物理变化，就形成
了化学热力学。 



  研究化学热力学的目的 
       主要解决化学反应过程中吸收或放出的热量、
化学反应的自发性（即两种物质之间能否发生化学
反应）以及化学反应的限度（反应后，反应物的量
与产物的量之间的关系）等问题。 

1．体系和环境   
 体系 ( system )：被划分为研究对象的物质或空间。 
环境 ( environment ) ：体系以外并且与体系有关系 
                                     的其他部分物质或空间。 

一、热力学的基本概念和常用术语 



Matter (H2O) 

Heat flow 

系统和环境 

Heat flow 

敞开体系 封闭体系 

孤立体系 



        按照体系与环境之间的物质和能量的交换关系，
将体系分成三类： 

Ø  敞开体系 (open  system) 

   既有物质交换，也有能量交换 

Ø  封闭体系 (closed  system) 

   有能量交换，无物质交换 

Ø  孤立体系 (isolated  system) 

   既无物质交换、也无能量交换 



2. 体系的状态和状态函数  
     (state and state function) 

Ø 状态 由一系列表征体系性质的物理量所确定下来的 

          体系的存在形式，称为体系的状态。 

Ø 状态函数 确定或描述体系状态的物理量，称为状态 

          函数。例如 p，V，T 等。 

       状态一定，则体系的状态函数一定。体系的一个
或几个状态函数发生了变化，则体系的状态发生变化。 



始态和终态  体系变化前的状态称为始态，变化后的  

                   状态称为终态。 

       状态变化的始态和终态一经确定，则状态函数的
改变量是一定的。 

例如，温度的改变量用 ΔT 表示，则 ΔT = T终－T始                 
          （同样理解  Δ n、Δ p、 ΔV  等的意义）。 

       状态一定, 状态函数一定。状态变化，状态函数 

也随之而变，且状态函数的变化值只与始态、终态有
关, 而与变化途径无关。 

状态函数具有鲜明的特点： 



体系的宏观性质：大量分子集合体所表现出来的性质。 

                     如 体积、压力、温度、密度、粘度等。 

广度性质: 数值具有加和性, 与物质的量成正比， 

                 如 体积、质量、物质的量等。 

强度性质: 数值没有加和性, 与物质的量无关， 

                 如 压强、温度、密度等。 

状态函数有两类： 

       状态一定, 状态函数一定。 
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