
人工智能技术在农业

作物病虫害防控中的

应用
人工智能技术正在农业领域发挥着越来越重要的作用,在作物病虫害的防控

方面也有广泛应用。从病虫害的识别和预测,到精准防控和决策支持,人工

智能正在推动农业向智慧化迈进。
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课程背景和目标

课程背景

随着农业现代化的不断推进,如何利用人工智能技

术提高作物病虫害的防控能力已成为行业关注的

焦点。本课程旨在全面介绍人工智能在农业病虫

害防控领域的广泛应用。

课程目标

通过本课程的学习,学员将掌握人工智能在作物病

虫害识别、预测、监测、诊断和防控决策等方面

的具体应用,了解行业前沿技术动态,为未来在农

业领域有所作为做好准备。



人工智能技术在农业的应用现状

快速发展

近年来,人工智能技术在农业领

域的应用呈现快速发展趋势,正

在推动农业数字化转型、精准化

管理。

广泛应用

人工智能技术已广泛应用于作物

病虫害识别、预测预警、精准施

药、智能灌溉等农业生产全过程。

协同发展

人工智能技术与大数据、物联网、

遥感等新兴技术的融合,正在推

动农业智慧化、精准化的协同发

展。



作物病虫害识别和预测的挑战

数据获取困难

农田环境复杂多变,获取作物病虫害的标注数

据需投入大量人力物力,成本较高。

特征提取复杂

病虫害症状往往隐藏在叶片纹理、颜色等细

微特征中,人工提取困难,需借助计算机视觉

技术。

环境因素影响大

温度、湿度、光照等环境因素会显著影响病

虫害的发生与发展,预测模型需考虑多维度因

素。

识别准确性有待提升

现有算法在复杂农田环境中的病虫害识别准

确率仍有待进一步提高,需持续优化。



计算机视觉技术在病虫害识别中的应用

病虫害症状识别

通过计算机视觉技术,可以对叶

片、枝条等作物组织的病虫害症

状进行高精度的自动识别,为精

准诊断提供基础。

无人机影像分析

结合无人机遥感技术,计算机视

觉可实现对大面积作物的病虫害

情况进行快速监测和精准识别。

移动终端应用

基于计算机视觉的智能识别算法

可嵌入移动应用,为农户提供方

便快捷的病虫害诊断服务。



机器学习算法在病虫害预测中

的应用

机器学习算法能够通过分析大量历史数据,识别影响病虫害发生的关键因素,

建立精准的预测模型。这有助于农民及时了解病虫害发生趋势,并采取有针

对性的防控措施。

例如,基于气象数据、农作物生长信息和病害发生记录的机器学习模型,可

预测特定区域在不同时期病虫害的发生风险,为精准防控提供决策支持。



无人机遥感技术在病虫害监测中的应用

无人机遥感技术可以快速、精准地获取农田大面

积的高分辨率影像数据,并通过计算机视觉算法对

其进行分析,从而实现对作物病虫害情况的实时监

测和预警。这为及时有效的病虫害防控措施提供

了强有力的技术支持。

例如,无人机定期对目标区域进行航拍,采集作物

生长和病虫害发生的影像数据。通过深度学习模

型对这些影像数据进行自动分类识别,就能准确判

断病虫害的发生程度和分布范围。



物联网技术在病虫害防控中的应用

智能监测

物联网技术将传感器布置于农田,

可实时监测温度、湿度、光照等

环境因素,为病虫害预警提供依

据。

远程管控

物联网连接农业设备,让农民能

随时随地远程监测和调控病虫害

防治措施,提高决策效率。

精准喷洒

无人机等设备与物联网技术相结

合,可实现对病虫害区域的精准

定位和靶向性喷洒药剂。



大数据在农业病虫害防控中的作用

大数据技术为农业病虫害防控提供了强大支撑。通过收集和分析海量的气象数据、植被指数、病虫监测信

息等,可以建立精准的病虫害发生预测模型,识别影响因素并预测发生趋势。

年份 平均温度 降雨量 病虫发生指数

大数据分析还能助力精准施药,根据作物生长状况、病虫发生情况等动态调整用药方案,实现更加精确高效

的防控。



人工智能技术在农药管理中的应用

精准施药

基于计算机视觉的病虫害识别和大数据

分析,人工智能系统可实现对病虫发生情

况的精确监测和预测,从而指导农民精准

调控施药量和时间。

智能配药

人工智能算法可根据作物品种、病虫特

点、环境条件等因素,自动推荐最优的农

药配方和用量,提高防治效果。

安全管理

人工智能技术可以监测农药库存、使用情况,并预警可能出现的超量使用或过期问题,有

利于维护农药使用的安全性。



人工智能技术在病虫害生物防治中的应用

生物防治模型

人工智能技术可以帮

助建立准确的生物防

治模型,通过分析大

量历史数据,识别出

最有效的天敌昆虫和

微生物,以及它们的

活动规律和作用机理。

自动识别与匹配

计算机视觉和模式识

别算法可以快速准确

地识别作物害虫及其

天敌,并智能匹配合

适的生物防治方案,

提高防控效果。

智能施放监控

人工智能可辅助设计

最优的天敌释放策略,

并通过物联网技术实

时监测天敌的活动状

况,动态调整施放方

案。

结果评估分析

人工智能系统还可分

析生物防治的实际效

果,总结经验教训,不

断优化防治措施,提

高防控水平。



人工智能技术在农业病虫害精准防控

中的应用

精准识别

基于计算机视觉和深度学习算法,人工智

能系统能够快速、准确地识别出作物上

的各种病虫害症状,为下一步的精准防控

措施提供依据。

精准预测

人工智能结合大数据分析,可以建立病虫

害发生趋势预测模型,提前预警农民做好

防范准备。同时还可根据气象等因素调

整防控策略。

精准喷洒

人工智能控制的无人机和田间喷洒设备,能够实现对病虫害发生区域的精准定位和靶向性

喷洒,大幅减少农药用量,提高防治效果。



人工智能技术在农业病虫害预警中的应用

1 精准监测

利用物联网技术部署在农

田的智能传感器,能实时

采集温度、湿度、光照等

环境数据,配合计算机视

觉分析,精准监测病虫害

发生情况。

2 趋势预测

通过机器学习算法对历史

数据进行分析建模,可以

准确预测未来一段时间内

病虫害的发生趋势,为预

防性防控措施提供依据。

3 智能预警

基于实时监测和趋势预测

结果,人工智能系统可以

自动向农民发出病虫害发

生预警,使他们能及时采

取针对性措施。



人工智能技术在农业病虫害诊断中的应用

精准病害识别

基于深度学习的计算机视觉技术,

人工智能系统能够快速准确地分

析作物病害症状,并与大型数据

库进行匹配比对,提供精准的诊

断结果。

智能诊断决策

人工智能可结合大数据分析,综

合考虑作物品种、环境条件等因

素,为农民提供个性化的病虫害

诊断建议和防控措施。

知识库维护

人工智能系统能够自动收集、整

理大量的病虫害图像、症状特征

和防治方法等数据,不断丰富和

更新诊断知识库,提高诊断的准

确性。
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