
基于小波变换的电力热

线预警信息盲检测方法

研究

汇报人：

2024-01-15



CATALOGUE

目录

• 引言

• 小波变换理论基础

• 电力热线预警信息特点及预处理

• 基于小波变换的盲检测方法研究

• 实验结果与分析

• 结论与展望



引言
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电力热线是电力系统与用户之间的桥梁，其预警

信息对于保障电力系统安全稳定运行具有重要意

义。

电力热线预警信息的重要性

传统的电力热线预警信息检测方法主要基于时域

分析，难以有效提取信号中的特征信息，且容易

受到噪声干扰。

传统检测方法的局限性

小波变换具有良好的时频局部化特性，能够自适

应地提取信号中的特征信息，对于非平稳信号的

检测具有显著优势。

小波变换在信号处理中的优势

研究背景与意义



目前，国内外学者已经对小波变换在电力热线预警信息检测

中的应用进行了一定的研究，取得了一定的成果。但是，现

有方法在处理复杂多变的电力热线信号时仍存在一定的局限

性。

国内外研究现状

随着人工智能、深度学习等技术的不断发展，未来电力热线

预警信息检测将更加智能化、自适应化。同时，多模态信息

融合、迁移学习等新技术也将为电力热线预警信息检测提供

新的思路和方法。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



主要研究内容：本文

旨在研究基于小波变

换的电力热线预警信

息盲检测方法，包括

信号预处理、特征提

取、分类器设计等关

键技术。

创新点 提出一种基于小波变

换和深度学习的电力

热线预警信息盲检测

方法，实现信号的自

适应特征提取和分类。

设计一种多尺度小波

变换算法，有效提取

电力热线信号中的多

尺度特征信息。

构建一种基于深度神

经网络的分类器模型，

实现对电力热线预警

信息的准确识别。

本文主要研究内容及创新点



小波变换理论基础
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小波变换定义
小波变换是一种信号的时频分析方法，具有多分辨率分析的特点。它将信号分

解成一系列小波函数的叠加，通过对小波函数进行伸缩和平移操作，实现对信

号不同频率成分的局部化分析。

小波变换性质
小波变换具有线性性、平移不变性、伸缩共变性、自相似性、冗余性等性质。

这些性质使得小波变换在信号处理、图像处理、模式识别等领域得到了广泛应

用。

小波变换定义与性质



连续小波变换
连续小波变换是指小波基函数是连续变化的，可以对信号进行连续的时频分析。

它适用于非平稳信号的分析，能够提取信号的瞬时频率和幅值信息。

离散小波变换

离散小波变换是指小波基函数是离散变化的，通过对信号进行离散采样和量化处

理，实现对信号的压缩和编码。它适用于平稳信号的分析和处理，如语音信号、

图像信号等。

连续小波变换与离散小波变换



多分辨率分析是指将信号分解成不同尺度下的多个分量，每个分量包含了信号在不同频率范围内的信息。通过多

分辨率分析，可以实现对信号不同频率成分的分离和提取。

多分辨率分析

Mallat算法是实现多分辨率分析的一种快速算法，也称为快速小波变换算法。它通过对信号进行逐层分解和重构，

实现对信号的多尺度分析和处理。Mallat算法具有计算效率高、内存占用少等优点，被广泛应用于信号处理、图

像处理等领域。

Mallat算法

多分辨率分析与Mallat算法



常见小波基函数及其特性

• Haar小波：Haar小波是最简单的小波基函数，具有紧支撑性和正交性。它的
时域波形是一个矩形波，频域波形是一个带通滤波器。Haar小波适用于对信
号进行粗略的分析和检测。

• Daubechies小波：Daubechies小波是一类具有紧支撑性和正交性的小波基
函数，简称dbN小波。它的时域波形类似于正弦波，频域波形具有带通滤波
器的特性。Daubechies小波适用于对信号进行精细的分析和处理。

• Mexican Hat小波：Mexican Hat小波是一种具有连续性和光滑性的小波基函
数，也称为高斯函数的二阶导数。它的时域波形类似于墨西哥帽的形状，频域
波形具有低通滤波器的特性。Mexican Hat小波适用于对信号进行平滑处理和
噪声抑制。

• Morlet小波：Morlet小波是一种具有复值性和非正交性的小波基函数，也称
为复数Morlet小波。它的时域波形是一个振荡的波形，频域波形具有带通滤
波器的特性。Morlet小波适用于对信号进行时频分析和特征提取。



电力热线预警信息

特点及预处理
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电力热线预警信息

定义
电力热线预警信息是指在电力系

统运行过程中，通过监测设备收

集到的反映系统异常或潜在故障

的数据信号。

预警信息的重要性

电力热线预警信息是电力系统安

全运行的重要保障，对于预防事

故、减少损失具有重要意义。

预警信息的分类

根据异常的性质和紧急程度，电

力热线预警信息可分为不同类型，

如过载预警、电压异常预警、设

备故障预警等。

电力热线预警信息概述
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