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学生实训制度

1. 实训前必须预习实训指导书，了解实训目的和注意事项。

2. 按预约时间进入实训室，不得无故迟到、早退、旷课。

3. 进入实训室后应注意安全、卫生、不准喧哗打闹、不准抽烟、不准乱写乱画乱扔纸

屑、不准随地吐痰、不准擅自动仪器设备，或实训过程中未按操作规程操作仪器设备，导

致损坏仪器设备者要照价赔偿。

4. 实训时应严格遵守操作步骤和注意事项。若遇仪器设备发生故障，应立即向教师报

告，及时检查，待排除故障后才能继续实训。

5. 实训过程中，同组同学应相互配合，认真纪录；应独立完成实训报告。

6. 实训结束后，应将仪器设备、工具擦拭干净，摆放整齐；协助做好实训室清洁卫生。

7. 不得将实训室的工具、仪器、材料等物品携带出实训室。

电动刮水器、洗涤装置结构与维修

一、项目编号：QDGW011 

二、实训课时：3 学时

三、实训目的

进一步熟悉汽车电动刮水器、洗涤装置的结构及工作原理，掌握典型汽车刮水器、洗涤

装置电路的检测等维修工艺，以及工具、量具和仪器的使用。

四、实训要求

1.学生在做实训之前要先预习本指导书，在维护过程中要按分解顺序摆放零件并做相

应标记和纪录。

2.学生 5～8 人分成一组，每组配一套工、量具，每两组配一位指导教师。指导教师先

应采用边演示边讲解的教学方式，在学生动手做时，指导教师应规范学生的动作和程序。

每位同学必须严格按照本指导书给出的维护操作步骤和技术要求，动手完成拆装、检查、

检测等汽车电动刮水器、洗涤装置的维修作业。

3.通过学生写实训报告归纳和总结汽车电动刮水器、洗涤装置等检修结果。并作为“汽

车电器设备构造与维修”课程的考核依据之一。
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五、实训设备

汽车电动刮水器、洗涤装置及电路的检测所需设备、工具和辅料见表 1。

表 1 汽车电动刮水器、洗涤装置电路检测所需设备、工具和辅料清单

项目 名 称 数量

移动台式工具箱 6 台
常用

工具 工、量具
开口扳手、活动扳手、梅花扳手、套筒扳手、鲤鱼钳、尖嘴钳、一字起

子、十字起子、橡胶锤、铁锤、油盆等。
6 套

专用工具 数字万用表、夹子钳、蹇尺、起动电缆、电流表、试灯、稳压电源等 6 套

辅料 导线、清洁剂、绝缘胶布、棉纱等 适量

桑塔纳全车线路实验台 1 台

雨刮间隙继电器 1 个

雨刮主开关 1 台

设备 蓄电池 2 台

6 对

六、汽车电动刮水器、风窗刮水器和清洗装置装置电路检测的实训项目

风窗刮水器和清洗装置是汽车的重要安全装置，它可以刮去并清洗玻璃上的雨水、雪、

灰尘、泥土、昆虫等污物，保证驾驶员有良好的视野。本实训项目给出由于风窗刮水器和 

清洗装置不刮水、以及和清洗装置不喷水的故障原因，形成汽车风窗刮水器和清洗装置调 

整及电路的检测的维修工艺。要求学生掌握对风窗刮水器和清洗装置不刮水、以及和清洗 

装置不喷水引起故障的成因分析，掌握风窗刮水器和清洗装置线路检测与调整的基本维修 

方法。本综合项目实训的主要任务如下：

任务 1：电动刮水器、洗涤装置的结构与工作原理 0.5 学时

任务 2：电动刮水器、洗涤装置主要工作元件检测和线路分析 0.5 学时

任务 3：电动刮水器、洗涤装置的线路分析 1 学时

任务 4：常见故障的诊断与检修 1 学时
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任务 1：电动刮水器、洗涤装置的结构与工作原理

1. 组成

风窗刮水器和清洗装置由熔断器、刮水器开关、刮水继电器、刮水电动机、刮水器支

座、连杆总成、定位杆、刮水橡皮、喷水泵、喷嘴及水罐等组成。接线图及装置图见图 21-3 

及图 21-4。
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风窗清洗装置由喷嘴、软管接头、软管、风窗清洗液罐、密封套和风窗清洗液泵等组

成，如图 1 所示。

1

3
6 24
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图 1 桑塔纳轿车风窗清洗装置安装简图

1- 喷嘴 2-软管接头 3-软管 4-风窗清洗液罐 5-密封套 6-风窗清洗液泵

a=435mm b=450mm c=435mm d=320mm
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1. 刮水电动机的工作原理

（1）结构

电动雨刮电动机的功率较小，只有约 15－50W，多采用永磁激磁方式，刮水电动机的

典型结构如下图 2 所示。

图 2 永磁式雨刮电动机的结构图

永磁式雨刮电动机的结构：电驱（也称转子），永久磁铁（定子），电刷，涡杆，涡轮，

自动回位装置（铜环及触点）。

（2）永磁式雨刮电动机的变速原理

永磁电动机工作时，在电枢内（转子）同时产生反电动势，其方向与电枢电流的方向

相反。要使电动机旋转，外加电压必须克服反电动势的作用。当电动机转速升高时，反电

动势增加，只有当外加电压等于反电动势时，电枢的转速才能稳定。

利用三个电刷来改变正负电刷之间串联的线圈数，实现变速。变速原理如图 3、图 4

所示：

当开关处于 L 位（低速）时，电流通过电刷 B1 流入，B3 流出，此时电流通过的有效

绕组个数为 4＋4，电机低速工作，而开关处于H 位（高速）时，电流通过的有效绕组个数

为 3＋3 个，电机高速工作。
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图 3 电动机的变速原理

图 4 三刷电动机的变速原理

雨刮器电动机采用 3 刷结构方便变速。间歇时间由间歇继电器控制，利用电机的回位

开关触点与继电器电阻电容的充放电功能使雨刮器按照一定周期刮扫。雨刮器的刮片胶条

是直接清除玻璃上雨水和污垢的工具。刮片胶条通过弹簧条压向玻璃表面，它的唇口必须

与玻璃角度配合一致，方能达到所要求的性能。如图 5 所示。
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涤

OFF
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图 5

一般情况下在汽车组合开关手柄上有雨刮器控制旋扭，设有低速、高速、间歇 3 个档

位。手柄顶端是洗涤器按键开关，按下开关有洗涤水喷出，配合雨刮器洗涤档风玻璃。如

图 6 所示。

图 6 刮水开关与挡位位置
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1 2 3 4 5

雨刮电机插座

1- 地线（复位开关）
2- 低速（兰线）
3- 复位开关
4- 高速（红线）
5- 电源（复位开关）

洗涤器系统是目前汽车上很普通的装置，它由储水箱、水泵、输水管、喷水嘴组成。

其中储水箱一般是 1.5 升～2 升的塑料罐，水泵是一种微型电动离心泵，通过它将储水箱的

洗涤水输向喷水嘴，经 2～4 个喷水嘴的挤压作用将洗涤水分成细小的射流喷向档风玻璃， 

配合雨刮器起到清洁档风玻璃的作用。如图 1 所示。

除了前档风玻璃雨刮器外，许多乘用车还装置了后玻璃窗雨刮器，驾车者雨天能看到

车后的东西。有些高级乘用车上的前照灯也安装有类似雨刮器的清洗装置。后玻璃窗雨刮

器和前照灯清洗装置没有专门的四连杆机构，只在电动机上附加一个紧凑的转换机构（例

如齿条齿轮或四连杆机构），将旋转变为摆动。据欧美法规规定，当前照灯脏污到照明度降

到 20%时，前照灯清洗装置应当在 8 秒内洗涤干净污垢，使照明度恢复到 80%。前照灯洗

涤用的水由档风玻璃雨刮器储水箱提供，其喷水嘴的位置要设置合理才能使车辆在任何速

度下都能使洗涤水喷到灯面上。

任务 2：电动刮水器、洗涤装置主要工作元件检测和线路分析

1．主要工作元件的性能检测

(1)刮水电机

①刮水电机线圈电阻、运转状态与复位开关的检测。检测情况如图 7、图 8 和图 9 所示， 

检测结果如表 1、表 2 所示。

图 7 刮水电动机与插座
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图 9 刮水电机高低速的检测

表 1 刮水电机线圈电阻与复位开关的检测表

检测项目 检测部位 标准电阻值(Ω ) 实测电阻值(Ω ) 结果分析

电机线圈 低速 1-2 1.5 1.5

高速 1-4 1.2 1.2

最低位 1-3 0 0

复位开关 5-3 ∞ ∞

除低位外 1-3 ∞ ∞

5-3 0 0

图 8 刮水电动机内部结构

5 +

雨刮电机插座
4

3
2

1 -

蓄电池
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表 2 刮水电机高低速的检测情况表

检测项目

低 速 

高速

检测部位

1-2

1-4

检测方法

蓄电池负极接 1 脚, 

正极分别接 2 或 4 脚

标准运转状态

低速：42~52 r/min 

高速：62~80 r/min

实测情况 结果分析

②刮水开关的检测

用数字万用表 200 电阻挡，拨动刮水器主开关的各挡位，按下表 3 的插头端子，检测

它们之间的导通状态。若检测的电阻均为 0，则主开关总成的工作性能良好；若电阻较大或

不通，则主开关要更换。检测结果如表 4 所示。

图 9 刮水开关的实图

图 10 刮水开关的线束插头

表 3 刮水开关各档的电路连通情况表

线路编码 53 53a 53b 53e 31 H T J

插座端子 1 8 7 2 6 4 3 5

高速 0 0

1 2

3

电源8
4 (空)

7
5

6地线
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低速 0 0

OFF 0

间歇 0 0

洗涤 0

0

0

0

0

0 0 0

表 4 刮水开关各档触点的导通情况检测表

挡位 检测端子 检测方法 标准值电阻(Ω) 实测情况 结果分析

低速

各挡

1-8 数字万用表 200 0 电阻较大或不通

电阻挡 0

更换

合格

③喷水泵的检测

洗涤泵由永磁电动机和离心式叶片泵组成一体，喷射压力约 70-88kPa。洗涤泵一般直

接安装在贮液罐上，但也有安装在管路上。在离心泵进口处设置有滤清器。

图 11 喷水泵实物图 图 12 储液箱

图 13 喷水泵内部结构图
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喷嘴安装在风窗玻璃下面。其喷嘴方向可以调整，使水喷射在风窗玻璃的适当的位置， 

喷嘴直径一般为 0.8-1mm。洗涤泵连续工作一般不超过 1min，对刮水和洗涤分别控制的汽

车，应开动洗涤泵后接通刮水器，喷水停止后，雨刮器应继续刮动 3-5 次，经过这样的配

合，可以达到良好的清洁效果。

储液箱内装有洗涤液，一般由水或者水与添加剂制成。为了能刮掉挡风玻璃上的油、

蜡等物，可在水中加少量的去垢剂和防腐剂。注意冬季不用洗涤器时，应将洗涤管中的水

倒掉。

图 14 喷水嘴

图 15 挡风玻璃清洗器及喷水嘴

④雨刮间歇继电器



19

53M I

53S
T 31

15

桑塔纳的雨刮间歇继电器实物图，如图 16 所示。其继电器的内部线路控制示意图，如

图 17 所示。继电器插脚代码如图 19、图 20 所示。

图 16 桑塔纳的雨刮间歇继电器 图 17 雨刮间歇继电器

图 19 桑塔纳的雨刮间歇继电器插脚号码

雨刮间歇控制器功能说明：

1. 间歇功能：

雨刮控制开关切换到间歇档时。雨刮间歇控制器通过控制继电器吸合。使雨刮电机（即

凸轮）从原始位置开始转动。当雨刮电机（即凸轮）转过一定角度后，凸轮将使凸轮信号

线（40 号线）接电源。这时断开继电器由于凸轮作用雨刮电机依然可以继续转动。当雨刮

电机运转到原始位置时，凸轮将使凸轮信号线（40 号线）接地（即电机停止转动）从而完
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15 53S 53M I T 31

成运转一周。如果雨刮开关始终处于间歇档，雨刮间歇控制器将控制雨刮电机始终进行运

转一周停止 5 秒左右的工作循环。

1. 洗涤功能：

雨刮控制开关切换到洗涤档时。雨刮间歇控制器通过控制继电器吸合。使雨刮电机（即

凸轮）从原始位置开始转动。当雨刮电机（即凸轮）转过一定角度后，凸轮将使凸轮信号

线（40 号线）接电源。这时断开继电器由于凸轮作用雨刮电机依然可以继续转动。当雨刮

电机运转到原始位置时，凸轮将使凸轮信号线（40 号线）线接地（即电机停止转动）从而

完成一个运转周期。如果雨刮开关始终处于洗涤档，雨刮间歇控制器将控制雨刮电机始终

进行连续运转的工作循环。当洗涤开关断开后，雨刮间歇控制器将控制雨刮电机继续运转

一周。

2. 处理顺序：当间歇和洗涤开关均打开时，雨刮间歇控制器控制雨刮电机工作在洗涤

状态。
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