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Sec. 7

非理想气体



 理想气体： 

 分子之间的相互作用可以忽略； 

 能级稀疏占据条件。 

 

 
 

 非理想气体（实际气体）： 

 分子之间的相互作用不能忽略； 

 能级稀疏占据条件（除极低温度外）。 

 维里方程： 

引言：理想气体与非理想气体 
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 正则系综配分函数：

 一般情况下，分子的 模式（如电子、振动）需要考虑

量子化；而平动的量子化并不重要，可用连续近似来处理。

 因此，体系的能量（能级）为

 其中                       表示第 i 个分子处于 能级 ji

 pi是质心动量，                           是分子之间的相互作用势能。

正则系综配分函数：

非理想气体的正则系综分析
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 利用量子态数目与相空间体积之间的对应关系（Sec.3, p.19），

可得： 

 

 

 

 

 能级的贡献 

 

 

 动量的贡献 
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 因此 

 

 其中位形积分 

 

 

 只要求出Z，就可求得状态方程： 

 

 
 例如，对于理想气体， 

  

 Z
h

Tmk
N

Q Z
N

N
3 2

2
B

int
2

!
1











 
 










k T
Z d d N

N
B

1 2
1

,...,,exp... r r rr r 


Z
k T

V
QP k T BB

lnln




 

















  0,...,,1 2 Nr r r

N
NZ d d V  r r...1 k T

V
NP B



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/14800700407

1007010

https://d.book118.com/148007004071007010
https://d.book118.com/148007004071007010

