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•单片机自20世纪70年代问世以来，以其极高的性能价格比，受到人们的重

视和关注，其应用广泛、发展速度很快。单片机体积小、重量轻、抗干扰能
力强、环境要求不高、自动检测、智能仪器仪表、家用电器、电力电子、机
电一体化设备等各个方面，而C51单片机是单片机中最为典型和最有代表性
的一种。此次实训设计通过对它的学习、应用，采用AT89C51芯片，设计

了一个简易的电子时钟，它有直流电源供电，通过数码管能够准确显示时、
分、秒。

•电子时钟是现代社会应用广泛的计时工具，在我们每个人的日常生活中发
挥着重要作用。本系统是基于AT89C51单片机设计的一个具有八位LED显

示数字时钟，采用独立式按键进行时间调整。该系统同时具有硬件设计简单、
工作稳定性高、价格低廉等优点。 
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• 1.画出电路原理图

• 2.元器件及参数选择

• 3.电路仿真

• 4.课程程序设计及调试



•电子技术（数字）课程设计是电子技术基础课程的实践性教学环节，通过
该教学环节，要求达到以下目的；

•进一步掌握数字 电子技术的理论知识，培养课程设计能力，以及独立分析
问题和解决问题的能力、创新能力、创新思维；

•基本掌握常用电子电路的一般设计方法，提高电子电路的设计和实验能力，
以及排除故障的能力；

•熟悉并学会选用电子元器件，为以后的学习实践打下一定的基础；
•加强团队的配合能力；
•培养书写综合实验报告的能力。 



• 本设计电子时钟电路，使用了AT89C51单片机芯片控制电路,

实时时钟具有日、时、分、秒计时功能，计时数据的更新每秒
自动进行一次，不需程序干预。计算机可通过中断或查询方式
读取计时数据进行显示，因此计时功能的实现无需占用CPU

的时间，程序简单。此外，实时时钟芯片多数带有锂电池做后
备电源，具备永不停止的计时功能。有的实时时钟芯片内部还
带有非易失性RAM，可用来存放需长期保存单有时也需变更

的数据。由于功能完善，精度高，软件程序设计相对简单，且
计时部占用CPU时间，因此，在工业实时测控系统中多采用

这一类专用芯片来实现时钟功能。

• 利用单片机内部的定时/计数器进行中断定时，配合软件延时

实现日、时、分、秒的计时及秒表的计时。该方案节省硬件成
本，且能使设计者对单片机的指令系统能有更深入的了解，从
而掌握单片机应用技术MCS-51汇编语言程序设计方法。因此，

本系统设计采用此种软件控制方法实现计时。



 对于实时时钟而言，显示显然是另一个重要的环节。通常LED显示有
两种方式：动态显示方式和静态显示方式。

      静态显示的优点是程序简单、显示亮度有保证、单片机CPU的
开销小，节约CPU的工作时间。但占有I/O口线多，每一个LED都要占
有一个I/O口，硬件开销大，电路复杂。需要几个LED就必须占有几
个并行口，比较适合用于LED数量较少的场合。当然当LED数量较多
的时候，可以使用单片机的串行口通过移位寄存器的方式加以解决，
但程序编写比较麻烦。

      LED动态显示硬件连接简单，但动态扫描的显示方式需要占有
CPU较多的时间，在单片机没有太多实时测控任务的情况下可以采用。

      本系统需要采用八位LED数码管来分别显示日、时、分、秒，
因此数码的个数较多，故本系统选择动态显示方式。
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