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专题02  宇宙中的地球
命题规律
	考点
	5年考情考察点
	核心素养
	命题趋势

	考点1 地球的宇宙环境、演化历史和圈层结构
	2022上海卷、2023浙江1月、2021湖北卷、2020浙江1月、2019浙江1月和6月：地球的宇宙环境；
2022上海卷、2022福建卷、2020北京卷：太阳辐射与太阳活动；
2023湖南卷、2022北京卷、：地球的演化历史
2019北京卷、2019海南卷：
地球的圈层结构；
	1.人地协调观：通过对地球的宇宙环境的认识和对地球运动规律的学习，了解地球运动对对地球自然环境的影响，在遵从自然的前提下，实现人地协调发展。
2.综合思维：能够运用地球自转运动的规律进行地方时、时区和日期的计算；能够进行正午太阳高度角以及昼夜长短的计算。
3.区域认知：结合具体实例和区域，了解地球运动对区域自然环境的影响，因地制宜的进行规划和发展。
4.地理实践：能够太阳的视运动辨别太阳的方位，能够运用太阳高度角的变化计算太阳电池板与地面的夹角等。
	地球的宇宙环境、地球历史的演化以及圈层结构在高考中偶有考查，但频率不高，随着新高考的推进，地球运动的考查频率则快速增加，甚至成为各地新高考的必考点，同时昼夜长短的变化以及太阳的视运动成为高考的热点。

	考点2 地球的运动
	2023海南卷、2023浙江卷、2023年全国乙卷、2022年河北卷、2022天津、2022湖北卷、2022江苏卷…：地方时、区时、日期的计算；
2023海南卷、2023山东卷、2023福建卷、2022天津、2022北京卷…：太阳直射点的移动昼夜长短的变化；

	
	




资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

	
	2023海南卷、2023山东卷、2023浙江卷、2023北京卷、2022上海卷、2022福建卷、2022广东卷、2022浙江卷、2021江苏卷…：太阳高度角、影子长短的变化、太阳的方位；
	
	



考点分布
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
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考点01 地球的宇宙环境、演化历史和圈层结构
1．（2022·上海·高考）农历三月二十七产生了“金星合月”，此时金星和月球距离最近。此日金星能够被人观测到的时间和位置是（   ）
A．清晨的东方	B．清晨的西方	C．黄昏的东方	D．黄昏的西方

【答案】A
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

【详解】农历三月二十七，月相接近残月，残月凌晨升起，在东天空，金星与月球离得最近，二者时间位置也相近，此时月球和金星位于清晨东边天空，A正确，BCD错。故选A。
【点睛】初一新月不可见，只缘身陷日地中，初七初八上弦月，半轮圆月面朝西。满月出在十五六，地球一肩挑日月，二十二三下弦月，月面朝东下半夜。
2．（2022·上海·高考）我国发射的“夸父号”太阳探测卫星，能抵近观测到光球层、色球层的太阳活动分别是（   ）
A．日珥和耀斑	B．太阳黑子和耀斑	C．日珥和太阳风	D．太阳黑子和太阳风
【答案】B
【详解】太阳大气层从内向外分三层，依次是光球层、色球层和日冕层，对应的太阳活动是光球层的黑子、色球层的耀斑、日珥、日冕层的太阳风，故“夸父号”太阳探测卫星，能抵近观测到光球层、色球层的太阳活动分别是太阳黑子和耀斑，B正确；日珥和耀斑都发生在色球层，A错误；日珥和太阳风分别位于色球层、日冕层，C错误；太阳黑子和太阳风分别位于光球层、日冕层，D错误。故选B。
【点睛】太阳黑子是指光球层表面有时会出现一些暗的区域，它是磁场聚集的地方。太阳黑子是太阳表面可以看到的最突出的现象，是太阳活动的标志之一。
3．（2022·北京·高考）图示意寒武纪至新近纪生物多样性和地表温度的变化。完成图中（   ）
[image: @@@754c0ef2-7d89-4ee8-b08e-a5b6dcccd943]
A．寒武纪比奥陶纪生物种类更加丰富	B．侏罗纪是哺乳类动物的繁盛时期
C．第三次物种大灭绝与地表升温有关	D．生物演化主要依赖于地球的内能
【答案】C


资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

【详解】从生物多样性来看，奥陶纪比寒武纪生物物种更加丰富，A选项错误。从所学知识可知，侏罗纪是大型爬行类生物恐龙所在的时代，并非哺乳类动物的繁盛时期，B选项错误。从图中资料可以看到第3次物种大灭绝时期，其地表温度相较之前有很大上升，故第3次物种大灭绝可能与地表升温有关，C选项正确。生物的演化其影响因素较多，其形成过程较为复杂，D选项错误。故选C。
4．（2019·北京·高考）莫霍面深度不一，下图为长江中下游某区域莫霍面的等深线分布图。读图，回答问题。据图可推断（   ）
[image: @@@b51c6936-1934-4c65-9bc6-905017b5248f]
A．①地地壳厚度最薄	B．②地金属矿产丰富
C．③地地幔深度最浅	D．④地地下水埋藏深
【答案】B
【分析】本题考查等值线的判读。要求学生熟练掌握等值线的判读方法，地球内部圈层的划分等知识点。
【详解】判断图中的等值线的值，①处等深线为（38.5,39），②处等深线（35.0,35.5），③处等深线值为（37.5,38.0），④处等深线的值为（35.0,35.5）。根据地球的圈层划分，莫霍界面为地壳和地幔的分界面，①处等深线比②③④处都深，而长江中下游地区地表起伏不大，因此①处地壳最厚，A不对；根据材料信息判断②地地壳较薄，且位于河流流经地区，推测可能堆积了富含金属矿产的岩石，B对；从图中看，②④的莫霍界面的深度较浅，地幔深度较浅，③不是最浅的，C不对；根据一般规律，④地位于河流沿岸地区，地势较低，是集水区域，地下水埋深浅，D不对。
故选B。
【点睛】地球内部圈层的划分，在地下33km处的莫霍界面和2900km处的古登堡界面为分界，分成地壳、地幔和地核三部分。一般来说，大陆地壳较厚，大洋壳较薄；海拔高处较厚，海拔地处较薄。

（2023·浙江·高考）某中学地理社团组织成员开展月相观测。2021年2月19日农历正月初八，有同学用肉眼在湛蓝的天空中观测到了日、月同天景象，并作记录。同时，部分同学还从网上查到，位于（0°，105°W）的地点可观测到月球正在地平线落下。完成下面5-6小题。
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

5．同学记录的日、月位置和月相正确的是（ ）
[image: @@@6cbecab1-8034-4646-9dff-f158dea2a855]
A．①	B． ②	C． ③	D． ④
6．此时，赤道与晨、昏线交点的经度最接近的分别是（   ）
A．15°W、165°E	B．105°W、75°E	C．165°E、15°W	D．75°E、105°W
【答案】5．B    6．A
【解析】5．农历上半月的月相黄昏日落后可见，月面朝西，CD错误，2021年2月19日，太阳直射南半球，日落西南，太阳高度角小（日落时太阳高度角为0），B正确，A错误。故选B。
6．上弦月出现在农历月的上半月的上半夜，月面朝西，位于西半天空，在105°W看到月球正在地平线落下，说明105°W地方时为24时（0时），赤道与晨、昏线交点的地方时为6时、18时，与105°W相差90°（6*15）、270°（18*15），根据东加西减的原则，分别向东90°、270°，赤道与晨、昏线交点的经度最接近的分别是15°W、165°E，A正确，BCD错误。故选A。
【点睛】月球绕地球运动，使太阳、地球、月球三者的相对位置在一个月中有规律地变动。因为月球本身不发光，且不透明，月球可见发亮部分是反射太阳光的部分。只有月球直接被太阳照射的部分才能反射太阳光。我们从不同的角度上看到月球被太阳直接照射的部分，这就是月相的来源。
（2019·浙江·高考）月球表面既无大气，又无液态水。我国“嫦娥四号”是人类首次成功着陆于月球背向地球一面的航天器。 图1为地月系示意图，图2为某时刻月球远离地球的一端看到的太阳系中的明亮天体。完成下列7-8题。

[image: @@@36b6471c-1289-49df-9277-d8239255100a]
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

7．图2时刻，月球可能位于轨道上的位置是
A．①	B．②	C．③	D．④
8．嫦娥四号在月面上可观察到
A．地球遮住银河系的光芒	B．流星拖着亮线飞过头顶
C．太阳在月面上西升东落	D．水星金星太阳同在星空
【答案】7．B    8．D
【分析】本题主要考查月球的有关知识，意在考查学生地球运动知识的迁移能力，总体难度较大。
7．读图可知，图2中金星、木星及火星均出现在夜空，说明此时为月球的夜晚，且金星位于西方的月平线上，说明此时为傍晚时分。图中①处月球远离地球一侧为白天，在太阳光照射下，火星及金星等行星不会有如此明亮，A错。此时金星位于西侧地平线上，说明此时为日落时刻，②位置远离地球的一侧此时随着月球公转将进入黑夜，为日落时刻，B对。③位置为夜晚，金星不会出现在夜空，C错。④为日出时刻，此时金星应位于东方天空，D错。故选B。
8．恒星光线为平行光，地球不会遮住银河系的光芒，A错。流星是彗星与大气摩擦产生的发光现象，月球没有大气，不会有流星现象，B错。由于月球自转方向为自西向东，所以太阳也是东升西落的，C错。嫦娥四号位于月背，有可能看到水星与金星和太阳会同时在出现在星空中，D对。故选D。
（2020·北京·高考）下图为我国某地立秋至处暑期间天气晴好条件下辐射量日变化示意图。读图，完成下列9-10小题。
[image: @@@dc9e9e2c0c6048ffb0343b08da967930]
9．代表太阳辐射变化的曲线是（   ）

A．①	B．②	C．③	D．④
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

10．该地最可能位于（   ）
A．珠江三角洲	B．河西走廊	C．松嫩平原	D．钓鱼岛
【答案】9．C    10．B
【分析】9．立秋至处暑期间，太阳直射北半球，我国昼长夜短，早于当地时间6点日出，晚于当地时间18点日落。在日出前和日落后，太阳辐射量应为0，而不是大于0或小于0，随着日出，太阳辐射逐渐增大，到正午时刻达到最大，之后太阳辐射减小，读图可知，①②③④曲线中，只有曲线③满足该条件，故选C。
10．太阳辐射应在当地12点前后达到最大值，根据上题分析可知，③表示太阳辐射的变化曲线，该曲线达到最大值时，北京时间约在13～14点，所以当地的经度大约位于90°E～105°E，ACD错（注意珠江三角洲的经度大约位于110°E～120°E之间），B正确，故选B。
【点睛】本题组难度一般。需要注意的是：首先，对二十四节气的顺序需要加强记忆；其次，需要注意太阳辐射的日变化与太阳高度角相关；最后，需要注意当地正午12点太阳高度角最大，太阳辐射最强（材料中点明“天气晴好”，所以不考虑云层的影响），同时留意图中的横坐标的时间为北京时间。
（2019·海南·高考）    2019年2月19日，我国在塔里木盆地顺北油气田完成某钻井钻探，钻井深8588米，创亚洲陆上钻井最深纪录。据此完成下面11-12小题。
11．该钻井（    ）
A．未穿透地壳	B．深达莫霍面
C．已穿透岩石圈	D．即将穿透地幔
12．该钻井深达8 500多米表明当地拥有深厚的（    ）
A．侵入岩	B．喷出岩
C．变质岩	D．沉积岩
【答案】11．A    12．D
【分析】本题主要考查地球的圈层结构和岩石类型。
11．地球的内部结构分层中，莫霍面以上为地壳，莫霍面往下到古登堡面之间为地幔，古登堡面以下为地核。大陆上地壳的平均厚度约为33千米，“钻井深8588米”，可见未穿透地壳，也未达莫霍面，故A正确，B错误。岩石圈的范围包括地壳和上地幔顶部，钻井既然未穿透地壳，当然更不会穿透岩石圈，也不会即将穿透地幔，故CD错误。


资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

12．油气资源多储藏在沉积岩中，油气钻井深达8500米，说明当地拥有深厚的沉积岩，正确答案为D，ABC错误。
13．（2022·福建·高考）阅读材料，完成下列任务。
为了提高贵州省高原峡谷喀斯特地貌区多种自然资源的利用效率，某科研团队设计了一种新型太阳能热水器（下图），新增了带有出水孔的反射镜面面板、雨水接水板和集水管等。
[image: @@@a1357bcdd544473fab9cf094bb1bfa8b]
根据当地自然条件，结合新型太阳能热水器的新增设计，分析其如何提升自然资源的利用效率。
【答案】地处贵州省高原峡谷，日照时间较短，且阴雨天气较多，到达地面的太阳辐射少；该热水器反射镜面面板使太阳能集热管背光一侧获得更多太阳辐射，提高太阳能利用率；喀斯特地貌区地面多裂隙，地表水易渗漏，该热水器反射镜面面板有出水孔，通过雨水接水板和集水管接收雨水，提高水资源利用效率。
【分析】本大题以新型太阳能热水器为材料设置试题，涉及影响太阳辐射的因素、太阳辐射的分布规律、不同生产力条件下自然资源的开发利用相关内容，考查学生获取和解读地理信息、调动和运用地理知识、基本技能、描述和阐述地理事物、地理基本原理与规律、论证和探讨地理问题能力，综合思维、区域认知、地理实践力和人地协调观素养。
【详解】根据当地自然条件，结合新型太阳能热水器的新增设计，着重分析当地自然环境如何影响太阳辐射和新设计有何作用。由材料可知，试验地地处我国西南地区贵州省高原峡谷，虽然纬度较低，但是由于地形落差大，山高谷深，日照时间较短，且西南山区阴雨天气较多，到达地面的太阳辐射总量较少。西南地区多喀斯特地貌，虽然降水条件较丰富，但是地面多裂隙，地表水易渗漏，使得地表水存续较少，可利用水资源并不充足。同时，由图可得，新型太阳能热水器的新增设计有：反射镜面面板、反射镜面面板有出水孔、雨水接水板和集水管四个部件，作用于太阳辐射和大气降水两方面。反射镜面面板通过将缝隙处漏下的太阳辐射反射回太阳能集热管，使太阳能集热管背光一侧获得更多太阳辐射，提高太阳能利用率；反射镜面面板有出水孔，通过雨水接水板和集水管接收雨水，充分利用屋顶空间，将大气降水储存起来，供日常生活生产使用，提高水资源利用效率。

考点02 地球的运动
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】
资料收集整理【淘宝店铺：向阳百分百】

（2023·海南·高考）对日影和太阳高度变化的观测可以判断地理位置、地方时等要素。左图为甲地某日日出至日落期间标杆的日影变化示意图，当日影朝正北方向时，标杆长度与其日影长度相等。右图为乙地同一日正午时刻的太阳高度示意图。图中时间均为北京时间。据此完成下面15-16小题。
[image: @@@c560bdff-cd8e-4d99-b3c8-0ca9f85fb255]
15．观测当日（   ）
A．甲地昼长夜短	B．乙地昼短夜长
C．甲地昼长大于乙地	D．甲乙两地昼夜等长
16．甲地位于乙地（   ）
A．东南	B．西南	C．东北	D．西北
【答案】15．D    16．A
【解析】15．读图可知，甲地太阳从正东升起，正西落下，昼夜平分；甲地正午日影朝北，说明太阳直射点没有直射甲地。据此可知，该日为春秋分日，太阳直射赤道，全球昼夜平分，甲乙两地昼夜等长。D正确，ABC错误，故选D。
16．根据上题可知，此日为春秋分日，太阳直射赤道，全球昼夜平分，地方时6时日出，18时日落。甲地北京时间5:40日影朝正西，正值日出，因此可推知甲地位于125°E；乙地日影朝正北方向时为正午12:00，对应北京时间12:20，可知乙地位于115°E，因此甲地位于乙地偏东方。甲乙两地该日正午日影均朝北，说明两地位于北半球。甲地当日影朝正北方向时，标杆长度与其日影长度相等，说明其正午太阳高度为45°，而乙地正午太阳高度为30°，小于甲地正午太阳高度，因此甲地纬度更低，位于乙地偏南方。综上所述，甲地位于乙地的东南方。A正确，BCD错误。故选A。
【点睛】春秋分日，太阳直射赤道，全球昼夜平分。

（2023·山东·高考）某文化广场（37°N，105°E）上的十二生肖石像均匀排列成圆形，生肖鼠位于正北方，小明在圆中心竖立一根细杆，以观察太阳周日视运动变化。图示意夏至日两个时刻的杆影指向。完成下面17-18小题。
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[image: @@@f1ded856-15c4-4c9c-81e1-b62be3019a4b]
17．该地夏至日地方时16：00时，杆影指向（   ）
A．生肖虎	B．生肖虎与兔之间	C．生肖兔	D．生肖兔与龙之间
18．11月至次年2月，一日内被杆影指向的生肖石像个数最多为（   ）
A．5个	B．6个	C．7个	D．8个
【答案】17．D    18．A
【解析】17．图中信息可知，北京时间9:20杆影指向正西，当地经度为105°E，此时当地地方时应为8:20，太阳位于正东，一天之中太阳方位关于地方时正午（正南）对称，此日当地地方时15:40太阳应位于正西，则地方时16:00太阳应位于西北方向，杆影应指向东南，读图可知，生肖虎 、生肖虎与兔之间均在东北方向， 生肖兔在正东，只有生肖兔与龙之间在东南，D符合题意，排除ABC。故选D。
18．太阳视运动变化角度为15°/小时，图中两个相邻的生肖石间隔的圆心角为30°，11月至次年2月，太阳直射南半球，当地太阳东南升、正午在正南、西南落，杆影日出指向西北、正南指向正南、日落指向东北，因此一日内被杆影转过的角度小于180°，指向的生肖石像个数少于6个，最多为5个，A正确，BCD错误，故选A。
【点睛】春秋时分，全球各地的日出日落方位除了南北两极点外均为从正东方向升起、从正西方向落下。太阳光线直射北半球时，全球各地除了极昼、极夜地区以外，太阳从东北方向升起、从西北方向落下。太阳光线直射南半球时，全球各地除了极昼、极夜地区以外，太阳从东南方向升起，从西南方向落下。

（2023·浙江·高考）塔式光热发电是利用成千上万个独立跟踪大阳的定日镜，将阳光聚集到镜场中心的集热塔，通过能量转换来发电。下图1为青海某地塔式光热发电场景观图，图2为定日镜工作原理示意图。完成下面19-20小题。
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[image: @@@9cd08e2502a54fdaa8e9d8781a1bfa55]
19．与浙江省相比，当地布局光热发电场的优势区位因素有（   ）
①土地②太阳辐射③劳动力④电网分布
A．①②	B．①③	C．②③	D．③④
20．定日镜工作期间，镜面朝向（图2所示）的水平和垂直转动方向分别是（   ）
A．顺时针先逆时针后顺时针	B．顺时针先顺时针后逆时针
C．逆时针先顺时针后逆时针	D．逆时针先逆时针后顺时针
【答案】19．A    20．B
【解析】19．与浙江相比，青海地广人稀，多荒漠戈壁，可用作为光热发电的土地广，①正确；与浙江相比，青海为温带大陆性气候，多晴天，太阳辐射强，②正确；与浙江相比，新疆劳动力少，③错误；青海电网分布稀疏，不利于电力输出，③④错误。①②正确，故答案选A。
20．定日镜随太阳方位的变化而变化的，而太阳在一天之中方位的变化是顺时针的，所以定日镜面的水平转动方向也为顺时针的，CD错误；定日镜为了获取更强的太阳辐射，镜面始终应和太阳光线垂直，太阳高度角在一天中先增大，后减小，要保证镜面始终和太阳光线垂直，镜面在垂直方向上与地面的夹角先减小，后增大，所以在垂直于地面的剖面图上看，镜面在垂直方向的变化应为：先为顺时针，后为逆时针，B正确，A错误。故答案选B。
【点睛】由于太阳在天空中的位置是不断移动的，阳光的照射角度也时刻都在变化，定日镜则通过反射镜的旋转对太阳进行跟踪，使阳光经过反射后能以一定的方向出射，这样就能实现太阳能的大量聚集，改变太阳辐射能流密度低的缺点。

（2023·福建·高考）局部强降雨后，在某些角度，光通过水汽的折射，形成彩虹奇观。结合下图完成下面21-23小题。
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[image: @@@c1df59ed-b00d-4bcf-a5c5-71ba1d75b79d]
21．我国华南地区彩虹出现频率较高的原因是（   ）
A．锋面活跃	B．太阳辐射强	C．对流运动频繁	D．地形复杂
22．暑假某日，小明同学来到武夷山游玩，降雨过后，看见了彩虹，则小明看见彩虹时最可能的时间与朝向是（   ）
A．7：00~8：30面朝太阳
B．10：00~11：30面朝太阳
C．13：00~14：30背对太阳
D．16：00~17：30背对太阳
23．我国北方夏季彩虹出现频率高于南方的可能原因是（   ）
A．降雨较多	B．太阳高度角大	C．白昼时间长	D．可见度较高
【答案】21．C    22．D    23．C
【解析】21．由材料可知，彩虹是在局部性强降雨后形成的，锋面雨降雨强度小，涉及范围大，A错误；彩虹的形成与太阳辐射强度关系不大，B错误；大气对流运动频繁，易形成局部地区的强降雨，易形成彩虹，C正确；地形复杂不一定会形成局部性强降雨，D错误。故选C。
22．由图可知，要观测到彩虹必须背对太阳，AB错误；由图可知，13：00~14：30，武夷山太阳高度角大于42°，不能形成彩虹，C错误；16：00~17：30太阳高度角较小，可能会形成彩虹，D正确。故选D。
23．北方降雨少于南方，A错误；北方太阳高度角小于南方，B错误；夏季北方昼长较南方长，昼长时间长，出现彩虹的频率高，C正确；南方北方的能见度差异小，D错误。故选C。
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【点睛】太阳光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫7种颜色组成的，当照射到水滴上时会出现第一次折射，由于这7种颜色光的波长不同，它们的偏向角度也会不同，这时太阳光就会分解为7种单色光；折射后的单色光到达水滴的背面后，会按照反射规律发生反射；反射后的单色光将回到入射水滴的这一面，这时将发生第二次折射，并仍然以单色光的形式射出水滴。
（2022·福建·高考）非对称结构保温大棚的保温被通常白天收卷至顶部，以便棚内作物进行光合作用，收卷的保温被在棚内地面形成遮阴带（下图）。陕西省某地理研学小组观测当地大棚正午地面遮阴带的年内变化（忽略收卷的保温被厚度影响），发现棚内地面遮阴带在2月26日出现，3月29日面积最大，一段时间后变小。据此完成下面24-25小题。
[image: @@@8814348a-4576-46e3-ad47-88ec780305a1]
24．棚内正午地面遮阴带面积开始变小的日期出现在（   ）
A．6月29日前后	B．9月15日前后
C．10月16日前后	D．12月14日前后
25．仅支撑柱高度增加1米，则棚内正午地面最大遮阴带（   ）
A．出现日期提前，面积减小	B．出现日期提前，面积不变
C．出现日期推迟，面积增大	D．出现日期推迟，面积不变
【答案】24．B    25．D
【解析】24．根据所学知识，同一地区，太阳直射点纬度相同的日期，正午太阳高度角相同，根据材料2月26日棚内出现遮阴带，此后遮阴带面积逐渐增大，3月29日面积最大，此日后遮阴带面积不变，6月22日（夏至日）以后，太阳直射点南移，由于3月29日为春分日后8天左右，与该日正午太阳高度相同的日期为秋分日前8天左右，因此9月15日前后遮阴带面积最大，之后，随着太阳高度角继续降低，遮阴带移至棚外，棚内遮阴带开始变小，故B正确，ACD错误。该题选B。
25．根据材料棚内最大遮阴带的面积和南北屋面保温被的宽度有关，南北保温被，宽度范围越大，最大遮阴带面积最大，和支撑柱的高度无关，支撑柱变高时，最大遮阴带面积不变，但遮阴带全部移动到保温棚底部（此时面积最大）时的正午太阳高度角变大，出现的日期应比之前推迟，D正确，ABC错误。故选D。
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【点睛】正午太阳高度的变化规律：（1）空间分布规律（同时间但不同纬度）(近大远小)离直射点越近，正午太阳高度越大；离直射点越远，正午太阳高度越小。（2）季节变化规律（同纬度但不同时间）(来增去减)，当太阳直射点远离某地时，其正午太阳高度变小；当太阳直射点靠近某地时，其正午太阳高度变大。
（2022·天津·高考）一位摄影爱好者在我国某山拍摄日出照片，下图是他在不同时间拍摄的两幅照片。回答下列26-27小题。
[image: @@@4251c9a4-d141-487b-8e92-3ec195fadca0][image: @@@ac8eae30-eedf-40e6-8f67-573293665f6e]
26．该地这两天的昼长大约是（   ）
A．12小时和8小时	B．13小时和11小时
C．14小时和10小时	D．16小时和8小时
27．推测该山可能是（   ）
A．山东泰山	B．海南五指山	C．安徽黄山	D．四川峨眉山
【答案】26．C    27．D
【解析】26．由图中时刻可知，该地6月22日（夏至日）6:06日出，12月23日（冬至日）7:57分日出，而这两天分别为该地昼长最长和昼长最短的日期，故设最长昼长和最短昼长分别为X和Y，两者关系为X＋Y=24h，由夏至日日出比冬至日早7:57-6:06=1小时51分钟，可得出X-Y=2×1h51m，由此计算出X=13h51m，Y=10h9m。据此，C答案最接近，故C正确，排除ABD。故选C。
27．由上题结论可知，夏至日该地昼长大约为14小时，据此可以计算出该地日出地方时=12-½×14h=5时，结合该地日出时北京时间（120°E地方时）为6:06，根据地方时计算公式可以计算出该地经度大约为105°E，据此可知，四川峨眉山经度范围符合，其它三地经度范围不符合，故D正确，ABC错误。故选D。
【点睛】可以利用已知的日出和日落地方时来求算昼长，方法是：昼长＝2×（12－日出地方时）或昼长＝2×（日落地方时－12）。

（2022·湖北·高考）风云三号E星是全球第一颗在晨昏轨道运行的太阳同步气象卫星，与在轨的风云三号C星、D星形成“晨昏、上午、下午”三星组网格局，可实现全球观测资料的100%覆盖。E星装载最先进的微光成像仪，可大幅提高弱光条件下的监测精度。图示意晨昏轨道、上午轨道和下午轨道。据此完成下面28-30小题。
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[image: @@@b45aa2b7-02bc-4b90-b2fe-5832daa249ac]
28．与上午轨道卫星和下午轨道卫星相比，晨昏轨道卫星（   ）
A．两侧温度差异小	B．对地观测时，当地的太阳高度角小
C．太阳能补充不足	D．对地观测时，成像仪太阳光入射少
29．E星的运行轨道相对于地轴（   ）
A．年变化幅度为23°26'	B．日变化幅度为180°
C．年变化幅度为46°52'	D．日变化幅度为360°
30．2021年7月某日，当E星观测到巴西圣保罗（23°S，47°W）的万家灯火时，下列现象可信的是（   ）
A．墨西哥圣地亚哥（23°N，110°W）此时地表温度最低
B．冰岛雷克雅未克（64°N，22°W）附近海域晨雾弥漫
C．夏威夷火奴鲁鲁（21°N，158°W）烈日当空
D．中国北极黄河站（79°N，12°E）极光绚烂
【答案】28．B    29．A    30．C
【解析】28．晨昏轨道卫星一侧为白昼，一侧为黑夜，两侧温度差异较大，A项错误；对地观测时，地面为凌晨或傍晚，太阳高度角小于上午和下午的太阳高度角，B项正确；大部分卫星运行的动力来自太阳能，三颗轨道卫星均可接触阳光，太阳能补充均充足，C项错误；对地观测时，与上午轨道卫星和下午轨道卫星相比，成像仪太阳光入射角度小，但太阳光入射并不少，D项错误。故选B。
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