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专题56  电场中功能关系的综合应用
1.电场力做功的计算方法：(1)(2)只适用于匀强电场(3)(4)(5)(6)适用于任何形式的静电场
(1)W＝FLcosα＝qELcosα（L是带电体的位移）
(2)W＝Fd＝qEd（d是两点沿着电场线的距离)
(3)WAB＝EpA－EpB
(4)WAB＝qUAB＝q(φA－φB)
(5)W＝±qU                       
(6)W电场力＋W其他力＝ΔEk.
2.电场中的功能关系：
(1) 重力做的功等于重力势能的减小量．
(2) 电场力做的功等于电势能的减小量．
(3) 合力做的功等于动能的变化量．
(4) 若只有电场力做功，电势能与动能之和保持不变．
(5) 若只有电场力和重力做功，电势能、重力势能、动能之和保持不变．
(6) 除重力、系统内弹力外，其他各力对物体所做的功等于物体机械能的变化．

1.（2022安阳一模）(多选)如图所示，在水平向右的匀强电场中，质量为m可看成质点的带电小球以初速度v从M点竖直向上抛出通过N点时，速度大小为v，方向与电场方向相反。若MN连线与水平方向夹角为45°，则小球从M点运动到N点的过程中（　　）
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A. 小球的动能先减小再增大	B. 小球的机械能先增大再减小
C. 小球的重力大小一定等于电场力大小	D. 小球的电势能一定逐渐增大
2．(多选)一带电粒子沿着图中曲线JK穿过一匀强电场，a、b、c、d为该电场的等势面，其中φa<φb<φc<φd，若不计粒子受的重力，可以确定（　　）

A．该粒子带正电               B．该粒子带负电
C．从J到K粒子的电势能增加    D．粒子从J到K运动过程中的动能与电势能之和不变
3
．如图所示，平行金属板A、B水平正对放置，分别带等量异号电荷．一带电微粒水平射入板间，在重力和电场力共同作用下运动，轨迹如图中虚线所示，那么
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A．若微粒带正电荷，则A板一定带正电荷
B．微粒从M点运动到N点电势能一定增加
C．微粒从M点运动到N点动能一定增加
D．微粒从M点运动到N点机械能一定增加
4.(多选)如图所示为一匀强电场，某带电粒子从A点运动到B点．在这一运动过程中克服重力做的功为2.0 J，电场力做的功为1.5 J．则下列说法正确的是(　　)．
[image: W873.TIF]A．粒子带负电
B．粒子在A点的电势能比在B点少1.5 J
C．粒子在A点的动能比在B点多0.5 J
D．粒子在A点的机械能比在B点少1.5 J
5．(多选)图中虚线为一组间距相等的同心圆，圆心处固定一带正电的点电荷．一带电粒子以一定初速度射入电场，实线为粒子仅在电场力作用下的运动轨迹，a、b、c三点是实线与虚线的交点．则该粒子（          ）

A．带正电
B．在b点的电势能大于在c点的电势能
C．由a点到b点的电势差等于由b点到c点的电势差
D．由a点到b点的动能变化大于由b点到c点的动能变化
6．（2022·黑龙江哈尔滨·模拟预测）(多选)如图所示，AC是圆O的一条水平直径，BD是竖直直径，M点是圆上的点，OM连线与OC的夹角为60° ，该圆处于方向与圆面平行的匀强电场中。将电量为q（q>0）、质量为m的粒子从圆心O点以相同的动能Ek0射出，射出方向不同且都与圆共面，粒子可以经过圆周上的所有点。其中经过C点时粒子的动能最小且为。已知圆的半径为R，重力加速度的大小为g ，匀强电场的场强。那么（　　）
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