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第一章 电磁感应 1 电磁感应现象的发现

 

课题：

科目： 班级： 课时：计划 3 课时 

教师： 单位：       

一、设计思路

本节课以电磁感应现象的发现为切入点，结合高中物理选修 3-2教科版第一章内容

，设计以下教学过程：首先通过回顾电磁学基础知识，引导学生理解电磁感应现象

的基本概念；其次，通过实验演示和案例分析，让学生感受电磁感应现象的实际应

用；最后，通过讲解法拉第电磁感应定律，使学生掌握电磁感应现象的基本规律，

为后续学习打下坚实基础。课程内容紧密联系课本，注重培养学生的实践能力和创

新思维。

二、核心素养目标

培养学生对物理现象的观察能力，提升实验操作技能，强化科学探究意识；发展学

生运用物理知识解决实际问题的能力，培养创新思维；通过电磁感应现象的学习，

提高学生对科学原理的理解和运用，培养科学态度与科学精神。

三、重点难点及解决办法

重点：理解电磁感应现象及其产生条件，掌握法拉第电磁感应定律。

难点：电磁感应现象的原理理解，感应电流方向判断，电磁感应定律的应用。

解决办法：通过实验演示，让学生直观感受电磁感应现象，结合实验现象引导学生

归纳总结电磁感应的基本条件。利用动画或板书图示，讲解电磁感应原理，帮助学

生形象理解感应电流的产生过程。通过例题讲解和练习，训练学生判断感应电流方

向的能力。运用实例分析，讲解法拉第电磁感应定律的应用，帮助学生掌握定律的

使用方法。针对学生的疑问，及时进行个别辅导，确保每位学生都能理解并掌握重

点难点内容。

四、教学资源准备



1.教材：人教版高中物理选修 3-2教科书本章节内容。

2.辅助材料：电磁感应现象的动画视频、相关科学家发现电磁感应的纪录片片段。

3.实验器材：电流表、导线、磁铁、滑动变阻器、开关等。

4.教室布置：实验操作区、讨论区，确保学生安全、便捷地进行实验和讨论。

五、教学过程

1. 导入新课

同学们，我们已经学习过了电磁学的相关知识，比如电场和磁场。今天我们将要

学习一个新的内容——电磁感应。电磁感应是电磁学中的一个重要现象，它揭示

了电和磁之间的内在联系。那么，什么是电磁感应呢？它是如何被发现的呢？接

下来，我们就来探究电磁感应现象的发现。

2. 回顾基础知识

在正式学习电磁感应之前，我想请大家回顾一下我们之前学过的知识。请问有谁

能告诉我，什么是磁场？什么是电流？电流的方向是如何规定的？（学生回答）

很好，电流是由电荷的定向移动形成的，电流的方向是正电荷移动的方向。那么

，磁场和电流之间有什么关系呢？（学生回答）对，磁场对电流有力的作用，电

流也能产生磁场。

3. 电磁感应现象的引入

现在，我们来做一个实验。请大家看这个装置，这是一个闭合电路，电路中有一

个可以滑动的导体棒。当我将导体棒在磁场中移动时，会发生什么现象呢？（学

生观察实验）大家看到了，电流表的指针发生了偏转，这说明电路中产生了电流

。这个现象就是电磁感应现象。

4. 探究电磁感应的条件

那么，电磁感应现象的产生需要什么条件呢？请大家分组讨论，然后汇报你们的

发现。（学生分组讨论）好的，我听到有同学说，导体必须在磁场中移动才能产

生电流。还有同学说，导体棒的移动方向和磁场方向有关。是的，电磁感应现象

的产生需要导体在磁场中移动，并且导体棒的移动方向和磁场方向有关。

5. 电磁感应定律的学习

6. 感应电流方向的判断

学习了电磁感应定律之后，我们还需要掌握如何判断感应电流的方向。这里有一

个常用的方法，叫做右手定则。请大家举起右手，让拇指、食指和中指相互垂直

。拇指指向导体棒的运动方向，食指指向磁场方向，那么中指所指的方向就是感

应电流的方向。（老师演示右手定则）

7. 练习与讨论

现在，请大家做一些练习题，巩固一下我们今天学习的知识。这些题目涉及到电

磁感应现象的判断、感应电流方向的判断以及电磁感应定律的应用。大家可以在

小组内讨论，然后汇报你们的答案。（学生练习并讨论）

8. 总结与反思

9. 作业布置

最后，我给大家布置一些作业。请大家完成课后练习题，并预习下一节课的内容

。下一节课，我们将学习电磁感应现象的应用。

10. 结束语



同学们，今天的课程就到这里。希望大家能够通过今天的学习，对电磁感应现象

有更深入的理解。下课！



六、教学资源拓展

1.拓展资源：

电磁感应现象的拓展资源包括但不限于以下内容：

- 法拉第电磁感应定律的发现背景及科学家的实验过程。

- 电磁感应现象在不同领域的应用，如发电机、变压器、电动机等。

- 电磁感应与电磁波的关系，以及电磁波在现代通信技术中的应用。

- 电磁感应现象在现代物理研究中的重要作用，如电磁场理论、量子力学等。

- 电磁感应相关的科学实验，如电磁感应实验装置的制作与使用。

2.拓展建议：

为了帮助学生更好地理解和掌握电磁感应现象，以下是一些具体的拓展学习建议：

- 阅读相关科学家传记，了解法拉第、楞次等科学家在电磁感应领域的贡献，激发

学生对科学的兴趣。

- 观看电磁感应现象的实验演示视频，加深对电磁感应过程的理解。

- 参与制作简单的电磁感应实验装置，如自制发电机、电动机等，通过动手操作加

深对电磁感应原理的认识。

- 探索电磁感应现象在实际生活中的应用，如发电机的工作原理、变压器的原理等

，理解电磁感应技术对现代生活的影响。

- 学习电磁感应相关的物理定律，如法拉第电磁感应定律、楞次定律等，掌握电磁

感应现象的基本规律。

- 阅读电磁感应相关的科普文章或书籍，拓展知识面，了解电磁感应现象在科学研

究中的应用。

- 参与科学讨论，与同学一起探讨电磁感应现象的原理和应用，培养科学探究精神

和团队合作能力。

- 定期进行复习和总结，通过做练习题、参加竞赛等方式，巩固电磁感应相关知识

，提高解决实际问题的能力。

七、课后作业

1. 作业题目：

（1）简述法拉第电磁感应定律的基本内容。

（2）设计一个实验，验证电磁感应现象的产生条件。

（3）解释楞次定律，并给出一个实例说明楞次定律的应用。

（4）分析以下情况，感应电流的方向如何？

a. 一个闭合回路中的磁铁沿轴向插入。

b. 一个闭合回路中的磁铁沿轴向抽出。

c. 一个闭合回路中的磁场强度增加。

d. 一个闭合回路中的磁场强度减少。

（5）一个导体棒在垂直于磁场方向的平面内做切割磁感线的运动，请画出感应电流

的方向。

2.



 补充和说明举例题型：

题型一：简答题

题目：简述法拉第电磁感应定律的基本内容。

答案：法拉第电磁感应定律指出，在一个闭合回路中，感应电动势的大小与磁通量

的变化率成正比，即感应电动势 ε = -dΦ/dt，其中Φ是磁通量，t是时间。负

号表示感应电动势的方向与磁通量变化的方向相反。

题型二：实验设计题

题目：设计一个实验，验证电磁感应现象的产生条件。

答案：实验设计如下：

a. 准备一个闭合电路，包括一个电流表、一个开关、一段导线和一条可以移动的导

体棒。

b. 将导体棒放置在一个固定的磁场中，如永磁体的两极之间。

c. 闭合电路，观察电流表是否有读数。

d. 移动导体棒，观察电流表指针的偏转情况。

e. 记录实验结果，分析导体棒移动时电流的产生条件。

题型三：解释题

题目：解释楞次定律，并给出一个实例说明楞次定律的应用。

答案：楞次定律指出，感应电流的方向总是使得其磁场对原磁场的改变产生阻碍作

用。实例：当一个磁铁被插入一个闭合回路时，回路中会产生感应电流，该电流产

生的磁场会阻碍磁铁的插入。

题型四：分析题

题目：分析以下情况，感应电流的方向如何？

答案：

a. 磁铁沿轴向插入时，感应电流的方向与磁铁的运动方向相反。

b. 磁铁沿轴向抽出时，感应电流的方向与磁铁的运动方向相同。

c. 磁场强度增加时，感应电流的方向与磁场方向相反。

d. 磁场强度减少时，感应电流的方向与磁场方向相同。

题型五：画图题

题目：一个导体棒在垂直于磁场方向的平面内做切割磁感线的运动，请画出感应电

流的方向。

答案：画出一个导体棒在磁场中的运动情况，标记磁场的方向和导体棒的运动方向

。根据右手定则，感应电流的方向将从导体棒的底部流向顶部（如果导体棒是从左

向右运动，且磁场方向垂直纸面向里）。

八、教学反思



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容
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