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第1章 概述

 



什么是固体发酵设备

用于固态发酵工艺

生物发酵过程
设备

提供合适的生物环

境

主要功能

食品工业、农业等

领域

应用范围

 

 



生产食品添加剂

食品工业01

03

 

 

02

生产有机肥料

农业



固体发酵设备的分类

固体发酵设备根据工艺特点和生产需求的不同，可分为批量

式、连续式和半连续式等多种类型。批量式适用于小规模生

产，连续式适用于大规模连续生产，半连续式则介于两者之

间。



固体发酵设备分类详解

适用于小规模生产

批量式

适用于大规模生产

连续式

介于批量式和连续

式之间

半连续式

 

 



固体发酵设备示固体发酵设备示
意图意图

固体发酵设备通常由发酵固体发酵设备通常由发酵
罐、控制系统、进出料系罐、控制系统、进出料系
统等部分组成。其作用是统等部分组成。其作用是
提供适宜的环境条件，促提供适宜的环境条件，促
进微生物生长和代谢，实进微生物生长和代谢，实
现发酵生产过程。现发酵生产过程。

 



固体发酵设备优势

发酵过程产热利用

高效

节约能源

原料利用率高

生产成本低

减少废弃物排放

环保性好

易于控制和维护

操作简单
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第2章 固体发酵设备的工作
原理

 



微生物对基质的降解与转化是固体发酵过程中的关

键。

微生物降解01

03

微生物在发酵过程中参与了各种生物反应。

生物反应

02

微生物活动是发酵过程中重要的环节之一。

活性转化



固体发酵设备的温度调控

稳定的温度是保证

发酵过程顺利进行

的关键因素。

温度影响

调控发酵设备温度

是保障生产质量的

重要手段。

温度调节

实时监测温度能够

有效控制发酵过程

的进展。

温度监测

 

 



底物浓度底物浓度

底物浓度过高可能抑制酶的活底物浓度过高可能抑制酶的活

性。性。

底物浓度过低会影响反应速率底物浓度过低会影响反应速率

和产物产量。和产物产量。

最佳配比最佳配比

寻找酶活性与底物浓度的最佳寻找酶活性与底物浓度的最佳

配比是提高发酵效率的关键。配比是提高发酵效率的关键。

  

  

发酵酶活性与底物浓度之间的关系

酶活性酶活性

酶活性直接影响着发酵速率和酶活性直接影响着发酵速率和

效果。效果。

适当的酶活性能够提高发酵产适当的酶活性能够提高发酵产

物的纯度。物的纯度。



微生物活动对固微生物活动对固
体发酵的影响体发酵的影响

微生物在固体发酵中扮演微生物在固体发酵中扮演
着决定性的角色，其活动着决定性的角色，其活动
直接影响着发酵过程的效直接影响着发酵过程的效
果。通过调控微生物活性，果。通过调控微生物活性，
可以提高产品的产量和质可以提高产品的产量和质
量。量。

 



温度调控的重要性

稳定的温度可以保

障发酵过程的顺利

进行。

保障作用

环境温度、设备散

热等因素会影响温

度调控效果。

影响因素

合理的温度调控可

以避免发酵过程中

的意外情况发生。

风险防范

 

 



底物浓度对酶活性的影
响

底物浓度是影响酶活性的重要因素之一，适当的底物浓度可

以提高酶的活性，从而加快发酵过程。过高或过低的底物浓

度都会对酶活性产生负面影响，影响发酵的效率和产物质量。
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第3章 固体发酵设备的结构
和性能

 



搅拌器搅拌器

用于保持发酵物质的均匀混合用于保持发酵物质的均匀混合

和加速反应过程和加速反应过程

温度控制系统温度控制系统

用于维持发酵过程中的恒定温用于维持发酵过程中的恒定温

度度

  

  

固体发酵设备的结构组成

发酵罐发酵罐

主要用于容纳发酵物质和微生主要用于容纳发酵物质和微生

物物



固体发酵设备的性能指标

影响生产效率和成

本

发酵效率

关乎产品质量和市

场认可度

产物纯度

评估设备能效和成

本控制

能耗指标
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