
基于单片机的温湿度限制系统
 

一、主要内容

  以 STC89系列单片机为核心，通过传感器测试试验室温湿度进而启动设备调整试验室

温湿度以达到舒适的环境。

二、基本要求

1、以单片机为核心设计整个系统。

2、实现传感器采集的温湿度数据传输到单片机中进行数据分析处理，并启动相应设备

来调整试验室温湿度。

3、运用 Keil C编程实现相关逻辑限制。

4、 电路原理图设计，protel印刷电路图设计。

三、主要技术指标

1、电压直流 5V，工作电流小于 500mA。

2、完成主要功能

3、电路原理图

4、运用说明书撰写

5、论文正文不少于 1.5万字，查阅文献资料不少于 15篇，其中外文文献 2篇以上，翻

译与课题有关的外文资料不少于 3000汉字。

四、应收集的资料及参考文献

    C语言开发

关于 STC89系列相关单片机开发文档。

相关传感和显示器件运用手册和接口电路

电机驱动模块。  

五、进度安排

2011 年 2 月下旬。单片机开发集训，单片机工程实习

2011 年 3 月 10 日。资料收集，文献阅读

2011 年 3 月 20 日，系统设计，电路实现

2011 年 4 月 15 日，程序逻辑开发以及编译烧录

2011 年 5 月 10 日，系统统调完成

2011 年 5 月 15 日，论文撰写

2011 年 6 月 10 日，答辩打算，ppt 设计

2011 年 6 月 15 日，答辩
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第 1章　绪　论

1.1　课题探讨的背景

温度、湿度和人类的生产、生活有着亲密的关系，同时也是工业生产中最常见最

基本的工艺参数，例如机械、电子、石油、化工等各类工业中广泛须要对温度湿度的

检测与限制。并且随着人们生活水平的提高，人们对自己的生存环境越来越关注。而

空气中温湿度的变更与人体的舒适度和心情都有干脆的影响，所以对温度湿度的检测

及限制就特别有必要了。

随着科技的飞速发展和普及，高性能设备越来越多，各行各业对温湿度的要求也

越来越高。传统的温湿度检测模式是以人为基础，依靠人工轮番值班，人工巡回查看

等方式来测量和记录环境状况信息。在这种模式下，不仅效率低不利于人才资源的充

分利用，而且缺乏科学性，很多重大事故都是由人为因素造成的，人工维护缺乏完整

的管理系统。而问世监控系统就可以解决这样人才资源奢侈，管理不刚好的问题，这

是由于它的智能化设计所确定的。故本次设计对于类似项目还具有普遍意义。

1.2　课题探讨的意义

8051 单片机是常用于限制的芯片，在智能仪器仪表、工业检测限制、机电一体

化等方面取得了令人瞩目的成果，用其作为温湿度限制系统的实力也很多。运用 8051

单片机能够实现温湿度全程的自动限制，而且 8051单片机易于学习驾驭，性价比高。

运用 8051 型单片机设计温湿度限制系统，可以即时精确的反应温室内的温度以

及适度的变更。完成诸如升温到特定的温度、降温到特定的温度。在温度上下限范围

内保持恒温等多种限制方式，在湿度限制方面也是如此。将此系统应用到温室当中无

疑为植被生长供应了更加相宜的环境。对于大棚种植和花圃、花卉栽培，必需在某些

特定环境安装温湿度装置对其进行监控。本系统可以刚好、精确的反映室内的温度以

及湿度的变更，能够满意温湿度的限制要求。

1.3　课题探讨的主要内容



本系统所要完成的任务是：



1.3.1人性化的设计。界限温度值及湿度值能够由用户依据不同植被的各种生长

需求由键盘输入并通过显示器显示。

1.3.2 能够实时、精确的显示采样温度值与湿度值。

1.3.3通过采集温度及湿度值，精确的推断标准值与当前值之间的差异，刚好的

启动报警装置（警报提示音提示音）进行报警，并实行相应的方案。

1.3.4能够依据环境在不同时间段内对温湿度的不同要求，用户可随机人为的更

改温度及湿度值，以满意用户不同的需求。

1.4　课题探讨的工作原理

该电路的最关键部分是关于温度和湿度的采集以及检测、显示。主控电路芯片采

纳学校统一制作的 STC89C52 单片机学习板。STC 单片机执行指令的速度很快，对工

作环境的要求比较低；传感器模块我选择了 DHT11数字温湿度传感器。告辞了以前的

单独测量温度以及湿度的方式，更简洁，更便利。连接好外围电路。通过 DHT11精确

的检测出当前环境下的温湿度，并且将所测数据交给 STC单片机进行分析和处理。再

将所得数据有单片机发送给 HJ1602A液晶屏。胜利完成显示。限制模块采纳蜂鸣器报

警方式。预先设置好所需温度和湿度的限值（一个上限一个下限），将蜂鸣器接入电

路。通过温度和湿度的上下限值限制蜂鸣器的报警。若逾越限值，实现蜂鸣器鸣响。

但是须要留意的是温度超标和湿度超标需设置两种不同的鸣响方式，用来加以区分

（温度越限以及湿度越限蜂鸣器的领翔方式必需不一样）。提示工作人员此时温度湿

度数据出现异样、需刚好调整，刚好启用升温器、加湿器、降温风扇以及喷雾器来有

效的调整试验室内温湿度。从而简洁实现了限制。总体来说，本次设计主要涉及了温

湿度的测量以及实现简洁限制。硬件方面有四个模块，即传感器模块、STC80C52 单

片机主控模块、LCD1602液晶显示模块以及报警模块，从硬件制作方面。也相对简便。

原理清晰、连线便利，不须要额外的焊接等技术。给硬件的制作带来了极大的便捷。

                第 2章　系统总体方案设计

2.1　功能要求

1、通过数字温湿度传感器 DHT11采集温湿度数据，即时传输给单片机；

2、单片机将收到的信号进行分析和处理，将采集到时温湿度实时数据送给 1602

液晶显示屏；



3、通过 1602LCD液晶屏完成温湿度的数据显示；



4、给定温度湿度上下限数值，设置不同的温湿度，接入蜂鸣器，实现越限报警；

2.2　设计思路

电路总体上分为温湿度采集部分、中心处理器、显示模块以及报警模块部分。

以 STC89C52 单片机最小系统作为核心限制电路，限制 DHT11 传感器采集的温湿度的

转换，限制 1602 液晶屏的显示，以及蜂鸣器的报警。详细显示内容及方式由软件来

完成。采集温湿度方面由 DHT11传感器来完成，它是一个数字温湿度传感器、内置模

数转换，可以干脆与单片机相连接。而 1602 液晶屏是插针式，也可以干脆与单片机

相连接。因此不须要手动焊接等困难的过程。详细步骤是：依据原理图将传感器、1602

液晶显示屏分别接入单片机。通过 DHT11传感器采集当前的温湿度值、再经单片机，

将处理后的数据传送到液晶屏上显示出来。并且接入蜂鸣器。设置温度的上下限值。

实现越限报警。

2.3　方案选择

2.3.1　传感器选择方案

方案一：选用 DS18B20温度传感器作为温度检测模块。DS18B20是一线式数字温

度传感器。具有独特的单线式接口方式。测量范围在—55℃~125℃，—10℃~85℃，

误差范围在-\+0.5℃。最高精度可达 0.0625℃。

HS1101是电容式湿度传感器。可测量相对湿度范围在 0%~100%RH。误差为-\+2%RH。

方案二： 选用 DHT11作为设计的温湿度检测模块。DHT11是一款集成型的数字温

湿度一体传感器。

 它应用专用的数字模块采集技术和温湿度传感技术，确保产品具有极高的牢靠

性与卓越的长期稳定性。传感器包括一个电阻式感湿元件和一个 NTC测温元件，并与

一个高性能 8位单片机相连接。因此该产品具有品质卓越、超快响应、抗干扰实力强、

性价比极高等优点。测量范围 20%~90%RH，0℃~50℃。测温精度为-\+2℃，测湿精度

为-\+5%RH。完全符合本次毕业设计的要求。

经上述分析，方案一虽然精度更精确。却稍显困难。方案二即便不能实现方案一

的高精度测量。却也能满意设计要求。且简便易行。牢靠稳定。具有超高的性价比。

故选择方案二。

2.3.2　显示器选择方案

方案一：采纳 12864 液晶显示屏。液晶显示模块是 128×
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