
DNA的双螺旋结构

构
成
方
式

位置 双螺旋外侧 双螺旋内侧

碱基对主链(骨架)

1）脱氧核糖与
磷酸交替连接；

2）两条主链

呈反向平行；

3）盘绕成规则

的双螺旋。

2）碱基互补配对
（A— T，G—  C）

1）主链上对
应碱基以氢键
连结成对；





（一）最早提出的DNA复制模型有三种

1、全保留复制：新复制出的分子直接形
成，完全没有旧的部分。

复制一次

亲代DNA 子代DNA

一、对DNA复制的推测



2、半保留复制：形成的分子一半是新的，
一半是旧的。

复制一次

亲代DNA 子代DNA



 3、分散复制（弥散复制）：新复制的分
子中新旧都有，但分配是随机组合的。

复制一次

亲代DNA 子代DNA



【作出假设】
DNA复制是一种半保留式
的复制 

（二）对DNA复制方式的探究 

全保留全保留
复制复制

半保留半保留
复制复制

弥散弥散
复制复制

半保留复制半保留复制

每个子代DNA均由1条
母链和1条子链组成。

沃森和克里克推测是半保留复制模型



问题２:如果要在实验中直观地区别、“标识
”母链或子链,可以采取什么办法？ 

问题1:如果DNA是半保留
复制，复制后得到的子
一代DNA和子二代DNA的
组成是怎样的?

亲代亲代DNADNA分子分子

同位素(具放射性)标记的方法

【演绎推理
】



亲代亲代DNADNA分子分子

问题３:如果用同位素
(放射性)进行标记,用
什么元素? 

问题４:如果亲代DNA是15N的，放在14N的环境
中进行培养，则亲代、子一代、子二代DNA分
别含有哪种N元素？ 

可用C、H、O

、N、P等元素



亲代亲代DNADNA分子分子

15N/14N-DNA ((全部全部))

15N/14N-DNA(1/2) 

14N/14N-DNA(1/2) 

子一代： 

子二代： 

亲  代：   

15N/15N-DNA ((全部全部))

复制前复制前 复制后复制后



问题５: 要验证上述预测,就要分别观察亲代和子
代的情况,但实验中,复制后的DNA分子混合在一起
的，不易分离。怎么解决这个问题？ 

通过离心使其发生分层(15N质量大于14N)



亲代亲代DNADNA分子分子

问题６:如果对亲代、子一代、子二代的DNA

都分别进行离心，结果会怎样分布？



【验证

假设】





实验结论：DNA的复制是以半保留的方式进行的

二、DNA半保留复制的实验证据

重带(下部)

15N/15N

中带(中间)

15N/14N

轻带(上部)

14N/14N

中带(中间)

15N/14N



作出假设

演绎推理

验证假设

假
说
演
绎

【小结】 

（1）DNA的复制是半保留复制

（2）子代DNA可能的情况及
如何设计实验验证这种现象

（3）通过实验进行验证

对DNA复制方式的探究 

得出结论



一个DNA分子复制

几代后的情况如何？

拓展延伸



亲代DNA分子

复制1次

复制2次

复制3次

4

8

2=21

=22

=23

【分析】

15N 14N

无论DNA复制多少次，含有原来母链的DNA分子
永远只有两条



思维拓展

１)复制n次后DNA个数:
Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ
2n（n=复制次数）

2）含母链的DNA数量及比例
2

2ｎ



与复制有关的计算

①将一个全部被15N标记的DNA分子转移到含14N的培养基
上培养n代：

问： 1.子代DNA分子多少个？

     2.含15N的DNA分子多少个？

     3.含14N的DNA分子多少个？

     4.只含15N的DNA分子多少个？

     5.只含14N的DNA分子多少个？

     6.子代DNA分子中总共有多少条脱氧核苷酸链？

     7.含15N的脱氧核苷酸链多少条？

     8.含14N的脱氧核苷酸链多少条？

2n

2

2n

0

2n-2

2n+1

2

2n+1-2

2---4---8-----2n



2. 将15N 标记的DNA分子放在14N的培养基     

上培养，经过3次复制，在所形成的子代 

DNA中，含14N的DNA占总数是           ; 只含
14N的DNA占总数是(      )

    A. 12.5%    B. 75%      C. 50%       D. 100%

D

1．将15N 标记的DNA分子放在14N的培养基     

上培养，经过3次复制，在所形成的子代 

DNA中，含15N的DNA占总数是（       ）
　A．1/16　B．l／8　C．1／4　　D．1／2

C

B



②一个DNA中腺嘌呤脱氧核苷酸有
200个，连续复制 3  次后，共需
要游离的腺嘌呤脱氧核苷酸多少个
？ 1400

③一个DNA中腺嘌呤脱氧核苷酸有200

个，在第  3 次复制时，共需要游离
的腺嘌呤脱氧核苷酸多少个？

800

（m）

（n）

（m）

（n）

m*(2n-1)

m*2n-1



１)DNA个数: 2n（n=复制次数）

2）含母链的DNA数量及比例
2

2ｎ

   2

2n×2
3）含母链的脱氧核苷酸链数
占总链数比

4）复制n次消耗原料的量：a（２ｎ－１）

5）复制第n次消耗原料的量： a２ｎ－１

思维拓展

34



1.DNA分子复制时间是什么时候，主
要场所在哪里？
2.什么是DNA分子复制？
3.DNA分子复制过程怎么进行?

4.DNA分子复制过程需要哪些条件?

5.DNA分子复制过程有何特点?

6.DNA分子复制有何生物学意义?

三、DNA复制的过程

思考如下问题：
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