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   1.人造卫星围绕地球做匀速圆周运动，

                  所需向心力由地球对卫星万有引力提供。

    2．第一宇宙速度为7.9 km/s，其意义为最小

                      发射速度或最大围绕速度。

3．第二宇宙速度为11.2 km/s，其意义表示物体脱离地球

束缚所需要最小发射速度。

4．第三宇宙速度为16.7 km/s，其意义为物体脱离太阳引力

束缚所需最小发射速度。
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        1．人造地球卫星

        (1)概念：如图6－5－1所表示，当物体

             足够大时，它将会围绕          旋转

而不再落回地面，成为一颗绕地球转动

人造卫星。

        (2)运动规律：普通情况下可认为人

造卫星绕地球做                  运动。

        (3)向心力起源：人造地球卫星向心力由

                      提供。 

初速度 地球

图6－5－1

匀速圆周

地球对它

万有引力

[自学教材]
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2．宇宙速度
(1)第一宇宙速度：v1＝                ，又称围绕速度。
(2)第二宇宙速度：v2＝                 ，又称脱离速度。
(3)第三宇宙速度：v3＝                  ，也叫逃逸速度。
3．梦想成真
1957年10月，               成功发射了第一颗人造卫星；
1969年7月，美国“阿波罗11号”登上           ；
10月15日，我国航天员               踏入太空。

7.9 km/s

11.2 km/s

16.7 km/s

前苏联

月球

杨利伟
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[重点诠释]

        对宇宙速度了解

        宇宙速度是满足地球上不一样要求卫星发射速度，不能

了解成卫星运行速度。

         (1)第一宇宙速度：指人造卫星在地面附近绕地球做匀

速圆周运动所含有速度，是人造地球卫星最小发射速度，v

＝7.9 km/s。

        设地球质量为M，卫星质量为m，卫星到地心距离为r，

卫星做匀速圆周运动线速度为v ，依据万有引力定律和牛顿

第二定律得：
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         (2)第二宇宙速度：在地面上发射物体，使之能够脱离

地球引力作用，成为绕太阳运动人造行星或绕其它行星运

动人造卫星所必需最小发射速度，其大小为v＝11.2 km/s。

         (3)第三宇宙速度：在地面上发射物体，使之最终能脱

离太阳引力范围，飞到太阳系以外宇宙空间所必需最小发

射速度，其大小为v ＝16.7 km/s。
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1．关于第一宇宙速度，以下说法正确是  (　　)

A．它是人造地球卫星绕地球运行最小速度

B．它是人造地球卫星在近地圆轨道上绕行速度

C．它是能使卫星进入近地圆轨道最小发射速度

D．它是卫星在椭圆轨道上运行时近地点速度

解析：第一宇宙速度是卫星最小发射速度，也是卫星围绕

地球做圆周运动最大绕行速度，A错误；B、C正确；卫星

沿椭圆轨道运行时，在近地点做离心运动，说明近地点速

度大于第一宇宙速度，D错误。

答案：BC
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          1.人造卫星轨道

         卫星绕地球做匀速圆周运动时

由地球对它万有引力充当向心力。

所以卫星绕地球做匀速圆周运动

圆心必与地心重合，而这么轨道

有各种，其中比较特殊有与赤道共面赤道轨道和经过两极点

上空极地轨道。当然也应存在着与赤道平面成某一角度圆轨

道。如图6－5－2所表示。

图6－5－2
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2.如图6－5－3中圆a、b、c，其圆心

   均位   于地球自转轴   线上，对卫星

   围绕地球做匀速圆周运动而言，以下

    说法正确是 (　　)

    A．卫星轨道可能为a

    B．卫星轨道可能为b

    C．卫星轨道可能为c

    D．同时卫星轨道只可能为b

图6－5－3
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解析：因为物体做匀速圆周运动时，协力一定是指向圆心，

所以地球卫星圆心应与地球球心重合，A错误、B、C正确。

同时卫星轨道必须在赤道上方，选项D正确。

答案：BCD
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        相对于地面静止且与地球自转含有相同周期卫星叫地球同

时卫星，又叫通讯卫星。同时卫星有以下几个特点：

        (1)同时卫星运行方向与地球自转方向一致。

        (2)同时卫星运转周期与地球自转周期相同，即T＝24 h。

        (3)同时卫星运行角速度等于地球自转角速度。

        (4)要与地球同时，卫星轨道平面必须与赤道平面平行，又

因为向心力是万有引力提供，万有引力必须在轨道平面上，所

以同时卫星轨道平面均在赤道平面上，即全部同时卫星都在赤

道正上方，不可能定点在我国某地上空。
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          [尤其提醒]

         (1)全部同时卫星周期T、轨道半径r、围绕速度v、角

速度ω及向心加速度a大小均相同。

        (2)全部国家发射同时卫星轨道都与赤道为同心圆，它

们都在同一轨道上运动且都相对静止。
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答案：AC
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