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专题 07 旋转问题中作辅助线的技巧（两种技巧精讲精练+过

关检测）

题型 01 利用旋转构成等边三角形

【典例分析】

【例 1-1】（23-24 九年级上·天津河西·期末）

1．如图，在 ABCV 中， 120ABCÐ = ° ，将 ABCV 绕点 B 顺时针旋转60°得 DBEV ，其中点

A ，C 的对应点分别是D，E ，连接 AD ．下列结论一定正确的是（   ）

A． ABD EÐ = Ð B． CBE CÐ = Ð C． AD BC= D． AD BC∥

【例 1-2】（22-23 九年级上·云南昭通·阶段练习）

2．如图，在 AOBV 中， 90AOBÐ = °， 30BÐ = °， A OB¢ ¢△ 是由 AOBV 绕点 О 顺时针旋转

 180a a < ° 角度得到的，若点 A¢在 AB 上，则 A OB¢Ð =      ．
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【例 1-3】（22-23 九年级上·山东）

3． 如图，在 ABCV 中， 20AB = ， 36BC = ， =60BÐ °，将 ABCV 绕点A 按顺时针旋转一

定角度得到 ADEV ，当点 B 的对应点D恰好落在BC 边上时，求CD的长．

【变式演练】

【变式 1-1】（23-24 九年级上·贵州黔东南·阶段练习）

4．如图所示，将 ABCV 绕点 A 顺时针旋转60°得到 AEDV ，若线段 3AB = ，则BE等于（  ）

A．3 B．4 C．6 D．9

【变式 1-2】（23-24 九年级上·广东东莞·期末）

5．如图，点 F 是等边三角形 ABC 内一点， 3BF = ．将 ABF△ 绕点 B 顺时针旋转60°得

CBGV ，连接 FG ，FG =         ．

【变式 1-3】（22-23 八年级下·陕西西安·阶段练习）
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6．旋转是一种重要的图形变换，当图形中有一组邻边相等时，往往可以通过旋转解决问题，

如图 1，在四边形 ABCD 中， AD CD= ， 120ABCÐ = ° ， 60ADCÐ = °， 2AB = ， 1BC = ．

(1)如图 2，在图 1 的基础上连接 BD，由于 AD CD= ，所以可将 DCB△ 绕点 D 顺时针方向

旋转60o，得到 DAB¢V ，则 BDB¢V 的形状是______，四边形 ABCD的面积是_____．

(2)如图 3，四边形 ABCD中， AD CD= ， 75ABCÐ = °， 60ADCÐ = °， 2AB = ， 2BC = ，

求四边形 ABCD的面积．

题型 02 利用旋转构成轴对称图形

【典例分析】

【例 2-1】（22-23 八年级下·江苏常州·期中）

7．如图，在边长为 6 的正方形 ABCD内作 45EAFÐ = °， AE 交BC 于点 E， AF 交CD于点

F，连接EF ，将 ADF△ 绕点 A 顺时针旋转90°得到 ABGV ．若 3DF = ，则 BE 的长为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【例 2-2】（22-23 九年级上·天津滨海新·期中）

8．将两块斜边长度相等的等腰直角三角形板如图①摆放，如果把图①中的 BCN△ 绕点 C 逆

时针旋转90°得 ACF△ ，连接MF ，如图②．下列结论错误的是（    ）

A． ABC CED△ ≌△ B． BCN ACF△ ≌△ C． AMC BCN△ ≌△ D． MFC MNC△ ≌△
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【例 2-3】（20-21 九年级上·河南安阳·期中）

9．将两块斜边长相等的等腰直角三角尺按如图①摆放，斜边 AB 分别交CD，CE于 M，N

点．

(1)如果把图①中的 BCND 绕点 C 逆时针旋转90°得到 ACFD ，连接FM ，如图②．求证：

CMF CMND D≌ ；

(2)将 CEDD 绕点 C 旋转，当点 M、N 在 AB 上（不与 A、B 重合）时，线段 AM MN NB、 、

之间有一个不变的关系式，请你写出这个关系式，并说明理由．

【变式演练】

【变式 2-1】（23-24 九年级上·浙江台州·阶段练习）

10．如图，在Rt ABC△ 中，AB AC= ，D、E 是斜边BC 上两点，且 45DAE = °∠ ，将 ADC△

绕点A 顺时针90°旋转后，得到 AFB△ ，连接EF ．下列结论中正确的个数有（　　）

① 45EAFÐ = °；② EA平分 CEFÐ ；③ 2 2 2BE DE DE+ = ．

A．1个 B． 2个 C．3个 D． 4个

【变式 2-2】（22-23 八年级下·安徽六安·期末）

11．如图，将矩形 ABCD绕点 A 旋转，得到矩形 AEFG ，使 C，E，F 在一条直线上，已知

4AB = ， 3BC = ．请完成下列填空：

（1）线段CE的长是          ．

（2）若CD的延长线交 FG 于 H，则FH =           ．
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【变式 2-3】（21-22 九年级上·山东济南·期中）

12．问题背景：在解决“半角模型”问题时，旋转是一种常用方法．如图①，在四边形 ABCD

中， AB AD= ， 120BADÐ = °， 90B ADCÐ = Ð = ° ，点 E，F 分别是 BC，CD 上的点，且

60EAFÐ = °，连接 EF，探究线段 BE，EF，DF 之间的数量关系．

(1)探究发现：小明同学的方法是将 ABEV 绕点 A 逆时针旋转 120°至 ADG△ 的位置，使得

AB 与 AD 重合，然后证明 AGF AEF≌△ △ ，从而得出结论：____________；

(2)拓展延伸：如图②，在正方形 ABCD 中，E、F 分别在边 BC、CD 上，且 45EAFÐ = °，连

接 EF，（1）中的结论是否仍然成立？若成立，请写出证明过程，若不成立，请说明理由．

(3)尝试应用：在（2）的条件下，若 3BE = ， 2DF = ，求正方形 ABCD 的边长．

一、单选题

（23-24 九年级上·河南安阳·期末）

13．如图，在 ABCV 中， 1AB = ， 2.6BC = ， =60BÐ °，将 ABCV 绕点A 顺时针旋转得到

ADEV ，当点 B 的对应点D恰好落在BC 边上时，则CD的长为（　　）
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A．1 B．1.6 C．2 D．2.6

（23-24 九年级上·浙江宁波·期末）

14．如图，将 ABCV 绕点 A 顺时针旋转60°得到 ADEV ，此时点 B 的对应点 D 恰好落在BC

边上，则 EDCÐ 的度数为（　　）

A．30° B．45° C．60° D．70°

二、填空题

（22-23 九年级上·广东广州·期中）

15．如图，已知 ABCV 中，AB BC= ，将 BACV 绕点 B 沿逆时针方向旋转  0n n ABCÐ< <o

得到 BDEV ，𝐵𝐷交 AC 于点 F，𝐷𝐸交 AC BC、 于点 G、H，则以下结论正确的

是           ．

① BAF BEHV V≌ ；

②连接BG FH， ，则 ^BG FH

③当BD AC^ 时，DF 的长度最大；

④当点 H 是𝐷𝐸的中点时，四边形BFGH 的面积等于BF GH´ ．

（23-24 九年级上·天津和平·阶段练习）

16．如图，已知 ABCV 中， 90CÐ = °， 2 2AC BC= = ，将 ABCV 绕点A 顺时针方向旋转60°
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到 AB C¢ ¢V 的位置，连接C B¢ ，则C B¢ 的长为    ．

三、解答题

（23-24 九年级上·福建福州·期末）

17．如图，在 ABCV 中， AC BC= ，将 ABCV 绕点A 逆时针旋转60°，得到 ADEV ，连接

BD， BE ．

(1)判断 ABD△ 的形状；

(2)求证： BE 平分 ABDÐ ．

（23-24 九年级上·福建厦门·期末）

18．如图，点 D 是 ABCV 内一点，把 ABD△ 绕点 B 顺时针方向旋转60°得到 CBE△ ，若

4 3 5AD BD CD= = =， ， ．

(1)判断 DECV 的形状，并说明理由；

(2)求 ADBÐ 的度数．
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1．D

【分析】本题考查了旋转的性质，等边三角形的判定和性质，平行线的判定，根据旋转的性

质，等边三角形的判定和性质，平行线的判定进行判断即可，熟练掌握旋转的性质是解题的

关键．

【详解】解：∵将 ABCV 绕点 B 顺时针旋转60°得 DBEV ，

∴ 60ABD CBEÐ = Ð = °， AB BD= ，故A B C、 、 选项不一定正确，

∴ ABD△ 是等边三角形，

∴ 60DABÐ = °，

∴ DAB CBEÐ = Ð ，

∴ AD BC∥ ，

故选：D ．

2．30°##30 度

【分析】本题主要考查了旋转的性质，等边三角形的性质与判定， 三角形内角和定理，根

据旋转的性质得出OA OA¢= ，得出 OAA¢V 是等边三角形．则 60AOA¢Ð = °，则可得出答

案．

【详解】解：∵ 90AOBÐ = °， 30BÐ = °，

∴ 60AÐ = °．

∵ A OB¢ ¢△ 是由 AOBV 绕点O顺时针旋转  180a a < ° 角度得到的，

∴ OA OA¢= ．

∴ OAA¢V 是等边三角形．

∴ 60AOA¢Ð = °，

∴ 30A OB AOB AOA¢ ¢Ð = Ð - Ð = °

故答案为：30°．

3． 16CD =

【分析】本题考查了旋转的性质，等边三角形的性质与判定，掌握等边三角形的性质与判定

是解题的关键．根据题意得出 ADBV 是等边三角形，进而根据CD BC BD= - 即可求解．

【详解】解：Q将 ABCV 绕点A 按顺时针旋转一定角度得到 ADEV ，

AD AB\ = ， 

又 60Ð = °Q B ，
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ADB\V 是等边三角形，

20AB AD BD\ = = = ， 

16CD BC BD\ = - = ．

4．A

【分析】本题考查了旋转的性质，等边三角形的判定与性质，根据旋转的性质可得

60AB AE BAE= Ð = °， ，然后判断出 AEBV 是等边三角形，再根据等边三角形的三条边都相

等可得 BE AB= ，熟练掌握其性质是解决此题的关键．

【详解】∵ ABCV 绕点 A 顺时针旋转60°得到 AED△ ，

∴ 60AB AE BAE= Ð = °， ，

∴ AEBV 是等边三角形，

∴ BE AB= ，

∵ 3AB = ，

∴ 3BE = ．

故选：A．

5．3

【分析】本题考查等边三角形的判定与性质，旋转的性质，全等三角形的性质，得到 BFGV

是等边三角形是解决问题的关键．

根据已知条件可得到 BFGV 是等边三角形，从而得到 3BF FG= = ．

【详解】解：Q将 ABF△ 绕点 B 顺时针方向旋转60°得到 CBGV ，

∴ ABF CBGV V≌

∴ ABF CBGÐ = Ð ，BF BG=

∴ ABF FBC CBG FBCÐ + = Ð +

∴ 60ABC FBGÐ = Ð = °

\ BFGV 是等边三角形，

3BF FG\ = = ，

故答案为：3．

6．(1)等边三角形，
9 3

4

(2) 5 3 1
2

-

【分析】（1）首先证明 BCD B AD¢V V≌ ，则BD DB= ¢， 60BDBÐ ¢ = °，所以 BDB¢V 是等边三
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角形；知等边三角形的边长为 3，求出 BDBS ¢V 即可；

（2）类比（1），连接BD，由于 AD CD= ，所以可将 BCD△ 绕点D顺时针方向旋转60°，

得到 DAB¢V ，连接BB¢，延长BA，作B E BE¢ ^ ；证 AFB¢V 是等腰直角三角形， AEBV 是等

腰直角三角形，利用勾股定理计算 1AE B E= ¢ = ， 10BB¢ = ，求 ABB¢V 和 BDB¢V 的面积和

即可．

【详解】（1）如图 2，连接BD，由于 AD CD= ，所以可将 DCB△ 绕点D顺时针方向旋转

60°，得到 DAB¢V ，

BCD B AD¢QV V≌

BD B D¢\ = ， 60BDBÐ ¢ = °，

BDB¢\V 是等边三角形，

∵ 120 , 60ABC ADCÐ = ° Ð = °

∴ 180C BADÐ + Ð = °，

∴ 180BAD DAB¢Ð + Ð = °，

∴点 , ,B A B¢三点在同一直线上，

\四边形 ABCD的面积=等边三角形BDB¢的面积，

1BC AB= ¢ =Q

2 1 3BB AB AB\ ¢ = + ¢ = + = ，

1 3 3 9 33
2 2 4BOBABCDS S ¢= = ´ ´ =

四边形 V ；

（2）如图 3，连接BD，由于 AD CD= ，所以可将 BCD△ 绕点D顺时针方向旋转60°，得

到 DAB¢V ，

连接BB¢，延长BA，作B E BE¢ ^ ；
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Q
AD CD

CDB ADB
BD B D

=ì
ïÐ = Ð ¢í
ï = ¢î

，

BCD B AD¢\V V≌

∴ C B ADÐ = Ð ¢ ，

ABCD BDB AS S ¢\ =
四边形 四边形 ，

75ABCÐ = ° ， 60ADCÐ = °，

∴ 360 60 75 225C BADÐ + Ð = ° - ° - ° = °，

' 360 135BAB BAD B AD\Ð = ° - Ð - =¢Ð °

45B AE\Ð ¢ = °，

2B A BC¢ = =Q ，

1B E AE\ ¢ = = ，

2 1 3BE AB AE\ = + = + = ，

10BB\ ¢ = ，等边 DBBD ¢，BB¢上的高
3 3010

2 2
= ´ = ，

Δ
1 1 2 1 1
2 2ABBS AB B E¢\ = × × ¢ = ´ ´ = ，

1 30 5 310
2 2 2BDBS ¢\ = ´ ´ =V ，

5 3 1
2BDB ABBABCD BDB AS S S S¢ ¢¢\ = = - = -V V四边形 四边形

．

【点睛】本题考查了图形的旋转变换，三角形全等，勾股定理，等积代换思想，类比思想

等．构造直角三角形，求出三角形的高是解决问题的关键．

7．B

【分析】本题考查旋转的性质、全等三角形的判定和性质、勾股定理，解答本题的关键是明

确题意，利用数形结合的思想解答．

根据旋转的性质得到 ADF ABG≌△ △ ，即 ,DF BG DAF BAG= Ð = Ð ，然后根据题目中的条

件，可以得到 EAG EAF≌△ △ ，再根据 3DF = ， 6AB = 和勾股定理，可以求出 BE 的长，
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