
第一章  行列式

§1.1   二阶与三阶行列式

§1.2   n阶排列及其逆序数、对换

§1.3   n阶行列式的定义

§1.4   n阶行列式的性质及计算

§1.5  行列式按一行展开及克拉默法则



§1.3  n阶行列式的定义 



第一章第一章  行列式行列式  §§1.3  1.3  nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

nn 三三阶行列式的特点阶行列式的特点  
ØØ 每一项都是三个元素的乘积每一项都是三个元素的乘积. . 

aa11    11    aa1212      aa13 13 
aa2121   a   a22 22     aa2323
aa31 31     aa32 32     aa3333

= =         aa1111  aa2222  aa3333 +  + aa1122  aa2233  aa3311 +  + aa1133  aa2211  aa3322  
        aa1111  aa2233  aa3322    aa1122  aa2211  aa3333    aa1133  aa2222  aa3311  

ØØ 每一项的三个元素都位于不同的行和列每一项的三个元素都位于不同的行和列. . 
ØØ 行列式的行列式的66项恰好对应于项恰好对应于1, 2, 31, 2, 3的的66种排列种排列. . 
ØØ 各项系数与对应的列指标的排列的各项系数与对应的列指标的排列的奇偶性有关奇偶性有关..

n 三阶行列式

取正号的3项的列下标排列：123    231    312      都是偶排列

取负号的3项的列下标排列：321    132    213      都是奇排列



aa11    11    aa1212      aa13 13 
aa2121   a   a22 22     aa2323
aa31 31     aa32 32     aa3333

jj11  jj22  jj33的逆序数的逆序数  

对所有不同的三级排列对所有不同的三级排列  jj11  jj22  jj33求和求和  

aa11    11    aa1212
aa2121   a   a22 22 

第一章第一章  行列式行列式  §§1.3  1.3  nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

n 三阶行列式

n 二阶行列式



第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

  设aij(i, j =1,2,…,n)是n2个数(元素), 定义n阶行列式
:aa11    11    aa1212  …   … aa11nn  

aa2121   a   a22 22  …  … aa22nn
 …   …  …  … …   …  …  …
aann1 1     aann2 2  …  … aannnn

注注: : 当当nn = 1 = 1时时, , 一阶行列式一阶行列式||aa1111| = | = aa1111, , 

这与绝对值符号的意义是不一样的这与绝对值符号的意义是不一样的. . 

n n阶行列式

任一项取自行列式的不同行、不同列元素任一项取自行列式的不同行、不同列元素之积之积,,共共  n! n! 项。项。
各项的各项的““正正””、、““负负””号各占一半，均为号各占一半，均为n!/2n!/2  

jj11  jj22  ……jjnn的的逆序数逆序数  



第一章第一章  行列式行列式  §§132 132 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

例如例如, , 四阶行列式四阶行列式  

中中, , 

aa1111    aa1212    aa1313    aa14 14 
aa2121  a  a2222    aa2323    aa2424  
aa3131    aa3232    aa3333    aa3434  
aa4141    aa4242    aa4343    aa4444  

负负  aa1122aa2233aa3344aa4411  

aa1111    aa1122    aa1313    aa14 14 
aa2121  a  a2222    aa2233    aa2424  
aa3131    aa3232    aa3333    aa3344  
aa4411    aa4242    aa4343    aa4444  

aa1111    aa1212    aa1313    aa1144  
aa2121  a  a2222    aa2233    aa2424  
aa3131    aa3322    aa3333    aa3434  
aa4411    aa4242    aa4343    aa4444  

aa1144aa2233aa3322aa4411前面带前面带________号号,,  正正  

aa1111    aa1212    aa1133    aa14 14 
aa2121  a  a2222    aa2323    aa2424  
aa3311    aa3232    aa3333    aa3434  
aa4141    aa4242    aa4343    aa4444  

aa3311aa2222aa1133aa4444前面带前面带________号号..  负负  

没有没有                                          ,,  aa1111aa2222aa3311aa4444  

前面带前面带________号号, , 

aa1133aa2222aa3311aa4444  



例如  按定义计算

解

第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  



第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  



例3.3   计算上三角行列式

解：

第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

nn几几个特殊的行列式个特殊的行列式    



同理  计算下三角行列式

解：

第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

nn几几个特殊的行列式个特殊的行列式    



  计算主对角线行列式

解：

第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

nn几几个特殊的行列式个特殊的行列式    



  计算副对角线行列式

解：

第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

nn几几个特殊的行列式个特殊的行列式    



第一章第一章  行列式行列式  §§1.3 1.3 nn阶行列式阶行列式的定义的定义  

nn nn阶行列式阶行列式的两种定义的两种定义

aa11    11    aa1212  …   … aa11nn  
aa2121   a   a22 22  …  … aa22nn
 …   …  …  … …   …  …  …
aann1 1     aann2 2  …  … aannnn



§1.4  n阶行列式的性质及计算
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