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4 监 测 项 目

4.1 一般规定

4.1.1 基坑工程的现场监测应采用仪器监测与巡视检查相结合的方

法。

4.1.2 基坑工程现场监测的对象应包括：

1 支护结构。

2 地下水状况。

3 基坑底部及周边土体。

4 周边建筑。

5 周边管线及设备。

6 周边重要的道路。

7 其他应监测的对象。

4.1.3 基坑工程的监测项目应与基坑工程设计、施工方案相匹配。应

针对监测对象的关键部位，做到重点观测、项目配套并形成有效的、

完整的监测系统。

4.2 仪器监测

4.2.1 基坑工程仪器监测项目应根据表 4.2.1 进行选择。

表 4.2.1 建筑基坑工程仪器监测项目表

基坑类别

监测项目
一级 二级 三级

围护墙（边坡）顶部水平位移 应测 应测 应测

围护墙（边坡）顶部竖向位移 应测 应测 应测
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续表 4.2.1

基坑类别

监测项目
一级 二级 三级

深层水平位移 应测 应测 宜测

立柱竖向位移 应测 宜测 宜测

围护墙内力 宜测 可测 可测

支撑内力 应测 宜测 可测

立柱内力 可测 可测 可测

锚杆内力 应测 宜测 可测

土钉内力 宜测 可测 可测

坑底隆起（回弹） 宜测 可测 可测

围护墙侧向土压力 宜测 可测 可测

孔隙水压力 宜测 可测 可测

地下水位 应测 应测 应测

土体分层竖向位移 宜测 可测 可测

周边地表竖向位移 应测 应测 宜测

周边建筑

竖向位移 应测 应测 应测

倾斜 应测 宜测 可测

水平位移 应测 宜测 可测

周边建筑、地表裂缝 应测 应测 应测

周边管线变形 应测 应测 应测

注：基坑类别的划分按照现行国家标准《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB 50202

－2002 执行。

4.2.2 当基坑周边有地铁、隧道或其他对位移有特殊要求的建筑及设

施时，监测项目应与有关管理部门或单位协商确定。

4.3 巡视检查

4.3.1 基坑工程施工和使用期内，每天均应由专人进行巡视检查。
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4.3.2 基坑工程巡视检查宜包括以下内容：

1 支护结构：

1）支护结构成型质量；

2）冠梁、围檩、支撑有无裂缝出现；

3）支撑、立柱有无较大变形；

4）止水帷幕有无开裂、渗漏；

5）墙后土体有无裂缝、沉陷及滑移；

6）基坑有无涌土、流沙、管涌。

2 施工工况：

1）开挖后暴露的土质情况与岩土勘察报告有无差异；

2）基坑开挖分段长度、分层厚度及支锚设置是否与设计要求

一致；

3）场地地表水、地下水放状况是否正常，基坑降水、回灌设

施是否运转正常；

4）基坑周边地面有无超载。

3 周边环境：

1）周边管道有无破损、泄漏情况；

2）周边建筑有无新增裂缝出现；

3）周边道路（地面）有无裂缝、沉陷；

4）邻近基坑及建筑的施工变化情况。

4 监测设施：

1）基准点、监测点完好状况；
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2）监测元件的完好及保护情况；

3）有无影响观测工作的障碍物。

5 根据设计要求或当地经验确定的其他巡视检查内容。

4.3.3 巡视检查宜以目测为主，可辅以锥、钎、量尺、放大镜等工器

具以及摄像、摄影等设备进行。

4.3.4 对自然条件、支护结构、施工工况、周边环境、监测设施等的

巡视检查情况应做好记录。检查记录应及时整理，并与仪器监测数据

进行综合分析。

4.3.5 巡视检查如发现异常和危险情况，应及时通知建设方及其他相

关单位。

5 监测点布置

5.1 一般规定

5.1.1 基坑工程监测点的布置应能反映监测对象的实际状态及其变

化趋势，监测点应布置在内力及变形关键特征点上，并应满足监控要

求。

5.1.2 基坑工程监测点的布置应不妨碍监测对象的正常工作，并应减

少对施工作业的不利影响。

5.1.3 监测标志应稳固、明显、结构合理，监测点的位置应避免开障

碍物，便于观测。
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5.2 基坑及支护结构

5.2.1 围护墙或基坑边坡顶部的水平和竖向位移监测点的应沿基坑

周边布置，周边中部、阳角处应布置监测点。监测点水平间距不宜大

于 20m，每边监测点数目不宜少于 3 个。水平和竖向位移监测宜为共

用点，监测点宜设置在围护墙顶或基坑坡顶上。

5.2.2 围护墙或土体深层水平位移监测点宜布置在基坑周边的中部、

阳角处及有代表性的部位。监测点水平间距宜为 20m～50m，每边监

测点数目不应少于 1 个。

用测斜仪观测深层水平位移时，当测斜管埋设在围护墙体内，测

斜管长度不宜小于围护墙的深度；当侧斜管埋设在土体中，测斜管长

度不宜小于基坑开挖深度的 1.5 倍，并应大于围护墙的深度。以测斜

管底为固定起算点时，管底应嵌入到稳定的土体中。

5.2.3围护墙内力监测点应布置在受力、变化较大且有代表性的部位。

监测点数量和水平间距视具体情况而定。竖直方向监测点应布置在弯

矩极值处，竖向间距宜为 2m～4m。

5.2.4 支撑内力监测点的布置应符合下列要求：

1 监测点宜设置在支撑内力较大或在整个支撑系统中起控制作

用的杆件上。

2 每层支撑的内力监测点不应少于 3个，各层支撑的监测点位

置在竖向上宜保持一致。

3 钢支撑的监测截面宜选择在两支点间 1/3 部位或支撑的端头；

混泥土支撑的监测截面宜选择在两支点间 1/3 部位，并避开节点位置。
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4 每个监测点截面内传感器的设置数量及布置应满足不同传感

器测试要求。

5.2.5 立柱的竖向位移监测点宜布置在基坑中部、多根支撑交汇处、

地质条件复杂处的立杆上。监测点不应少于立柱总根数的 5%，逆作

法施工的基坑不应少于 10%，且均不应少于 3 根。立柱的内力监测点

宜布置在受力较大的立柱上，位置宜设在坑底以上各层立柱下部的

1/3 部位。

5.2.6 锚杆的内力监测点应选择在受力较大且有代表性的位置，基

坑每边中部、阳角处和地质条件复杂的区段宜布置监测点。每层锚杆

的内力监测点数量应为该层锚杆总数的 1%～3%并不应少于 3 根。各

层监测点位置在竖向上宜保持一致。每根杆体上的测试点宜设置在锚

头附近和受力有代表性的位置。

5.2.7 土钉的内力监测点应选择在受力较大且有代表性的位置，基

坑每边中部、阳角处和地质条件复杂的区段宜布置监测点。监测点数

量和间距应视具体情况而定，各层监测点位置在竖向上宜保持一致。

每根土钉杆体上的测试点应设置在有代表性的受力位置。

5.2.8 坑底隆起（回弹）监测点的布置应符合下列要求：

1 监测点宜按纵向或横向剖面布置，剖面宜选择在基坑的中央

以及其他能反映变形特征的位置，剖面数量不应少于 2个。

2 同一剖面上监测点横向间距宜为 10m～30m，数量不应少于 3

个。

5.2.9 围护墙侧向土压力监测点的布置应符合下列要求：
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1 监测点应布置在受力、土体条件变化较大或其他有代表性的

部位。

2 平面布置上基坑每边不宜少于 2个监测点。竖向布置上监测

点间距宜为 2m～5m，下部宜加密。

3 当按土层分布情况布设时，每层应至少布设 1 个测点，且宜

布置在各层土的中部。

5.2.10 孔隙水压力监测点宜布置在基坑受力、变形较大或有代表性

的部位。竖向布置上监测点宜在水压力变化影响深度范围内按土层分

布情况布设，竖向间距宜为 2m～5m，数量不宜少于 3个。

5.2.11 地下水位监测点的布置应符合下列要求：

1 基坑内地下水位当采用深井降水时，水位监测点宜布置在基

坑中央和两相邻降水井的中间部位；当采用轻型井点、喷射井点降水

时，水位监测点宜布置在基坑中央和周边拐角处，监测点数量应视具

体情况确定。

2 基坑外地下水位监测点应沿基坑、被保护对象的周边或在基

坑与被保护对象之间布置，监测点间距宜为 20m～50m。相邻建筑、

重要的管线或管线密集处应布置水位监测点；当有止水帷幕时，宜布

置在止水帷幕的外侧约 2m 处。

3 水位观测管的管底埋置深度应在最低设计水位或最低允许地

下水位之下 3m～5m。承压水水位监测管的滤管应埋置在所测的承压

含水层中。

4 回灌井点观测井应设置在回灌井点与被保护对象之间。
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5.3 基坑周边环境

5.3.1 从基坑边缘以外 1～3 倍基坑开挖深度范围内需要保护的周

边环境应作为监测对象。必要时尚应扩大监测范围。

5.3.2 位于重要保护对象安全保护区范围内的监测点的布置，尚应

满足相关部门的技术要求。

5.3.3 建筑竖向位移监测点的布置应符合下列要求：

1 建筑四角、沿外墙角 10m～15m 处或每隔 2～3 根柱基上，且

每侧不少于 3 个监测点。

2 不同地基或基础的分界线处。

3 不同结构的分界处。

4 变形缝、抗震缝或严重开裂处的两侧。

5 新、旧建筑或高、低建筑交接处的两侧。

6 高耸构筑物基础轴线的对称部位，每一构筑物不应少于 4 点。

5.3.4 建筑水平位移监测点应布置在建筑的外墙墙角、外墙中间部

位的墙上或柱上、裂缝两侧以及其他有代表性的部位，监测点间距视

具体情况而定，一侧墙体的监测点不宜少于 3点。

5.3.5 建筑倾斜监测点的布置应符合下列要求：

1 监测点宜布置在建筑角点、变形缝两侧的承重柱或墙上。

2 监测点应沿主体顶部、底部上下对应布设，上、下监测点应

布置在同一竖直线上。

3 当由基础的差异沉降推算建筑倾斜时，监测点的布置应符合

本规范第 5.3.3 条的规定。
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5.3.6 建筑裂缝、地表裂缝监测点应选择有代表性的裂缝进行布置，

当原有裂缝增大或出现新裂缝时，应及时增设监测点。对需要观测的

裂缝，每条裂缝的监测点至少应设 2个，且宜设置在裂缝的最宽处及

裂缝末端。

5.3.7 管线监测点的布置应符合下列要求：

1 应根据管线修建年份、类型、材料、尺寸及现状等情况，确

定监测点设置。

2 监测点宜布置在管线的节点、转角点和变形曲率较大的部位，

监测点平面间距宜为 15m～25m，并宜延伸至基坑边缘以外 1～3 倍基

坑开挖深度范围内的管线。

3 供水、煤气、暖气等压力管线宜设置直接监测点，在无法埋

设直接监测点的部位，可设置间接监测点。

5.3.8 基坑周边地表竖向位移监测点宜按监测剖面设在坑边中部或

其他有代表性的部位。监测剖面应与坑边垂直，数量视具体情况确定。

每个监测剖面上的监测点数量不宜少于 5 个。

5.3.9 土体分层竖向位移监测孔应布置在靠近被保护对象且有代表

性的部位，数量应视具体情况确定。在竖向布置上测点宜设置在各层

土的界面上，也可等间距设置。测点深度、测点数量应视具体情况确

定。

6 监测方法及经度要求
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6.1 一般规定

6.1.1 监测方法的选择应根据基坑类别、设计要求、场地条件、当

地经验和方法适用性等因素综合确定，监测方法应合理易行。

6.1.2 变形监测网的基准点、工作基点布设应符合下列要求：

1 每个基坑工程至少应有 3个稳定、可靠的点作为基准点。

2 工作基点应选在相对稳定和方便使用的位置。在通视条件良

好、距离较近、观测项目较少的情况下，可直接将基准点作为工作点。

3 监测期间，应定期检查工作基点和基准点的稳定性。

6.1.3 检测仪器、设备和元件应符合下列规定：

1 满足观测精度和量程的要求，且应具有良好的稳定性和可靠

性。

2 应经过校准或标定，且校核记录和标定资料齐全，并应在规

定的校准有效期内使用。

3 监测过程中应定期进行监测仪器、设备的维护保养、检测以

及监测元件的检查。

6.1.4 对同一监测项目，监测时宜符合下列要求：

1 采用相同的观测方法和观测路线。

2 使用同一监测仪器和设备。

3 固定观测人员。

4 在基本相同的环境和条件下工作。

6.1.5 监测项目初始值应在相关施工工序之前测定，并取至少连续

观测 3 次的稳定值的平均值。
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6.1.6 地铁、隧道等其他基坑周边环境的监测方法和监测精度应符

合相关标准的规定以及主管部门的要求。

6.1.7 除使用本规范规定的监测方法外，亦可采用能达到本规范规

定精度要求的其他方法。

6.2 水平位移监测

6.2.1 测定特定方向上的水平位移时，可采用视准线法、小角度法、

投点法等；测定监测点任意方向的水平位移时，可视监测点的分布情

况，采用前方交会点、后方交会点、极坐标法等；当测点与基准点无

法通视或距离远时，可采用 GPS 测量法或三角、三边、边角测量与基

准线法相结合的综合测量方法。

6.2.2 水平位移监测基准点的埋设应符合国家现行标准《建筑变形

测量规范》JGJ8 的有关规定，宜设置有强制对中的观测墩，并宜采

用精密的光学对中装置，对中误差不宜大于 0.5mm。

6.2.3 基坑围护墙（边坡）顶部、基坑周边管线、邻近建筑水平位

移监测精度应根据其水平位移报警值按表 6.2.3 确定。

表 6.2.3 水平位移监测精度要求(mm)

水平位移

报警值

累计值 D(mm) D<20 20≤ D<40 40≤ D≤ 60 D>60

变化速率υ D（mm/d ） υ D<2 2≤υ D<4 4≤υ D≤ 6 υ D>6

监测点坐标中误差 ≤ 0.3 ≤ 1.0 ≤ 1.5 ≤ 3.0

注：1 监测点坐标中误差，是指监测点相对测站点（如工作基点等）的坐标中误差，为点

位中误差的 1/ √ ₂；

2 当根据累计值和变化速率选择的精度要求不一致时，水平位移监测精度优先按变化速

率报警值的要求确定；

3 本规范以中误差作为衡量精度的标准。

6.3 竖向位移监测
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