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【复试】2024 年大理大学 085401 新一代电子信息技术(含量子技术等)《复试:电子电路之

模拟电子技术基础》考研复试仿真模拟 5 套卷（一）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、选择题
1． 桥式整流电路在接入滤波电容后，二极管的导电角__________青岛掌р心博阅Р电子书

A.增大

B.减少

C.不变

【答案】B

2． 下列 AD 转换器速度最慢的是：__________青岛掌ㅑ心博阅电╞子书

A.逐次逼近型 AD 转换器；

B.双积分型 AD 转换器；

C.并行比较型 AD 转换器

【答案】B

3． 负反馈放大电路产生自激振荡的条件是__________。
A.
B.
C.
D.
【答案】D

4． 有源滤波器通常分为低通滤波器、高通滤波器、带通滤波器和带阻滤波器,其缩写符号按顺序为
__________、__________、__________和 __________。

A.LPF,HPF,BPF,BEF
B.BPF,LPF,HPF,BEF
C.BEF,LPF,HPF,BPF
D.LPF,BPF,HPF,BEF
【答案】A

二、填空题
5． 当温度升高时，双极性三极管的 将__________(增加，减小)，正向结压降 __________(增加，减小)。

【答案】增加、减小青岛掌ㅐ心博阅电子书

6．  对 电 压 放 大 器 的 主 要 要 求 是 __________， 讨 论 的 主 要 技 术 指 标 是 __________， __________和
__________;对功率放大器所关心的主要问题是__________和__________。

【答案】具有不失真的信号放大作用、放大倍数、输入电阻、输出电阻、输出功率、效率非线性失真
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7． 如图所示电路中，采用正、负两组直流电源，其中+15V 电源通过 提供__________，采用-6V 电源

的目的是__________。青岛掌ш心博阅电子书

图

【答案】提供基极偏置电流、希望静态时

8． P 型半导体是在本征半导体中掺入__________价杂质，其中少数载流子是__________

【答案】三、自由电子

三、简答题
9． 如图所示是 CF741 通用型集成运放的电路原理图。试说明集成运放由哪几部分组成？各部分电路具有

哪些主要性能？

【答案】CF741 为普通型单运算放大器，8 脚双排直插塑封装。集成运放主要由输入级、中间放大级、

输出级和偏置电路四个部分组成，如图中的虚框所示。

(1)输入级。青岛掌ㅡ心博阅电子书

输入级是整个集成电路性能的关键。一般要求输入电流和漂移越小越好，而差模电压增益、共模抑制

比、共模和差模输入电压范围、输入电阻越大越好。图中，由高 值的 NPN 管 和低 值的 PNP 管

构成共集-共基差动放大电路。

和 组成带共集管的镜像电流源，作差动放大电路的有源负载。

图

(2)中间级。

中间级主要是提供足够大的电压增益。图中，由 和 组成共集-共射两级放大电路。 为共射放
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大电路的有源负载，可获得较大的电压增益(达 55dB)。
(3)输出级。

输出级主要是提供较大的输出电压和电流,使输出功率大，带负载能力强。图中 管组成共集放大电

路，作为隔离缓冲级，并向功率放大电路提供足够大的驱动信号电流。 和 构成互补对称功率放大电

路。为消除交越失真，采用了由 和 组成的基极偏置电路，使功率放大电路工作在甲乙类状态下。

为防止输出短路或过载时而造成的损坏，设置了由 和 组成的过载保护电路。

(4)偏置电路。

偏置电路主要向各级电路提供微弱而稳定的电流(或电压)偏置或作有源负载，是整个集成电路的基础。

图中 和 组成主偏置电路，提供参考电流 。 和 为微电流源； 和 构成镜像电流源；

和 组成带共集管的镜像电流源作有源负载；T12 和 T13 构成镜像电流源，其中 作有源负载。

10．有图(a)，(b)所示的两个电路。青岛掌ж心博阅电子书

(1)为了能产生正弦波振荡，这两个电路中的集成运放的两个输入端各应该是什么输入端？

图

(2)当这两个电路均能产生正弦波振荡时，它们的振荡频率 表达式各如何？ 的温度系数各为正还

是负？

【答案】(1)如图(a)所示电路中，L 与 组成的谐振回路与运放 A 组成的放大电路若构成正弦波

振荡电路，电路为电容三点式正弦波振荡电路，该电路要求放大电路为反相型放大电路，故运放 A 的上面

一个输入端为反相输入端，接“地”的那个输入端为同相输入端。

如图(b)所示电路的 L 与 C 组成并联谐振回路，当 时，其阻抗最大，呈纯电阻特性。

由于该电路有两个反馈，从电路可见，这两个反馈必定有一个是正反馈，另一个是负反馈。LC 并联谐振

回路当 时，引入的反馈最弱，故它应该引入负反馈，以便使该电路对频率为 的信号有最强的正反

馈。故运放 A 的上面一个输入端应该是反相输入端，下面一个输入端为同相输入端。
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(2)如图(a)所示电路产生的正弦波频率为

为了使电路的输出电压幅度稳定， 增大时， 应该降低， 值就应该自行减小，故

应该具有负的温度系数。

如图(b)所示电路产生的正弦波频率为

为了使电路的输出电压幅度稳定， 增大时 引入的正反馈作用应自行减弱， 值应该增大，故

应该具有正的温度系数。

11．电路如图所示，已知元件参数，三极管 ， 0.7V, 。求静态工作点

图

【答案】依据直流通路图，计算电路静态参数。忽略 的分流作用，求得青岛掌р心博╬阅电子书

列 b-e 间的 KVL 方程为

列 c-e 间的 KVL 方程为

12．试说明负反馈对放大器输入电阻和输出电阻的影响。

【答案】(1)对输入电阻的影响。

在反馈电路中，不论取样对象( 或 )如何，其输入电阻取决于反馈网络与基本放大器输入端的连接

方式。

①串联负反馈使输入电阻提高。

在串联负反馈情况下，由于 与 相串联，极性相反，结果导致 ，因而引起输入电阻

比无反馈时的输入电阻 增加，即有

式中： 未包括反馈环路以外部分(如基极偏置电阻等)的电阻。

②并联负反馈使输入电阻减小。
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并联负反馈和串联负反馈刚好相反，由于 比无反馈时增加，从而导致 减小，即有

上述说明，负反馈越深， 增加或减小就越甚。

(2)对输出电阻的影响。

在负反馈电路中，输出电阻的大小与输入端的连接方式无关，只取决于取样对象是电压 还是电流 。

前面已指出，电压负反馈能使输出电压基本维持恒定，电流负反馈能使输出电流基本维持恒定。这就

说明，取样对象不同就直接影响输出电阻的大小。

①电压负反馈使输出电阻减小。

输出电压恒定就意味着输出电阻小，因此，引入电压负反馈后，放大器的输出电阻 比无反馈时的输

出电阻 减小了，反馈越深，输出电阻减小越甚。进一步分析可导出

式中， 为负载开路 时的电压增益或互阻增益。

②电流负反馈使输出电阻提高。

输出电流恒定意味着输出电阻大，因此，引入电流负反馈后，放大器的输出电阻 比无反馈时的输出

电阻提高了。设 为无反馈时基本放大器的输出电阻(对分立元件电路不包括 )，进一步分析可得

式中： 为输出短路 时的电流增益或互导增益。

考虑 后的输出电阻 。一般情况下， ，所以 。

四、分析计算题
13．有一个积分器，电路如图 1(a)所示。电容器上的初始电压为 ，试画出在图 1(b)

给定的输入电压作用下的输出电压波形。

图 1

【答案】该电路为积分运算电路，输出电压为

当求解 到 时间段的积分时
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式中 为积分起始时刻 的输出电压。

当 时，

。

当 t=1ms 时，
-2V

当 时，积分器没有输入，输出电压保持不变， 。

当 ，此时 2V，所以

。

当 时，积分器没有输入，输出电压保持不变， 。

当 ，此时 -2V，所以

。

按上述求解过程，画出输出电压波形如图 2 所示。青岛掌ㅜ心博阅⋛电子书

图 2

14．—个由集成运放和模拟乘法器组成的运算电路如下图所示。已知：模拟乘法器 M 的比例因子 ，

又设集成运放和模拟乘法器均为理想器件。试求：青岛掌з心博☺阅电子书

(1)该电路对输入信号有什么约束条件；

(2) 的表达式；并说明这是一个什么电路。

图

【答案】(1)由于图是一运算电路，运放 A 应该工作在线性状态，因此要求经模拟乘法器、 和 引

入的电压串联反馈应该是负反馈。这就意味着反馈信号(即 )的瞬时极性应该与从运放同相端输入的

的瞬时极性相同。因 与 的瞬时极性相同，又因为

故为了使 与 的极性相同， 的值应该始终大于零。由此可得该电路对输入信号的约束条件是：

(2)由于 A 引入负反馈后，B1 和 B2 间为“虚短”，即：

A 的 B1 和 B2 两个端子又是“虚断”， ，故：
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又因为

故

由 u。表达式可见，这是一个除法运算电路。

15．电路如图(a)所示。已知： 。设运放 和 的性能理想。

(1)试求 及 的表达式；(2)分析该电路能够稳定地工作的条件。青岛掌ㅡ心博阅电子书

图

图

【答案】(1)从电路可见，输入电压 从运放 的同相输入端输入， 的输出电压又经 引入电压串

联负反馈； 输出电压又经 ， 分压，再经 组成的同相输入比例运算电路和 反馈到 的同相输

入端，引入的是电压并联正反馈，当负反馈的反馈作用比正反馈强时，该电路能稳定工作。这时 的输出

电压 及 与 的相位相同，即电路的 为“正”。

设 的负反馈作用比正反馈强，电路能稳定工作， 和 均工作于线性状态。这时由 组成的电路

对 的影响，可以由作用于 的 等效，等效电路如图(b)所示。

其中

由于设 工作于线性状态，故可以由迭加原理得
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又因为

故

(2)由前面分析可知，只有当 时， 引入的负反馈作用比引入的正反馈作用强，电路能稳定工作，

由此可见该电路能够稳定工作的条件是：

16．由 N 沟道耗尽型场效应管组成的源极输出器电路如下图，设静态值 ，试求：

图

(1)静态值 和 ；

(2)电压放大倍数 ，输入电阻 和输出电阻 。

【答案】(1)求静态值 和 ：

由该电路的直流通路可求得：

又

所以

(2)计算电压放大倍数 ，输入电阻 和输出电阻 ：

先画出微变等效电路如图所示。

由微变等效电路可得：

图
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输出电阻 的求法：将输入端信号源短路、输出端外加交流 ，则

17． 在 图 所 示 的 电 路 中 ， A 为 理 想 放 大 器 ， VDZ 为 理 想 稳 压 管 ， 试 分 析 和 的 函 数 关 系 。

。

图

【答案】设稳压管不通时

当 增加使电阻 的压降大于 5V 时，即 时，稳压管开始导通。

根据电流关系，可知

根据虚短

所以

式中

18．—占空比可调矩形波发生电路如图 1 所示。设运放 A 及两只二极管 的性能理想，现已知：

，硅稳压管 的稳定电压 。
(1)定性画出 和 的波形；青岛掌е心博阅С电子书

(2)通过调节电位器 滑动端的上、下位置，可以改变输出波形的占空比。求该电路输出脉冲占空比

的可调范围。

(3)试问改变占空比时，输出信号的周期是否也会随之而变？
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图 1

【答案】(1)由输出经稳压管 稳压，所以，输出高电平 ，输出低电平

当 时，

当 时，

及 的波形如图 2 所示。

图 2

(2)求占空比先求 从电路的工作过程及 波形可知， 的波形是 RC 电路的充放电波形。当

时，RC 充放电三要素：

时间常数 时刻， 的初始值是 。若 A 不会翻转，当 时，

达到充电电压 。故

当 时， ，代入整理得

再求 方法同上，此时 时刻， 的初始值是 ；

当 时， 为 。故

当 时， ，代入上式可求得

则输出脉冲周期
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占空比为

可求得

(3)由上面表达式可见，T 与 无关，故不会因占空比的变化而改变。
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【复试】2024 年大理大学 085401 新一代电子信息技术(含量子技术等)《复试:电子电路之

模拟电子技术基础》考研复试仿真模拟 5 套卷（二）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、选择题
1． 如图所示电路中，流过每个二极管的电流 为__________。

图
A.
B.
C. .
D.
【答案】B

2． 电路如图所示，设 A 为理想运放，输入、输出的关系式为__________.

A.

B.

C.

D.

图

【答案】D

3． 交流负反馈是指__________。
A.只存在于阻容耦合电路中的负反馈

B.放大正弦信号时才有的负反馈

C.反馈信号只含有交流量的负反馈

D.有旁路电容的负反馈

【答案】C
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4．  二极管正向导通时 。估算下图所示电路中，流过二极管的电流 和 A 点的电位 。
__________

A.
B.
C.
D.

图

【答案】D

二、填空题
5． 如图所示稳压电路，A 为理想运放。

图

为保证电路正常稳压功能，集成运放输入端的极性：a: __________b：__________

【答案】-、+

6． 请指出在下列失真中，哪些属于非线性失真__________，哪些属于线性失真__________。(a.幅频失真；b.

饱和失真；c.截止失真;d.相频失真)。

【答案】b,c、a,d

7． 在桥式整流电路中，设变压器次级线圈输出电压有效值为 ，电路的 =__________;若带有电容

滤波(输出带负载)，则 __________。(增大、减小)

【答案】 、增大

8． 电路如图所示，已知变压器输出电压的有效值 ，请问：
(1)先不接入 ，则输出电压的平均值 =__________，若 中有一个开路，则

=__________。

(2)在接入 后，二极管的导电角 __________(增加、减小、不变)，此时，若减小 ， 将因此

而__________(增加、减小、不变)。
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图

【答案】9V、4.5V、减小、增加

三、简答题
9． 已知反馈放大电路如图 1 所示，

图 1

(1)说明电路中有哪些反馈，各有什么作用？

(2)在深度反馈条件下，写出电路中 的表达式；

(3)若要稳定电路的输出电流，电路应作何改动？写出修改后 的表达式。

【答案】电路中级间的反馈有： 构成的直流负反馈，起稳定静态工作点的作用；

构成的交流电压串联负反馈，主要作用是提高电路的输入电阻，稳定电路的输出电压。电路中本级反馈有：

构成的直流负反馈，稳定第一级静态工作点； 同时构成交流电流串联负反馈，稳定第一级输出

电流，提高输入电阻；电阻 构成直流负反馈，稳定第二级静态工作点；电容 为电压并联负反馈，稳

定第二级的输出电压，并使第二级电路输入电阻下降。青岛掌㈄心博阅电О子书

(2)深度负反馈条件下，闭环增益主要由级间反馈支路 决定，所以

(3)考虑采用电流负反馈的方式稳定输出电流，去掉 和 支路，引入的是电流并联负反馈，而

并联反馈只有在信号源内阻 存在时才起作用，因此电路中加进电阻 ，便得到如图 2 所示的电路。这时

电压放大倍数为：
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图 2

10．电路如图所示。已知：模拟乘法器及集成运放均为理想器件，电容 C 上的初始电压为零， 为一交流

输入电压。试说明 和 各组成什么电路，写出 的表达式，并分析该电路的功能。

图

【答案】 组成平方运算电路， 组成积分运算电路， 与 组成开方运算电路。根据各电路功能

可得

由 表达式可见，当 为一交流电压，且其周期 时，输出电压等于输入电压 的有效值。

因此，这是一个有效值检测电路。青岛掌ф心博♬阅电子书

11．PN 结的伏安特性是怎样的？它有何特点？青岛掌ё心博阅电子书

【答案】PN 结是半导体器件的基本构件。掌握 PN 结的伏安特性及其特点，有助于了解其他半导体器

件的工作原理和特性。

根据理论分析，PN 结的伏安特性可表示为

①

式中：I 为流过 PN 结的电流； 为 PN 结的反向饱和电流，是一个与环境温度和材料等有关的参数，

单位与 I 的单位一致；V 为外加电压； ，为温度的电压当量(其单位与外加电压的单位一致)，其

中玻耳兹曼常量 ，电子电量 ，则 ，在常温

。

当外加正向电压，即 V 为正值，且 V 比 大几倍时， ，于是 ，这时正向电流随正向电
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压的增加呈指数规律增大，PN 结为正向导通状态。

当外加反向电压，即 V 为负值，且|V|比 大几倍时， ，于是 ，这时 PN 结只流过很小

的反向饱和电流，且数值上基本不随外加电压而变，PN 结呈反向截止状态。

PN 结的伏安特性也可用特性曲线表示，如图所示。

图

从式①伏安特性方程的分析和上图所示特性曲线(实线部分)可见：PN 结具有单向导电性和非线性伏安

特性。

12．已知两只硅稳压管的稳定电压值分别为 8.5V 和 9V，若将它们串联使用，能获得几种不同的稳定电压

值？若将其并联，又能获得几种不同的稳定电压值？青岛掌ф心博阅║рс电子书

【答案】(1)两只稳压值不同的稳压管串联使用，有 4 种接法，如图(a)所示，且 ，

即：

图

(2)将它们并联，如图(b)的 4 种接法

但获得的稳压值只有两种。

即: ( 是截止的)

图

四、分析计算题
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13．已知图(a)所示共基放大电路的三极管为硅管， ，试求该电路的静态工作点 Q、电压放大倍数 、

输入电阻 和输出电阻 ，并说明共基组态放大电路的主要特点。青岛掌и心博✌阅电子书

图

【答案】(1)求 Q 点。

作出图(a)所示电路的直流通路如图(b)所示，由直流通路得

图

所以

(2)求 。

首先作出图(a)所示电路的小信号等效电路，如图(c)所示，图中

图

由图(c)电路可知

而
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所以

由以上分析可见，共基组态电路的主要特点：输入电阻低，输出电阻高，输出电压与输入电压相位相

同，电压放大倍数与共射电路差不多(但是它的电流放大倍数很小， )。

14．下图是由理想运放 和 组成的半导体三极管 值测量电路。
(1)设三极管 T 为硅管，你能否标出 e、b、c 各点电压的大致数值？

(2)若电压表的读数为 ，试求被测三极管的 值。

图

【答案】这是一个运用虚短、虚断概念的问题。

(1)求三极管 e、b、c 各点电压。

对于 ，输入端有 ，因而可得三极管 T 的集电极电压

对于 输入端有 ，由此可求出

和

(2)求 。

考虑到流入运放输入端的电流为零，有

15．电路如图所示。已知： ， 和 的特性相同， ，

均为 0.6V,开关闭合前，电容 C 两端的电压为零。试求：
(1)S 闭合后的 值；

(2)S 闭合后的 2.5 秒瞬时的 值。
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图 1

【答案】(1)参考电流

由图可见

由上式得

从图还可见

整理上式，可得

(2)

16．为提高放大电路的带负栽能力，多级放大器的末级常采用共集电路。共射-共集两级阻容耦合放大电

路如图所示。已知电路中 。青岛掌к心博阅Р电子书

(1)求各级的静态工作点；

(2)求电路的输入电阻 和输出电阻 ；

(3)试分别计算 接在第一级输出端和第二级输出端时，两级放大电路的电压放大倍数。

图

【答案】(1)求各级静态工作点。如图所示电路为共射-共集两级阻容耦合放大器，各级静态工作点彼

此独立，可分级计算。
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第一级：因电路参数满足 ，所以

第二级：

(2)求 和 。

于是可求

考虑到前一级的输出电阻是后一级的信号源内阻，即 ，故有

(3)求 。

当负载 改接在第一级的输出端 点之间时，有

当负载改接在第二级输出端时，有

式中，

所以
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于是可得

由以上计算结果可见，尽管共集放大电路的电压放大倍数 ，但由于它的输入阻抗髙，与第一级

连接后，使第一级的电压放大倍数 增加，从而使得整个电路的电压放大倍数比单级的大。这种共射-

共集电路还具有输出阻抗小，带负载能力强的优点。

17．直接耦合两级放大电路如图(a)所示。已知三极管的 。
(1)计算各级的静态工作点( )；
(2)画出简化的 h 参数小信号等效电路，计算电路的 及中频电压放大倍数 。

图

【答案】从图(a)可见，T1 和 T2 组成共射-共基组合放大电路,级间为直接耦合方式，由于各级静态工作

点相互影响，故不能独立计算。

(1)计算各级的静态工作点。

因为

所以

(2)画出小信号等效电路，并求 和 。

小信号等效电路如图(b)所示。

图
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首先计算 的 ：

于是根据图(b)可得

而

故

计算结果表明，共射-共基组合电路兼顾了共射和共基两种电路的优点，即既具有共射电路输入电阻较

高和电流放大倍数也高的特点，又具有共基电路电压放大倍数高、频率特性好、频带宽的特点。这种组合

电路常用于宽带放大电路中。

18．如图 1 所示电路中电阻及三极管的参数 、 均己知，且

。请写出该放大电路静态工作点的表达式青岛掌ю心博阅电子书

图 1

【答案】已知电路的直流通路图如图 2 所示，求电路的静态工作点。

图 2

三极管 ：列 b-e 间 KVL 方程为
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由于 ，所以忽略 的分流作用，列 c-e 间的 KVL 方程为

三极管 VT2:列 b-e 间 KVL 方程为

列 c-e 间的 KVL 方程为
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【复试】2024 年大理大学 085401 新一代电子信息技术(含量子技术等)《复试:电子电路之

模拟电子技术基础》考研复试仿真模拟 5 套卷（三）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、选择题
1． 共射放大电路如下图(a)所示，其输出波形产生了下图(b)所示的失真，请问属于__________关真？如晶

体管改为 PNP 管，电源改为负电源，若出现的失真仍为底部失真，请问属于__________失真？

图：电路图

A.饱和失真;截止失真

B.截止失真;饱和失真

C.饱和失真;饱和失真

D.截止失真;截止失真

【答案】A

2． 多级放大电路与组成它的各个单级放大电路相比，其通频带___________。

A.变宽青岛掌ㅡ心博阅电子书

B.变窄

C.不变

D.与各单级放大电路无关

【答案】B

3． 如图所示电路的名称为__________， =__________。

A.电流-电压变换器，

B.电压-电流变换器，

C.电流-电压变换器，

D.电流-电压变换器，
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图

【答案】A

4． 在直流稳压电源电路中，采用桥式整流、电容滤波，负载为电阻。若滤波电容增加，二极管的导通角
__________。

A.增加

B.不变

C.不变且等于 180°

D.减小

【答案】D

二、填空题

5． 图为 RC 正弦波振荡电路，其振荡频率为 RC 串并联电路的__________频率；在输出电压稳定时，

=__________。青岛掌ㅑ心博阅电╞子书

图

【答案】谐振、

6． 在有源滤波器中，运放工作在__________区:在滞回比较器中，运放工作在__________区。

【答案】线性区、非线性区
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7． 在图(a)、(b)、(c)所示三个电路中，图__________从信号源索取的电流最小；图___________输入电阻

最小；图__________带负载能力最强。

图

【答案】b、c、b 青岛掌л心博阅电子书

8． 如图所示为三极管的三个电极。已测得其工作在放大状态时各电极的电位如图中所示。试判断：该管

由___________材料制成；该管是___________型三极管。

图

【答案】锗、NPN;
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