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给水排水工程

埋地矩形管管道结构设计标准
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总则

为了在给水排水工程中对埋地矩形管道的结构设计贯彻

执行国家的技术经济政策 做到技术进步经济合理安全适用确

保质量特修订本标准

本标准适用于城镇公用设施和工业企业一般给水排水工

程的砌体混合结构装配式钢筋混凝土结构的无压矩形管道和运

行内压不超过的整体预制或现浇钢筋混凝土矩形管道结

构设计不适用于工业企业中具有特殊要求的给水排水管道结构

设计 

按本标准设计时有关构件截面计算和地基基础设计等应

按国家现行标准混凝土结构设计规范 


砌体结构设

计规范


建筑地基基础设计规范


给水排

水工程管道结构设计规范


 及排水工程混凝土模块砌

体结构技术规程


的有关规定执行

给水排水工程埋地矩形管管道结构设计除应符合本标准

规定外尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化

协会有关标准的规定
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术语和符号

术 语

砌 体混 合结 构 矩形 管 道  













由现浇混凝土底板砌筑墙体及现浇或预制钢筋混凝土顶板

构成的矩形或准矩形结构

现浇钢筋混凝土矩形管道





















底板侧墙和顶板均由现场支模浇筑完成的钢筋混凝土闭合

框架或排架结构

装配式钢筋 混凝 土矩 形管 道 















由一种或几种预制混凝土构件通过现场施工的定位安装及

适当连接构造形成完整的结构单元并通过两端接缝构造实现各

结构单元的纵向连接以满足相应功能的输排水矩形或准矩形

管道

混凝土模块










以水泥为主要胶结材料砂 石为主要集料以及根据需要加入

的掺和料外加剂等组分将其按一定比例搅拌成混凝土并由专

用设备加工制作而成具有上下契合左右嵌锁纵横孔道相互贯

通的特征可用于市政基础设施中砌体构筑物的混凝土预制单块砌

筑材料混凝土模块主要规格尺寸为

等 

混凝 土模 块砌 体结 构  



















由混凝土模块和砂浆砌筑并经混凝土灌孔形成的墙体作为构

筑物主要受力构件的结构简称模块砌体结构 

混凝土普通砖







以水泥为胶结材料以砂石等为主要集料加水搅拌成型

养护制成的一种实心砖混凝土普通砖主要规格尺寸为

 等

混凝土模块砌筑砂浆


















由水泥砂水以及根据需要掺入的掺和料和外加剂等组分

按一定比例采用机械拌和制成专门用于砌筑混凝土模块的砌筑

砂浆 简称模块专用砂浆

混凝土模块灌孔混凝土


















由水泥集料水以及根据需要掺入的掺和料和外加剂等组

分按一定比例采用机械搅拌后用于灌筑混凝土模块砌体芯柱

或砌体内其他需要填实部位的混凝土简称灌孔混凝土

连通孔



设置在双孔或多孔矩形管道隔墙上用于平衡相邻管道的水

压调整流态并兼有管理维护功能的圆形或矩形洞口

检查井





在一个排水管网系统中同一管道每隔一定距离或支干线连

接节点处根据工艺需要设置的地下小室构筑物小室一般设有

不同形式的排水流槽连接地面的井筒通道球墨铸铁或其他符合

要求的踏步和防护井盖等

符号

管道上的作用和作用效应

管侧主动土压力标准值

管道单位长度上的管顶竖向土压力标准值





管道内真空压力标准值

管道的设计内水压力标准值

管道的工作内水压力标准值

 管道在作用效应标准组合下验算截面上纵向力

地基的均布反力设计值

地面车辆的个车轮承担的单个轮压标准值 

地下水压力标准值 

考虑结构整体作用时车辆轮压产生的管道上竖向

压力标准值 

地面车辆轮压产生的管顶处单位面积上竖向压力标

准值

钢筋混凝土结构计算截面的最大裂缝宽度

材料性能

混凝土弹性模量

 砌体弹性模量 

地基土变形模量

几何参数

钢筋混凝土结构计算截面的换算截面面积

个车轮着地的长度

顶板在侧墙上的搁置长度 

混凝土顶板有效支承长度 

管道的净宽 

管道的外缘宽度


个车轮着地的宽度

墙体厚度

 砌体侧墙计算高度 

钢筋混凝土管道侧墙的计算高度 

管顶至设计地面的覆土高度

钢筋混凝土管道顶板的截面惯性矩





钢筋混凝土管道底板的截面惯性矩

钢筋混凝土管道侧墙的截面惯性矩

 混合结构管道砌体侧墙的截面惯性矩

钢筋混凝土管道顶板的计算跨度

轮压传递至管顶处沿管道纵向的影响长度

钢筋混凝土结构换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩

计算系数

填埋式土压力系数

开槽施工土压力系数

非开槽施工土压力系数

底板的抗挠劲度

混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数

管道的重要性系数

底板的柔性参数

管道顶板与砌体墙顶间的计算摩擦系数

动力系数

纵向受拉钢筋表面特征系数

底板在对称集中荷载作用下的定端弯矩系数

底板在均布荷载作用下的定端弯矩系数

弹性 地 基 上有 限 长 度 平面 变 形 截 条的 抗 挠 劲 度

系数

底板跨中弯矩系数

裂缝间受拉钢筋应变不均匀系数

可变作用组合系数

可变作用准永久值系数





材料

砌 体

烧结普通砖的强度等级不应低于 混凝土普通砖的

强度等级不应低于 

混凝土模块的强度等级不应低于 模块砌体灌孔

混凝土的强度等级及抗渗等级雨水管道不应低于 污水

管道不应低于

石材的强度等级不应低于 

砌筑砂浆应采用水泥砂浆烧结普通砖砌体石材砌体的

砂浆强度等级不应低于 混凝土普通砖砌体的砂浆强度等

级不 应 低于 混 凝土 模块 砌 体的 砂 浆强 度 等 级不 应 低

于 

烧结普通砖砌体 混凝土普通砖砌体和石材砌体的物理力

学性能指标应按现行国家标准砌体结构设计规范 


的

有关规定执行 混凝土模块砌体的物理力学性能指标应按现行

行业标准排水工程混凝土模块砌体结构技术规程


的

有关规定执行

混凝土

用于现场浇筑混凝土的强度等级 给水管道 雨水管道不

应低于 污水管道不应低于 用于预制构件的混凝土 其

强度等级不应低于

混凝土管道用的混凝土 密实性应满足抗渗要求不同运

行条件下管道结构混凝土的抗渗等级要求应按表采用





表 混凝土抗渗等级（i）的确定

最大作用水头与混凝土壁板厚度比值 抗渗等级

 

 

 

注抗渗等级的定义系指龄期为的混凝土试件施加水压后满

足不渗水指标

最冷月平均气温低于的地区与明渠或河道连接段

的钢筋混凝土管道应具有良好的抗冻性能其混凝土的抗冻等级

不应低于

管道结构的混凝土的最大水胶比最大氯离子含量 最大

碱含量 限 值应 符 合 现 行国 家 标 准混 凝 土 结 构 设 计 规 范


的有关规定且水胶比不宜大于

在混凝土配制中采用外加剂应符合现行国家标准 混凝

土外加剂应用技术规范


的有关规定并应通过试验鉴

定确定其适用性及相应的掺含量

混凝土的物理力学性能指标应按现行国家标准混凝土

结构设计规范


的有关规定执行

当混凝土管道埋设于腐蚀性环境时混凝土材料应满足腐

蚀环境下耐久性的基本要求宜采用具有相应耐腐蚀性能的混凝

土材料

钢筋

管道结构中的普通钢筋可采用 钢筋

预应力结构宜采用预应力钢丝钢绞线和预应力螺纹钢筋

钢筋的物理力学性能指标应按现行国家标准混凝土结构

设计规范


的有关规定执行

密


封


材


料

橡胶密封圈材料应符合现行国家标准橡胶密封件 给





排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范


的有

关规定遇水膨胀橡胶条材料应符合现行国家标准 高分子防水材

料第部分遇水膨胀橡胶


的有关规定

止水带填缝板嵌缝密封料的性能及应用应符合现行协

会标准给水排水工程混凝土构筑物变形缝技术规范 


的有关规定





管道结构上的作用

作用分类和作用代表值

管道结构上的作用应分为永久作用和可变作用两类

永久作用应包括结构自重土压力管道内水自重 预加应

力地基的不均匀沉降

可变作用应包括地面堆积荷载车辆荷载压力管道内的

静水压力管道内真空压力地下水压力

结构设计时对不同性质的作用应采用不同的代表值并

应符合下列规定

对永久作用的管道进行结构设计时应采用标准值作为代

表值 

对可变作用的管道进行结构设计时应根据设计要求采用

标准值组合值或准永久值作为代表值 可变作用组合值应为可

变作用标准值乘以作用组合系数可变作用准永久值应为可变作

用标准值乘以作用的准永久值系数

当管道结构承受两种或两种以上可变作用时按承载能力

极限状态的作用效应基本组合进行设计或按正常使用极限状态的

作用效应标准组合进行设计时可变作用应采用组合值和标准值

作为代表值

当按正常使用极限状态的作用效应准永久组合进行设计

时可变作用应采用准永久值作为代表值

永久作用标准值

结构自重可按结构构件的设计尺寸与相应的材料单位体

积的自重计算确定矩形管道的常用结构材料自重标准值可按表





的规定取值

表 常用材料结构自重标准值（/
 ）

材料 自重标准值 材料 自重标准值

烧结普通砖砌体  钢筋混凝土 

混凝土普通砖砌体  浆砌毛石砌体 

混凝土模块砌体  水泥砂浆 

作用在地下管道上的竖向土压力其标准值应根据管道埋

设方式及条件按本标准附录  的规定确定

作用在地下管道上的侧向土压力 应按主动土压力计算 

其标准值的确定应符合下列规定

对埋设在地下水位以上的管道应按下列公式计算 

 

 
  

对埋设在地下水位以下的管道应按下式计算 

     

式中管侧土压力标准值

主动土压力系数

回填土的重力密度可取

自地面至计算截面处的距离

侧向土的内摩擦角根据工程地质资料确定当无

试验数据时可取

自地面至地下水位的距离

地下水位以下回填土的有效重度  可按

 采用

管道中的水重标准值可按水的重力密度为 计算

预应力混凝土管道结构上的预加应力标准值应符合下列

规定
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预加应力标准值应为预应力钢筋的张拉控制应力值扣除

相应张拉工艺的各项应力损失张拉控制应力值应按现行国家标

准混凝土结构设计规范


的有关规定确定

当对管道结构按承载能力极限状态计算且预加应力为不

利作用工况时确定预加应力标准值不应扣除由钢筋松弛和混凝

土收缩徐变引起的应力损失

当管道沿线地基土有显著变化时宜计算管道纵向地基不

均匀沉降对管道结构的影响

 可变作用标准值、准永久值系数

埋地管道的地面可变作用其标准值及相应的准永久值系

数应按表的规定采用

表 地面可变作用标准值及准永久值系数

作用类别 标准值 准永久值系数 

堆积荷载  

车辆荷载 按本标准附录 计算确定 

压力管道内静水压力标准值应按下式计算

 

式中 压力管道的设计内水压力标准值

压力管道的工作内水压力标准值

相应的准永久值系数可取但不得小于工作内水压

力标准值

埋设在地下水位以下的管道应计算作用在管道上的地下

水压力地下水压力应按静水压力计算相应的设计水位应根据

岩土工程勘察报告采用其标准值及准永久值系数的确定应符合

下列规定

地下水位应根据近期内变化的统计数据及对设计基准期

内发展趋势的变化分析判断确定其可能出现的最高及最低地下

水位 据此按对管道结构的作用效应选用最高或最低地下水位





对于相应的地下水压力准永久值系数当采用最高地

下水位时可取平均水位与最高水位的比值当采用最低水位时

应取计算

压力管道在运行过程中可能产生的真空压力 其标准

值可取相应的准永久值系数  可取 
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