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  (一)6 月 16 日，我们正式开始了为期两周的“土木工程测

量实习”，在此之前，我们在老师的带领下进行了一系列的准备

工作。首先，各组组长集中开了个小会，说明了测量任务和测量

的实际意义及其重要性;我们就开始着手选控制点，我们跟随老

师来到测区范围，按照要求合理选择控制点的位置并按一定的顺

序进行标注，以上的工作就叫“踏勘选点”。 

  可以说这次实习就是对我们整个学期以来本科目的一次大

检阅，但是我们谁都明白这次测量任务不轻，责任很重，谁也不

敢掉以轻心。一周多以来，我们都坚守在自己的“阵地”，观测、

记录、计算、描点......我们分工合作,力求更好更快地完成我

们的任务。在整个测量过程中,我们遇到了不少的问题和疑难,

也出现了不少的错误,对整个测量进度造成了一定的影响.,我们

也从中得到了不少的教训和体会。 

  我们进行联合测图，最重要的是相互协调，体现团体的合作

精神，这也是优质、高效地完成这次测量任务的前提条件。同样，

各组组员之间的团体合作精神也是不可忽视的一个重要部分，在

此次测量实习中，我们更是体现了其中的重要意义。测量是一项



要求比较高的工作，必须按照测量要求完成各测段的距离、高程、

高差的测量，还得对各测区范围的地形、地物、地貌进行精确的

测量和描绘出来，其中包含了大量的内业计算及各种数据的校

对、处理、复核;同时把各个测点按一定的比例在方格网上放出

来，而这些工作都得差不多同时进行，这就更需要我们各组员的

分工合作，团结一致，协调各项工作，并全理安排各个组员的工

作，尽量让每一个组员都学会并熟悉仪器的使用和内业的计算等

各项工作，这也是我们这次实习的首要目的，也是对前面一段时

间学习的检验和补充。我们要从这次实习中查漏补缺，以达到巩

固学习的目的。各个组员的基础和能力都不尽一致，所以在安排

测量任务的时候，就可以根据各人的实际情况进行分工，这样还

可以提高测量效率。 

  测量也是一项务实求真的工作，来不得半点马虎，我们在测

量实习中必须保持数据的原始性，这也是很重要的一点。为了确

保计算的正确性可有效性，我们得反复校对各个测点的数据是否

正确。我们在测量中不可避免地犯下一些错误，比如读数时估读

不够准确，水准尺或花杆放得不垂直就读数，读数时间间隔过长，

等等，都会引起一些误差，因此，我们在测量中内业计算要和测

量同时进行，这样就可以及时发现错误，及时纠正错误，也避免

了很多不必要的麻烦，节省时间，提高工作效率。由于这是一项

历史性工作，很多数据在以后都可能用到，我们就要力种树各个

数据的有效性，保留原始数据也利于以后的查证，这也体现了务



实求真的精神，不仅在这次实验中，在以后的工作和生活中，我

们也应该做到这一点。 

  这次的实习也是一次培养我们独立思考、工作能力的一次机

会，在测量过程中，我们都要去想一想如何地去设点 ,怎样去测

量,要测哪一些数据,如何才能够确保所测的数据有效性,然后一

起讨论解决。我们都没有很丰富的经验，也没有测绘的天才，这

就是要启发我们个人的主观能动性，发挥个人的聪明才智，自己

给自己一次发挥的机会。 

  在这次测量实习中，由于个人的因素，对这次测量进度带来

了不少麻烦，例如不认真，不专心把数据抄写错误，从而导致计

算出现问题;还有计算错误也会给后来的测绘工作带来诸多不

便，这些不应该出现的错误都是由于个人的不认真、不专心的态

度所造成，在以后的工作中要端正工作态度，认真做好每一项工

作，这是很有必要的。在工作中，我们要保持一种沉着冷静的状

态，这样才能少一点犯错，以提高工作效率，这也是培养个人独

立思考的条件，只要保持这种状态，相信很多问题都能解决。  

  一周多的测量实习不长也不短，要顺利地完成任务也得下一

定的功夫，毕竟我们是“初生牛犊”，总抱有一定的好奇心。但

是在这次实习中，我们也充分发挥了个人的主动性和团体的合作

精神，得以完成老师给我们的任务，虽然还有很多不足的地方，



我们所知道的、学到的也只是土木工程测量中的冰山一角，但我

们不会骄傲，在以后的工作和学习中还得继续努力。 

  (二)实习状况：在天气炎热干燥的情况下，还有几天的阵雨。

但我们小组成员能够克服各种困难，按时较高质量地完成了实习

计划。全体成员都能够熟练掌握水准仪和经纬仪的操作和此次实

习内容。大家本着严谨求实、团结协作、吃苦耐劳、爱护仪器和

遵守纪律的精神，共同完成了这次实习任务。  

  实习目的： 

  通过本次实习，掌握小地区控制测量的做法：能熟练进行导

线测量的选点、观测与计算工作，熟练掌握四等水准测量和图根

水准测量的操作与计算方法;掌握大比例尺地形图的方法与技能;

掌握公路中计算与放样的方法，掌握工业与民用建筑物的放样方

法。 

  同时，通过本实习，还可以培养吃苦耐劳的精神，进一步培

养学生精益求精，一丝不苟的工作态度。 

  实习的任务及要求： 

  (一)控制测量： 

  (1)导线测量：用水准仪和经纬仪进行距离和角度的测量;

全站仪测出控制点之间的距离。 



  (2)水准测量：由已知水准点，用水准测量方法测出两个未

知水准点的高程; 

  (二)地形测绘：测绘图幅为 50cm50cm，比例尺为 1：500 的

平面图一张。 

  (三)工程放样测量 

  (1)公路中线测量：测设两条曲线(圆水准线加缓和曲线) 

  (2)房屋轴线测设：求出建筑物的角点坐标，并用全站仪将

建筑物的角点在实地测设出来。 

  实习过程中如何使用仪器： 

  (一)水准仪的使用：安置仪器，看各脚螺旋是否有松动，然

后使架头高度居中，大致水平，并且粗平，转动角螺旋使圆水准

器气泡居中;镜筒调焦是否易用，成像是否清晰，调制上中下叉

丝清晰为止。 

  水准测量时应该注意的事项：我们应该目标定线，看水准仪

所放的点是否位于两点的连线上，还有就是所放的点是否位于两

点的连线的中点附近，误差不超过五米，而且所测两点的距离不

能太远。 

  水准测量的误差的产生消除的方法：系统误差 (严格地检校

仪器和按水准测量技术要求限制视距差的长度);读数误差(特别



注意的);外界环境的误差，包括地球曲率的影响(这次实验可忽

略不计)，大气折光的影响(我们应该避免在高温的中午测量，所

以我们中午都是休息，为了仪器好。)，温度的影响(为仪器撑伞

防晒)，仪器是否有下沉(学校到处都是水泥地所以不予考虑)。 

  (二)经纬仪的使用：安置角架，看各脚螺旋是否有松动，然

后使架头高度居中，大致水平，大致看轴套是否与所测的点垂直，

安置仪器，目视看是否对中控制点，升降角架使圆水准器气泡居

中，同时也要对中控制点，转动角螺旋使使照准部水准管的气泡

居中，转动 180 度，再调平使其居中，重复几次，即可进行实验。 

  经纬仪测量注意的事项：要以一条已知的直线水平角调零，

可以减少计算量，如果部这样的话还有乘以它角度的余弦值，还

有就是十字叉丝是否垂直，所测的点是否位于竖直的叉丝上，要

非常准确，否则画出来的图误差很大。 

  经纬仪的检验与校正：照准部水准管轴垂直仪器竖轴的检验

和校正;视准轴垂直仪器横轴的校验与校正;横轴垂直于竖轴的

检验与校正;十字丝竖丝垂直于横轴的检验与校正;竖盘指标差

的检验与校正;光学对仪器的检验与校正。 

  (三)全站仪的使用：调平的步骤和经纬仪的差不多，这次实

习用全站仪主要是用来测控制点之间的距离，运用的比较少，相

比前两者了解少些。 



  实习感想：总结这次实习的得与失。 

  在这次为期两个星期的实习过程中，收获最大的就是在对仪

器的进一步熟练掌握和数据计算整理能力的进一步提高，通过地

形测绘的实习，掌握了测绘的基本方法和绘图方法，还有就是能

够比较熟练地对水准仪和经纬仪进行对中整平。特别是在经纬仪

使用中，通过这次实习能够在比较短的时间内完成对中整平，之

前老是调平了水泡，然而却对不准所测的点，浪费了很多时间，

而现在在这次实习中通过对经纬仪的大量应用，我已经熟练了经

纬仪对中整平的步骤，用经纬仪测量也比较如鱼得水。 

  我感觉到数据处理能力在这次实习中也得到了很大的提高，

以前接触的数据都不是通过自己实际测量得到的结果，整理时往

往误差都在允许范围内，这次通过自己的实际测量练习得到的数

据由于种种问题有些是超出误差允许范围的，这就需要我们能够

迅速分析错误原因来得到新的数据。进而也对数据检核的重要性

有了新的认识。由于数据量大，而且数据计算整理是一项很繁琐

的'工作，需要我们在整理计算的时候要格外认真小心。另外在

记录数据的过程中要随时检核数据是否可用，免得再最后整理时

发现误差过大而耽误工程进度。当确定所有的所需数据都计算准

确后可以开始进行新的操作。操作过程中要严格按照操作顺序进

行，组员要进行明确的分工，每项工作要有专人负责。测量需要

建立在准确的数据收集基础上，所以在测各角值和量距的过程中



要认真仔细，边测量边校核，确保数据准确无误。如果测量结果

出现超出误差允许范围，必须进行重新测量，认真科学地对待。

同时我们所使用的仪器很多是很精密也很脆弱的，必须轻拿轻

放，严格依照操作要求使用，必须时刻注意爱护仪器。  

  公路中线测量首先选定公路的起点、交点、终点，用钢尺或

测距仪测定距离，用经纬仪测定右角，选定圆的曲率半径，缓和

曲线长度;用支距法、偏角法进行计算和中桩测设;将公路中线与

导线联测，求出公路的起点、交点、终点和中桩坐标，用全站仪

以极坐标法放样中桩;然后安比例将中线绘制在图纸上，注明中

桩的桩号、整桩、加桩等，计算记录，最后绘出平公路中线平面

图。房屋轴线的测 

  设就比较简单点，在图上规划一建筑，假定一 40 米乘以 30

米的矩形建筑物，求出角点坐标，用全站仪将建筑物四个角点在

实地测设出来，计算记录，最后绘出平面图。 

  这次实习我想最大成功之处就是我们小组的团对合作精神。

因为任何一项小的工作一个人都不能完成，必须有大伴的同力合

作才能顺利完成每一项工作。应该说，没有团队就没有我们今天

的比较完美的实习成绩。我们正是在这个一起努力完成好工作的

目标支持下共同努力做好了每一件工作。我一直认为学习上争论

我们应该给与支持，但生活上我们互相给与谅解。所以在测量过

程中会争论，发生分歧后大家都实事求是，一切为了把工作做好



的态度认真听取他人意见，并敢于说出自己的想法，坚决不能有

任何私心。团队精神对于我们日后的学习和工作也有着重要的作

用，我们应该积极培养自己的团队精神。团队精神的意义和目的

不仅仅是完成好一项工作，我们小组这次实习的团对合作精神是

品质和效率的保证，今后我们无论参加任何集体活动都用有这种

团队精神。 

  而让我们比较不满意的就是三、四等水准测量时，由于我们

急于测完，没有在现场边测边算，所以我们就它进行了三次测量，

我们还是比较少的，有一个小组听说他们测量了不少于四次，即

使有一组边测边算，还是测量了两次，而且他们花费的时间何止

我们的两倍，他们曾经为此连续奋斗了 12 个小时，听到这些话

或许还可以得到一丝安慰，但是我们必须要进行自我批评。 

  测量学这门学科要求非常高，精确度不用说了，非常讲究科

学的一门课程，然而我们这开始测量时，就是没有抱着科学的态

度对待，不讲究严谨求实、稳健求实的精神，所以重测了三次，

尽管数据最后正确，但是我们觉得心有所愧。经过这次教训以后，

接下来的测量我们都本着科学的精神，一鼓作气，基本没有出现

技术上的问题，中间的个把问题都是由于误差累计而成，校正也

很快就完成了。 

  还有这实验给我的感受就是用水准仪和经纬仪测绘太麻烦

了，如果我们直接用全站仪测量，我们会比较轻松的，而且听说



企业和有关单位都用全站

仪了，我觉得学校是不是该多购几台呢?这也有利于学生以后毕

业工作啊，何况我们现在还是对全站仪不是很了解，不过我们还

是希望有机会能够系统学习全站仪的相关知识。 

  通过这次实习使我们养成了严谨求实、团结协作、吃苦耐劳、

爱护仪器和遵守纪律的精神，我想这在以后对给我们无论是工作

还是生活都会有莫大的帮助。 
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  实习时间：6 月 3 日实习地点：东校区 

  实习目的： 

  1.根据测区情况和控制点状况进行合理的选点与导线布设。 

  2.掌握外业测量的方法资料的检查方法及过程。 

  3.掌握内业的成果的计算步骤和方法。 

  4.熟悉测量成果的质量分析喝和处理方法。 

  实习任务：完成外业观测并检查观测成果绘制计算草图，抄

录控制点的已知数据，分别计算各导线边往、返测平距、闭合导

线或附合导线方位角、坐标增量的闭合差的计算方法及概算。平

差计算。 



 实习过程：找到控制点，任取一点作为起始点按同一方向进

行，根据测去的范围及测图要求确定布网方案，点位选好之后，

应立即做好点的标记，若在水泥等较硬的地面上可用油漆“十字”

标记。 

  在点位旁边的固定地物上用油漆标明导线点的位置并编写

点好网。导线转折角的测量，导线转折角是由相邻边构成的水平

角。一般测定导线推算方向的左角，闭合导线大多测内角。 

  对中误差应不超过 3 毫米，水平角上下半侧回角值之差应不

超过 30〞，否则，应予以重新测量。导线角度闭合差应不超过

±24〞.。 
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  在大学里，我们所学习的土木工程测量学是一门实践性很强

的学科，而测量实习对培养我们的思维和动手潜力、掌握具体工

作程序和资料起着相当重要的作用，对将来投入到工程建设工作

中，投入到未来的工作中都将是受益终身，在学校和院系的安排

下，我们土木工程专业安排了为期一周半的实习过程，下面我将

就我们本次实习的目的及过程，实习心得和推荐总结如下： 

  一、实习目的 

  1.熟练掌握常用测量仪器(水准仪、经纬仪)的使用。 

  2.掌握导线测量和四等水准测量的观测和计算方法。 



 3.掌握经纬仪与绘图板协同画碎部点。 

  二、仪器及工具 

  1.导线测量每组领用经纬仪(带脚架)一台。 

  2.水准测量每组领用：DS3水准仪(带脚架)1 台，水准尺 1

对，水准测量手簿 1 本。 

  3.碎部点测量每组领用绘图板一块，量角器一块和图钉若

干。 

  4.自备：铅笔(3H 或 4H)、橡皮擦、直尺。 

  三、实习原理 

  利用经纬仪进行小地区的行的测量和地形图的绘制。 

  1.平面控制测量方法的方法和原理。 

  2.四等水准测量的方法和原理。 

  3.视距测量的方法和原理。 

  四、实习具体过程 

  平面控制测量的基本过程： 

  ①踏勘选点 

  现场选图根点时应注意的事项： 



 1.导线点应选在地势较高、质坚硬、长期保存和便于观测的

地方。 

  2.相邻导线点间通良好，便于测角、量边。 

  3.导线点视野开阔、控制面大、便于测绘周围地物和地貌特

征点。 

  4.导线边长应大致相等，避免过长、过短，相邻边长之比不

应超过三倍。 

  根据我校教工区的地形状况我们选了五个闭合图根点，这五

个点均满足以上要求。 

  ②外业测量 

  外业测量可分为角度测量和边长测量。 

  在进行边长和角度测量之前我们应先对经纬仪进行检查： 

  1.照准部水准管轴应垂直于竖轴。 

  2.望远镜视准轴应垂直于横轴。 

  3.横轴应垂直于竖轴。 

  4.十字丝竖丝应垂直于横轴。 

  在确保以上条件的状况下我们便开始了测量工作。 



 另外在进行测量前应测出仪器的竖盘指标差。竖盘指标差的

测定方法是在测地任找两点 A、B，先将经纬仪安置好、整平。

然后将经纬仪打到盘左，对准目标 A读出水平盘读数。再将目标

对准另一目标 B读出数据。再将经纬仪打到盘右找到目标 B读出

数据，然后逆时针打回 A读出数据。根据公式，计算出指标差 X。 

  五、实习过程的认知与感受 

  本次实习我们从 20__年 x 月__日早开始——x 月__日晚结

束，x 月__日清晨我们开了实习动员大会，老师详细的讲解了本

次实习的主要资料，包括图根控制测量和地形图的测绘以及地形

图的整饰。 

  并在九点种领取了仪器，下午 2：30 分我们开始了踏勘选点，

选点位置在西南是有大学教工区附近进行踏勘选点，我们的选点

处比较平坦，但建筑物较多，花草树木也比较多，造成各点之间

的相互通视状况也不大理想，给我门测量带来了必须的不便，难

度增加，但是在同学们的共同努力之下，我们进行了选点。  

  开始我们的选点不是很合理，之后在老师的明白下我们作出

了最后的选点，选出 5 个控制点，选点时注意所选点的通视效果，

以及两点间距离的控制，要求做到按 1：500 的比例尺绘图在 200m

×200m范围之内，选好点后用油漆做好标记，作为图根控制点。

选点后对各图跟控制点进行了详细的测量，其中主要是水平角度

的测量和导线距离的测量，在测量过程中我们进一步的理解和掌



法，尤其是水平角度的测量，采用测回法，消除 2C误，以及横

轴误差，刚开始的角度的测量给我们带来了必须的难度，由于仪

器的使用不是很熟练，仪器又有写破损，最后还是调换了仪器，

才识的测量的结果真确。 

  在允许的误差范围之内，同时小组其他成员进行即及时的记

录，之后又进行了两点之间距离的测量，记录标尺的上、中、下

丝读数，并作好记录，连续进行了 5 可控制点的测量，这样我们

大约测量了一天半的时间，之后我们进行了四等水准测量，进行

了水准仪的使用，进一步熟悉四等水准测量的过程，简单叙述为：

整平、后前前后、黑黑红红，之后我们进行了内业的计算工作，

进行角度的评差和距离的评差，在内业处理过程中，小组成员互

相配合做完了内业的计算，计算时角度一律取至秒，边长，坐标

增量和坐标一律取到毫米，并对所评差看是否超出角度的闭合差

容许值超限，以及距离闭合差是否小于 1/20__，如果不符和要

求，则应分析原因进行反工重测。 

  实习的第二步是进行碎部的测量，之后进行地形图的测绘工

作，首先是准备工作，准备画图仪器和画图板。这时把第一步测

得的控制点按照 1：500 的比例落在图纸上，并注意比例的安排

和图幅的合理分配，以便下一步的碎部点的绘制。 



  之后便开始了碎部的测量，碎部测量主要是角度的测量和距

离的测量，从而进一步熟悉经纬仪的使用，采用视距测量测取距

离和竖直角度，同时把每个测量数据记录在记录薄上，作为基本

数据，之后对数据进行处理，并逐步的开始展绘控制点，根据控

制点的坐标将其展绘于方格内(一张 200m×200m的图纸是进行

展点)。 

  在能够观测到待测碎部点的控制点上架设经纬仪，在碎部点

处设置对碎布点进行观测，然后利用视距测量测量两点之间的距

离报给绘图员，由绘图员根据 1：500 的比例经过计算在瞄底方

向在图纸上准确的绘出，如此进行直到所有碎部点测量直到所有

碎步点测量完毕，并将每一个点都绘制在图纸上，对于观测困难

的碎部点，采用支点线的方法进行测量，由两左右测回观测确定

支导线线上支点的坐标后，将支点等同于控制点进行如前的观测

与展绘，展绘好后进行角度和边长检查。最后进行地形图的整饰，

一些标志性的地物标记在地形图上面，准确表达出彼此之间的关

系。 

  在整个过程中，提前复习相关的知识，并做到准确熟悉的使

用经纬仪和水准仪。每一天手工后，回到寝室进行实习日志的书

写。记录当天实习的资料和收获！ 

  最后便是进行实习报告册撰写。 

  六、实习心得 



  本次实习目的是熟练掌握常用测量仪器(水准仪、经纬仪)

的使用以及掌握图根控制测量、导线测量、四等水准测量等外业

测量的的方法步骤以及内业的计算方法。培养我们的实践动手潜

力，充分锻炼我们在测量工作中的各发面潜力的培养，培养严谨

的学习态度以及对课堂上所学知识进行进一步的深化和理解。透

过本次土木工程测量实习，我有所收获，当染也发现了自己的很

多不足。下面先谈一下我在本次实习过程中的收获。 

  第一，在专业知识掌握方面： 

  收获主要是对仪器的使用有了进一步熟练掌握和数据计算

整理潜力的进一步提高，个性是透过实际操作，平面控制测量的

方法与步骤，透过这次实习能够在比较短的时间内完成对中整

平，增强了自己的业务技能，这主要是因为在这次实习中透过对

经纬仪的超多应用，熟练了经纬仪对中整平的步骤，对经纬仪整

体有了进一步的熟练，比如在粗平过程中能比较够熟练地透过调

整支架比较迅速地完成粗平，单这一个过程就比以前快了很多，

从而大大减少了对中整平仪器所需时间。 

  第二，在数据计算处理整理方面的潜力有所增长： 

  在这次实习中也得到了很大的提高，以前接触的数据都不是

透过自己实际测量得到的结果，整理时往往误差都在允许范围

内，这次透过自己的实际测量练习得到的数据由于种种问题有些

是超出误差允许范围的，数据计算整理是一项很繁琐的工作，需



要我们在整理计算的时候要格外认真留意，同时，也有很多方法

和技巧也是能够用来避免因为整理计算而出现结果的错误。 

  首先在数据记录中要做到清晰、清楚，因为我们数据的整理

是在一天的工作完成后进行的，由于数据量很大，如果记得不够

清晰往往找不到数据或者分辨不清楚记录的数字。另外在记录数

据的过程中要随时检核数据是否可用，免得再最后整理时发现误

差过大而耽误工程进度。在计算数据时能够透过多种数学手段来

边计算边检验结果的准确性，如果时间允许能够先由一个人计算

数据再由另外一个人来检核。 

  本次实习进行了超多基准测量，虽然仪器 i 角误差很小，但

往往都存在，在进行前后视距读数时尽量要是前后视距基本相

等，这样才能使数据更准确，然后再向整个区域进行扩展，在选

点时要尽量找在各个方向通视效果好的点，个性是要注意建筑物

周围植物的影响，进行每一天的工作前要有详细的计划，对各个

点进行有规律的编号，并对每个人的工作进行明确分工，在实际

测量时要有一个顺序，切忌随意设站测量。数据记录要清晰准确，

每一天都是固定的人来记录数据，这样能更好保证数据的清晰和

记录格式的统一，数据记录人员要和读数人员有密切配合，相互

提醒，每个数据各报一遍以确保无误透过这次实习，我有一个很

大的感受就是团队合作的重要性。 

  第三，透过本次实习我的出许多的经验教训： 



  实习是大家共同合作完成的任务，光凭借一个人的力量是远

远不够的，队员之间需要密切的配合，着样使我深深的意识到，

团队精神的重要性，没有团队精神我们是不能成功的按时完成任

务。 

  对数据的处理上使我体会到，在作数据处理时必须要本着严

谨态度，其实在生活中和在其他科目的学习过程中，这种态度也

是十分重要的。 

  对实习的推荐如下： 

  1、对院系的推荐： 

  在我们实习过程中，因为刚开始仪器的破碎程度较为严重，

给我们最初的测量带来立极大的不便，依次期望院系能够改善我

院仪器的质量，以保证我们的师弟师妹能够友谊个更好的实习条

件。还有一点就是我们实习课程的安排不是很合理，尤其是赶上

毕业生答辩，其他门课程考试也个性多，一致导致很多同学不能

全身心的投入到实习过程中来，以至实习效果没有到达预期的效

果和目的，因此推荐院系能够在下学期中能够作好实习时间的和

安排，不但能为我们的实习老师带给更多的时间来给我们进行指

导，从而为下一届师弟师妹门创造一个良好的学习条件。 

  2、对老师的推荐 



  我们都很理解老师比较忙，对我们得实习不能全身心的进行

管理和指导，但是我们真心的期望老师能抽出更多的时间来指导

我们的实习，只有这样我们的实习才能进展顺利，取得预期的效

果，同学们在实习过程中才能真正的有所收获，实现本次土木工

程测量实习课程安排的实际好处！ 
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  __年__月 13 号我们在学校的安排下进行了为期三周的工程

测量实习。 

  这次实习的内容是对学校进行测量。由于本次实习安排在了

夏天，虽然说是夏天了，可是青海这边的天气特别寒冷，且实习

时间较为紧迫，老师对实习内容进行了适当的压缩，将我们一个

班 43 名同学分成了 4 个大组。 

  在实习的第一天，由宁老师还有纪老师给我们做了实习的动

员。在动员会上，宁老师强调了本次实习的重要性，并分析了由

于天气原因给本次实习带来的困难，他要求大家做好御寒保暖工

作，克服天气带来的困难，努力完成本次实习。同时，宁老师还

讲解了仪器操作、搬迁中的注意事项，本次实习中需要用到的仪

器主要有水准仪以及经纬仪。讲解完毕之后大家就进入了紧张的

实习当中，开始了室外的测量工作。 



  室外测量工作主要集中在实习的 13 号下午至 24 号，在这几

天里，我们分别测量了各控制点的高程、水平角以及各导线长度。 

  本组有五名学生组成，遵循“从整体到局部”、“先控制后

碎部”、“由高级到低级”、“步步有检核”的原则。每次作业

顺序为： 

  1、确定测站点。 

  确定测站点时，要尽量保证大的可视区域，同时还要保证有

可通视的已知点。所以，在实际作业时一般将测站点定在较高的

坡或山顶，以避免经常迁站。 

  2、架设仪器。 

  架设仪器时，要保证仪器架稳，一般是将三脚架的腿间距稍

微放大些，保证平稳。角度过大将导致全站仪过低，给观测带来

不便，同时也影响观测员的行动；角度过小时全站仪放置不稳，

存在仪器损害的潜在危险。观测前要进行仪器的校验，对准已知

点，以保证数据均为可信数据。 

  3、立标杆，测量读数。 

  立标杆时要保证标杆尽量竖直，每个碎布点保持间距35—

45 米左右。实际碎部点间距大多在 35 米左右，符合精度要求。

一般有两到三人负责立标杆，其中两人同时标杆。 



  4、记录。 

  一般由一人记录。 

  5、测站点检验及校和。 

  在测量一定点数（一般为 300 点）后或迁站时，要进行一次

测站点检和。检和方法为：重测某一已知点（一般为后视控制点），

检验两次误差是否符合技术要求。如果误差超出范围则所测数据

有误。 

  首先我们组进行的是高程的测量，我们先将水准仪架在一个

已知控制点和一个未知控制点的中间，距离两点大致相等，在前

后两点各立水准尺一把，标尺要求竖直且稳当；然后将水准仪的

望远镜对准水准尺并推动，调节三个脚螺旋，使得圆水准器气泡

居中，将水准仪调平，微调倾螺旋，从左边的窗口看到水准管的

气泡闭合；接下来调水平微动螺旋，使得十子丝在水准尺上测得

后视读数和前视读数并记录下来；最后，将三脚架架腿抬高或降

低 10cm左右，重新测量后视读数和前视读数并记录下来。这是

两次仪器高法，两次测得高差不得超过 10mm，否则必须重测。

测量最后返回已知点时，高差之和为闭合路线的闭合差，不得大

于高差闭合差的最大允许值。 

  完成了高程的测量，我们于实习的第二周使用 dj6 经纬仪对

角度进行了测量。我们采用的是测回法。首先，我们将经纬仪架



在控制点上，用脚螺旋进行对中，再伸缩架腿调节圆水准气泡居

中，调节脚螺旋使得水准管气泡也居中，然后通过对中器观察是

否对中，否则按前面的步骤反复调平；其次，我们将望远镜调成

盘左，对准左面的目标并制动，调节微倾和微动螺旋，使得十字

丝瞄准目标，把配置度盘的按钮拔出，记下读数，之后顺时针转

动照准部，对准右面的目标并制动，读出右面的读数，记录读数；

然后，我们再将望远镜调成盘右，对准右面的目标并制动，调节

调节微倾和微动螺旋，是的十字丝瞄准目标，把配置度盘的按钮

拔出，记下读数，之后逆时针转动照准部，对准左面的目标并制

动，读出左边的读数，记录读数；两次测量角应相等，误差值不

得大于 40 秒，取其平均值作为一测回的水平角值，若误差过大，

则必须重测。到此，我们的室外测量工作遍基本结束了。 

  自实习的第三周起一直到结束，我们完成了画图的工作。在

对数据进行计算及画图的过程中，我们又发现了几个缺失的测量

数据，抽出一天再次在室外补测后，画图工作才得以顺利进行下

去。 

  我们先画了一张草图，比例尺为1：500。计算好各项数据

后，我们将 x 轴和 y 轴都以 1cm为单位长度分成了若干份，并连

结起来，将图纸划分成若干个小正方形；然后，我们将各个点按

照计算出的坐标画在图纸上，用合适的线条将他们连结起来，便

完成了图书馆及其周围的几条路便显现出来；接下来，我们又画
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